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Dipl.-Ing. Yvonne Steige

Haupt-Nebentrager-Verbindungen
mit Balkenschuhen und Balkentragern

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S712.de Holz-Balkenschuh und Balkentrager

Anschlisse Gbernehmen im Holzbau eine zentrale Rolle, da sie die sichere Kraftlibertragung zwischen tragenden Bauteilen
gewabhrleisten. Neben traditionellen Holzverbindungen kommen zunehmend mechanische Verbindungsmittel und vorge-
fertigte Stahlformteile zum Einsatz. Fiir die Ubertragung von Auflagerkraften zwischen Nebentridgern und Haupttragern
haben sich insbesondere Balkenschuhe und Balkentrager etabliert. Das Modul S712.de ermdglicht den vollstandigen Nach-

weis solcher Nebentréageranschlisse an Holzbauteilen unter 3-achsiger Beanspruchung.
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Allgemein

Holzanschllsse zwischen Neben- und Haupttrdgern kénnen
mit industriell gefertigten Stahlblechformteilen besonders
wirtschaftlich geldst werden. Balkenschuhe und Balkentrager
stellen dabei leistungsfédhige Alternativen zu zimmermanns-
maBigen Zapfen- oder Schwalbenschwanzverbindungen dar.
Im Vergleich zu den zimmermannsmaBigen Verbindungen ent-
fallt bei einem Anschluss mit Stahlformteilen die Schwéchung
des Balkenquerschnitts. Der Holzquerschnitt kann daher voll
genutzt werden.
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Balkenschuhe sind u-férmige, kaltgeformte Stahlblechform-
teile mit seitlichen Laschen, die nach innen oder auBen ge-
bogen sind. Die Verbindung mit Haupt- und Nebentrager er-
folgt mittels Nagel.

Balkentrager sind T-férmige Stahlblechformteile, die in den
Nebentréger eingelassen werden. Die Lastibertragung erfolgt
durch Stabdubel im Nebentrager und durch Nagel am Haupt-
trager. Der Einbau erfordert Bohrungen fir die Stabdubel
sowie einen Schlitz im Nebentrager. Haupt- und Nebentrager
kdnnen sowohl aus Vollholz als auch aus Holzwerkstoffen be-
stehen. Da sie verdeckt eingebaut sind, stellen sie eine beson-
ders elegante Anschlussidsung im sichtbaren Holzbau dar.
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System

Im Kapitel ,System” wird die Art des Stahlblechformteils
.Balkenschuh” oder ,Balkentrager” sowie die beteiligten Bau-
teile (Neben- an Haupttrager bzw. Trager an Stutze) definiert.

a) b) d)

Bild 1. Auswahlmaoglichkeit der Positionstypen
a) Balkenschuh (Neben- an Haupttrager)
b) Balkentréager (Neben- an Haupttrager)
¢) Balkenschuh (Trager an Stltze)
d) Balkentrager (Trager an Stutze)
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Halterung Haupttrager =
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Bild 2. Eingabe ,System”

Fur Balkentrager-Anschllsse zwischen Neben- und Haupt-
trdger stehen zwei Lagerungsarten des Haupttrdgers zur
Auswabhl:

* torsionssteif gehalten (Bild 3a)

* torsionsweich gehalten (Bild 3b)

Bei beidseitiger Anordnung von Nebentragern an einem
torsionsweichen Haupttradger kann bei einem Belastungs-
unterschied von weniger als 20 % von einer torsionssteifen
Lagerung ausgegangen werden.
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Bild 3. Lagerung bzw. Halterung des Haupttragers
a) torsionssteif
b) torsionsweich

Material/Querschnitt

Die Rechteckquerschnitte von Nebentrdger und Haupttrager
bzw. Stutze werden im Kapitel ,Material/Querschnitt” de-
finiert. Als Werkstoff stehen Vollholz, Brettschichtholz und
Furnierschichtholz zur Verfigung.

Worbernerkung Systern Werhindungsmittel
Belastungen Machuveise Ausgabe Info Erlduterung
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Bild 4. Eingabe ,Material/Querschnitt”
Balkenschuh

Verbindungsmittel

Zur Auswahl stehen die Balkenschuhe der Hersteller:
* Simpson Strong Tie (ETA-06/0270)

¢ Rotho Blaas (ETA-08/0264)

Wird die Profilwahl im Dialog ,Formteil einfigen” auf ,Alle
GroBen” gesetzt, erfolgt automatisch die Auswahl des pas-
senden Balkenschuhs auf Basis von Nebentragerquerschnitt
und Belastung.

Formteil einfiigen X

Hersteller Balkenschuhe Nenngréfie

&0/100
100{120

j

j

j
GLE 120300
GLI 120320
GSE 1404200
Gal 140220
SBG 140j240
SOE 140260

Prafilwahl

© alle Grafen
Diese Grille

Abbrechen Hife:

Bild 5. Eingabe ,Verbindungsmittel” fur Balkenschuhe

Balkenschuhe werden an den Haupttrdger bzw. die Stutze
und an den Nebentrager mit Nageln befestigt. Zur Verfligung
stehen herstellerkonforme Kammnagel CNA und LBA-Nagel.
Es kann zwischen ,Vollausnagelung” und ,Teilausnagelung”
gewahlt werden.
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Ing* — Komplettpakete aus Statik, FEM und CAD
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nieure aus dem gesamten AEC-Bereich: Architecture.
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Mit Ing* stehen drei Standardpakete zur Auswabhl, die
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und ViCADo eine Grundausstattung fur Tragwerkspla-
ner bilden. Von der Positionsstatik, den FE-Berechnun-
gen, den Positions-, Schal- und Bewehrungsplanen bis
hin zu den zugehorigen Dokumenten kann alles mit
Ing* bearbeitet und verwaltet werden.

Ing* — Komplettpakete aus Statik, FEM und CAD

Ing* compact 2026 Ing* classic 2026 Ing* comfort 2026
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Detaillierte Paketbeschreibungen auf www.mbaec.de.
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Belastungen

Als Belastungen kénnen horizontale und vertikale Auflager-
krafte aufgenommen werden. Zusatzlich gibt es die Méglich-
keit Zugkréafte fur die Balkenschuhe BSNN, BSIN, GLE/I, GSE/I,
SBE und SBG des Herstellers Simpson Strong Tie einzugeben.

Der Lastangriffspunkt wird standardméaBig an der Oberkante
des Nebentragers angesetzt. Eine manuelle Eingabe des
horizontalen Lastangriffspunktes ist Gber das Kapitel ,Nach-
weise” moglich.

Worbemerkung System Matetial/Querschnitt  Verbindungsenitte!
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Bild 6. Eingabe ,Belastungen”

Nachweise

Die Tragfahigkeit ergibt sich aus geometrischen Faktoren
des Balkenschuhs sowie Traglastfaktoren der Typen und den
Tragfahigkeiten der verwendeten N&gel (Herausziehen / Ab-
scheren). Die Nachweise werden je Kraftrichtung gefihrt.
Bei Beanspruchung in mehreren Richtungen erfolgt ein
quadratischer Interaktionsnachweis nach Gl. (1).

Interaktionsbeziehung
2 2 2
F, F, F,
(r2) +(52) + @) =2
Rz,d Rx,d Ry,d

Querzug

Neben dem Nachweis des Stahlformteils kdnnen Haupt- und
Nebentrager gegen Querzug nach DIN EN 1995-1-1/NA; Abs.
8.1.4 nachgewiesen werden. Dieser ist nur erforderlich, wenn
die Bedingung (GI. 2) erfullt ist. Die Aktivierung erfolgt im
Kapitel ,Nachweise”. Wird kein Querzugnachweis bendtigt,
wird dies in der Ausgabe dokumentiert. Bei einem Verhalt-
nis < 0,2 (Gl. 3) sind die Anschlisse nur fur kurze Lasteinwir-
kungen zulassig.

—
—
=

Querzugnachweis, wenn

he/h < 0,7 )
Nur kurze Lasteinwirkung, wenn

he/h < 0,2 3)
mit

he Abstand des vom beanspruchten

Holzrand am weitesten entfernt
angeordneten Verbindungsmittels
h Hohe des Bauteils (Haupt- und Nebentréger)

Kippen

Nebentrager kdnnen hinsichtlich eines méglichen Kippnach-
weises Uberprift werden. Der Nachweis ist zu fihren, wenn
die Nebentrdgerhéhe die Hohe des Balkenschuhs um mehr als
die Halfte der BalkenschuhgréBe Gbersteigt.

Brandschutz

Fur Balkenschuhe der Typen GSE und GSI in Materialstéarke
4,0 mm in Verbindung mit CNA 4,0x75 Kammnageln (Vollaus-
nagelung) ist eine Brandschutzausfuhrung fur R30 zugelas-
sen. Die Bedingungen fur den Brandnachweis werden pro-
grammseitig Uberpruft.

—— Y — —— — Vv V"V M NN~
Nachweise (GZT) it nach DIN EN 1995-1-1:2010-12,

) ise im Gr der T
ETA-06/0270

Balkenschuh Nachweis des Balkenschuhs

Je Kraftrichtung Nachweis je Kraftrichtung

Ek kmod Fu Rud Fyd Ryd Fxd Rxd n

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 0.60 135 8.22 - - - - 016
0.60 - 1.35 4.22 - - 032
0.60 - - - - 1.35 536 025

Interaktion Nachweis der Interaktionsbeziehung

Ek kmod Fu Rud Fyd Ryd Fxd Rxd n

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 0.60 135 8.22 1.35 4.22 1.35 536 019
Querzug Haupttriger he/h = 067 <070

Das Bauteil 'Nebentrager' wird nicht auf Querzug belastet.

Haupttrager unverstarkt
Ek Kmod Fugd Faomd n
[ [kN] [kN] [
1 0.60 135 19.07 0.07
Kippen Nebentrager Hn > 1.5 * Haalkenschun
A% HINWEIS **5* Der Kippnachweis st gesondert zu fiihren.
Nachweise (Brand) ! ise der Feuerwider it nach ETA-06/0270

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: F30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

- Spalt zwischen den Bauteilen muss < 3 mm sein

Balkenschuh Nachweis des Balkenschuhs

Ek Fu Ru n
[kN] [kN]
3 100 100 1.00

——————— v~ ——— v —— — ]

Bild 7. Ausgabe ,Nachweise (GZT)” und , Nachweise (Brand)” fur
den Balkenschuh

Balkentrager

Verbindungsmittel

Fur Balkentrager stehen folgende Typen zur Verflgung:
e Simpson Strong Tie: BTN, BT4 und BT (ETA-07/0245)
¢ Rotho Blaas: AluMIDI und AluMAXI (ETA-09/0361)

Formteil einfligen X
Hersteller Balkentrager Nenngréfie
Simp=son Strong Tie AUMIDT _
aas AlUMAXT 160

200
240
280
320
360

it Einhangeaffrung

abbrechen Filfe

Bild 8. Auswahldialog ,Formteil einfiigen” fur Balkentrager

Der Balkentrager wird mit dem Nebentrager durch Stabdubel
und mit dem Haupttrager bzw. der Stltze durch Négel oder
Schrauben befestigt.
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Bei Simpson Strong Tie kann der Anwender die Anzahl
der Stabdubel und Verbindungsmittel vorgeben. Die Anzahl
der Nagel oder Schrauben kann automatisch ermittelt oder
manuell festgelegt werden. Die Anordnung erfolgt gemaR
Bild 9.

Anordnung der FZ FZ
Nigel beginnend

von oben

v

e & & & O

Anordnung der
Stabdiibel beginnend
won unten

2

Bild 9. Ausnagelung Balkentrager nach ETA-07/0245

Zusatzlich kann die Tragfahigkeit in y-Richtung durch Ver-
starkungsschrauben erhéht werden. Die Auswahl der Verstar-
kungsschrauben erfolgt automatisch oder manuell aus den
herstellerspezifischen Stammdaten.

Die Tragfahigkeit ist abhdngig von der Einschraubrichtung.
Es kann zwischen beidseitiger und einseitiger Einschrau-
bung ausgewahlt werden. Bei einer einseitigen Anordnung
kann die Einschraubseite ,von links” oder ,von rechts” defi-
niert werden. Fur den Fall, dass der Schraubenkopf sich ent-
gegengesetzt zur einwirkenden Kraft (Bild 10 b) befindet, ist
die Tragfahigkeit um 80 % zu reduzieren. Die Prufung auf
Kraftrichtung und Einschraubrichtung erfolgt automatisch
und wird in der Ausgabe dokumentiert.

| | |
] v
By B o
i | - . |
1 e

i R
a) beidseitig Einschraubung

| I | |
i sy pa S s
o B o OREEN
b o
.

b) einseitig rechte Einschraubung c) einseitig linke Einschraubung

Bild 10. Verstarkung fir die Kraftrichtung F,
Fur Balkentrager des Herstellers Rotho Blaas werden immer die

maximal moglichen Stabdibelanzahl und Négel-/Schrauben-
anzahl angesetzt.
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Worbererkung Systern Material/Querschnitt

Belastungen Machuveise Ausgabe Info Erlguterung

Balkentréger =

At BTN 120 {mit Einhdngedffnung)

Werbindung Nebentriger =

nsSD 3 Anzahl Stabdibel
] | Werstirkung for Kraftrichtung F
I ¥ | Merstarkungsschraube manuell vorgeben
Werst, Holzschraube Wiflirth A35Y plus (Vollgewinde, Senkkopf) 6,000 |,
At beidseitig
®) einseitig
Seite won links Einschraubrichtung

Werbindung Haupttriger =

Vetbrn, | Holzschraube Simpson Strong Tie C34 (Vollgewinde, Linsenkaopf) ..,
SB 2-reihig w Schraubenbild

] Anzahl manuell vorgeben

Bild 11. Eingabe ,Verbindungsmittel”

Belastungen
Balkentrager kdnnen eine 3-achsige Beanspruchung auf-
nehmen.

)

~

|
L] —be|
S, 1
|
|

8 R

Bild 12. 3-achsige Belastung fir Balkentrager

Nachweise

Die Tragfahigkeit ergibt sich aus geometrischen Faktoren
sowie der Tragféhigkeit der Stabdubel (Abscheren) und der
Nagel/Schrauben (Herausziehen/Abscheren). Beim Hersteller
Simpson Strong Tie greifen die Bemessungen auf tabellarische
ETA-Werte zurlck.

Querzug
Der Querzugnachweis erfolgt analog zum Balkenschuh.

Brandschutz

Fur Balkentradger von Simpson Strong Tie kdnnen Nachweise
fur R30 und R60 gefluhrt werden. Der Nachweis erfolgt tber
das Einhalten von Mindestabmessungen (Bild 13). Die Uber-
deckung der Stabdubel d,, erfolgt automatisch oder dber eine
manuelle Eingabe (Bild 14). Fir den Nachweis im ,kalt” Zu-
stand wird die Stabdubelldnge entsprechend reduziert.

nach ETA-07/0245

Nachweise (Brand) ! i Feuerwider

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: F30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

Balkentrager Nachweis des Balkentragers

Art t1 p aafi dg2
[mm] [mm] [mm] [mm]
vorh. 57 10 60 37 ok

erf.

Bild 13. Ausgabe ,Nachweise (Brand)” fir Balkentrager
des Herstellers Simpson Strong Tie
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Belastungen Ausgabe Info Erlauterung

Dicke des Holzstopfens 2

Art autornatisch
o manuell

d 10| rarn Dicke

B

Bild 14.Eingabe ,Nachweise”; Dicke des Holzstopfens
Detailtibergabe

Fur Bauteile, die im Rahmen der Positionsstatik mit folgenden
BauStatik-Modulen bemessen werden, kdnnen Detailnach-
weise mit S712.de Uber die Option ,,Position neu zum Detail-
nachweis” angelegt und nachgewiesen werden:

* S185.de Holz-Deckenwechsel

* S202.de Holz-Decke, Schwingungsnachweis

e 5295.de Holz-Deckenwechsel

* S302.de Holz-Durchlauftrager

* S322.de Holz-Durchlauftrager, Doppelbiegung

* S353.de Holz-Durchlauftrager mit Verstarkung

e S610.de Holz-Fachwerk, Dachbinder

e EuroSta.Holz

Ubernahme in ViCADo

Das Modul 5712.de erméglicht die Ubergabe der nachgewie-
senen Balkenschuhe und Balkentrager nach ViCADo. Dadurch
wird eine konsequente Durchbildung der Anschlisse im digi-
talen Gebaudemodell ermoglicht, einschlieBlich einer auto-
matischen Mengenermittlung.

Bild 15. Balkentréger in ViCADo

Ausgabe

Der Umfang der Ausgabe kann benutzerdefiniert im Kapitel
LAusgabe” angepasst werden. Zusatzlich lasst sich eine de-
taillierte Tragfahigkeitsangabe je Richtung unter ,Material
und Querschnitt” steuern.

Es wird eine vollstandige Dokumentation der Querschnitts-
und Tragfahigkeitswerte fir die Balkenschuhe bzw. Balken-
trdger ausgegeben.

Fazit

Das Modul S712.de bietet eine durchgangige und praxisnahe
Bemessung von Holz-Holz-Verbindungen mit Balkenschuhen
und Balkentrdgern. Neben den Nachweisen in mehreren
Kraftrichtungen unterstitzt es auch Brand- und Querzug-
nachweise und deckt damit ein breites Spektrum realer An-
schlusssituationen ab. Die direkte Ubergabe nach ViCADo
sorgt zudem fir einen durchgédngigen digitalen Planungs-
prozess ohne zusatzlichen Aufwand.

Dipl.-Ing. Yvonne Steige
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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