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Fabienne Krug B. Eng.

Konstruktive Bewehrung

Erforderliche Bewehrung — ohne statischen Nachweis

Flr Stahlbetonbauteile wird neben der statisch erforderlichen Bewehrung zusatzliche
Bewehrung bendtigt, um eine normgerechte Bewehrungsfiihrung zu gewahrleisten und
das gewtuinschte Tragverhalten sicherzustellen. Die konstruktive Bewehrung wird nicht
aus der statischen Bemessung ermittelt, sondern ergibt sich aus den Vorgaben des Eu-
rocodes. In Kombination mit der statisch erforderlichen Bewehrung stellt sie die Ge-

brauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit der Bauteile sicher.

(=

- 0 X
Star D Bautelle | Grondungund Grundbau  Detalls  Barschnan  Anmark Dokument uelle Posito ~ 7
S = ;
- d=sf=s == —| 10—l L@ &
Swize Wand Daecke Stabwerk Treppe ager Stotze Wand Dacke Stabwerk i Stotze dger Stotze h 7 totze Wand ger Stutze Dacke T tze d Stabowerk onstige
Modell 1  Eingabe: 5402 de - Stahlbetonstiitze (5402 de) * p [0 Mg ] b X
Fesiten O Vorbemedang  System Wind  elastungen  MatenialQuerschritt g (g nach DN EN 1992 3L
= .‘ z;)l‘l;:gl R 0o }, Nachweise Ausgabe Info Edauterung Langsbewehrung Lage Az [l’"l:i ?:;"w?']'
hCEEE e Oe At @ Emitiung Gber Expositionsklassen e fcke t 225 .
[ system EG’ Betendackung sbwsidhend Seiten oben, unten je 2 o5 o8
[ Eirmwirkungsn € Athszbstand abweichsnds Seitsn r. Lingsbew. nstrukiive Lingshewehrun,
Sl | (e R
2 [ Bem.-sehnitgr, (] Art in jedar Ecke glsich links, rechts je 1 ["::1] [1.54
- 2] Mist Qurschn, _ Ow® aber den Unfang vereit (s Je Seitel
0 Bemessung & 3 [l @) oben, unten gleich Querbewehrung A von x bisx ds s P
e, = = cben, unten gleich und redits, links gleich ~ [m] [m] [mm] [em] [em?/m]
I > e o AR — - o pao am e » e
7] Zussmmenfass d= dl S Lingsstashe [rim] Biigel 0.00 0.80 el0 15 0.47
3 (B) U402.de™ - Stahlb.. O do 10 Bugel [mm]
R e N [¥] Vermindsrts Abstande an den Geschessarenzan Konstr. Querbew konstruktive Ouerbewehiung
Positionsplandaten nx Abs. 9.5 3(6) At Richtung n d: 35 am
Positi.|Seite| Querschnitt Materia ke Abs. NCI2u 9.53(6) [rams] [ [ERE o)
" N v kanstrukily einlegen S-Haken ob-un 2 78 60 168
. e 14 Durchmesser der Lingsstasbs [mm] )
N N r Bugal [mm] vorh. Stahlflache A = 42.35 em?
S0t --|bh=BO/AScm B S00B,C25/30 i: :-Haken ms zusmz:n;e\: o vorh. Bewehrungagrad P 118 %
HSdﬂZ” [/ = 80/45 em B 5008, C 30737 Grafik Bewehrungsskizze
U403 - 40740 e B 5008, C 25/30 M 120
w4, 30/30cm B 5S00B,C 25/ Ll 89 sofert oemenmen !
. o Hinwaise g% |
Grafische Hilfe x4 Modelprufung = L
keine Hinweise vorhanden
4 Bemessungsmodelle
keine Hinweise vorbanden
Strukturmodell
mbAECSoftware GmbH  Eurcpaalles 14 67657 Kalsersleutern
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Allgemein Typ BausStatik-Modul
) ) ) } ) Trager $340.de Stahlbeton-Durchlauftrager,
Bei der Bemessung im Stahlbetonbau wird zunéchst die sta- veranderliche Querschnitte, Offnungen
t|§ch erfo.rderl'|che Bewehrung etm|tte?|t. Diese sorgt dafur, dass Stitzen $401.de Stahlbeton-Statze, Verfahren mit
die Bauteile die auftretenden Krafte sicher aufnehmen und ab- Nennkrimmung
leiten kénnen. Daruber hinaus muss die Mindestbewehrung $402.de Stahlbeton-Stiitze, Verfahren mit
berlcksichtigt werden. Sie dient der Vermeidung eines unan- Nennkrimmung u. numerisches Verfahren
gekindigten Versagens sowie breiter Risse. Aus weiteren An- U403.de Stahlbeton-Stitze mit HeiBbemessung
forderungen ergibt sich die Notwendigkeit einer konstruktiven (Krag- und Pendelstiitze)
Bewehrung, um das gewiinschte Tragverhalten sicherzustellen. U411.de Stahlbeton-Stlitzensystem
U412.de Stahlbeton-Stutzensystem mit
Die Kombination aus statisch erforderlicher Bewehrung, HeiBbemessung (Krag-, Pendel-, allg. Stutze)
Mindestbewehrung und konstruktiver Bewehrung ist not- Wande 5442 de Stahlbeton-Aussteifungswand
wendig, um die Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit $443.de Stahlbeton-Aussteifungswand,
gemiB Eurocode 2 (DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA) Erdbebenbemessung
[1, 2] sicherzustellen. In den in Tabelle 1 genannten BauStatik- U@S-SE Sgahlbbeton—Aussteﬁungskern
. . . mit Erdbebenbemessun
Modulen wurde die Bewehrungswahl um die konstruktive Be- 9

wehrung erweitert.
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Tabelle 1. BauStatik-Module mit konstruktiver Bewehrung




Konstruktionsregeln gemaB Eurocode 2

Die Bewehrungsanordnung erfolgt auf Grundlage der Anforde-
rungen des Eurocode 2 [1, 2]. Die Konstruktionsregeln sind er-
ganzend zu den allgemeinen Bemessungsregeln anzuwenden.
Sie stellen sicher, dass Bauteile auch auB3erhalb der rein rech-
nerischen Nachweise ein robustes Tragverhalten aufweisen.

Stutzen

Fur die Langsbewehrung gelten neben den Anforderun-

gen zur Mindestbewehrung und zum Mindestdurchmesser

die folgenden Konstruktionsregeln gemaf Eurocode 2, Abs.

9.5.2 1, 2

* Der Abstand der Langsstabe darf 30 cm nicht Gberschrei-
ten. Ausgenommen, die Seitenldnge der Stltze ist nicht
groBer als 40 cm, dann ist ein Stab je Ecke ausreichend.

* Bei Stltzen mit polygonalen Querschnitten muss in jeder
Ecke mindestens ein Stab liegen und bei Kreisquerschnitten
sind mindestens sechs Stabe anzuordnen.
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Bild 1. Stutze — Langsbewehrung

Fur die Querbewehrung sind geméal Eurocode 2, Abs. 9.5.3

[1, 2] folgende Anforderungen festgelegt:

* Die Querbewehrung muss die Langsbewehrung um-
schlieBen. Dabei darf kein Stab der Langsbewehrung
innerhalb der Druckzone weiter als 150 mm von einem
gehaltenen Stab entfernt sein.

* In einer Ecke sind maximal funf Stédbe durch die vor-
handene Querbewehrung gegen Ausknicken gesichert.
Weitere Langstabe, deren Abstand vom Eckbereich das
15-fache des Bligeldurchmessers Uberschreitet, sind durch
zusatzliche Querbewehrung zu sichern.

* Die Bugelabstande durfen den kleinsten Wert nicht unter-
schreiten:

120
Sw < {minh (1)
30cm

Die zusatzliche Querbewehrung darf héchstens den
doppelten Abstand aufweisen.
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* Die Bugelabstande sind im Bereich unter oder Gber Platten

oder Tragern, auf einer Hohe, die der groBten Stltzen-
abmessung entspricht, sowie bei UbergreifungsstéBen
der Langsbewehrung (& = 14 mm), mit dem Faktor 0,6
abzumindern.

2B 2B

@Bl

Bild 2. Stutze — Querbewehrung

Trager

Neben den Anforderungen an die Mindestbewehrung, die

Zugkraftdeckung, die Verankerung der Ladngsbewehrung und

die Anordnung der Querbewehrung mussen beim Trager

noch weitere Aspekte beachtet werden.

e Bei der Anordnung von Langsstdben in mehreren Lagen
werden die Stdbe Ubereinander angeordnet. Der er-
forderliche Abstand zwischen den Lagen kann durch
Stabstlicke, auch Zwischenstdbe genannt, sichergestellt
werden. Dieser Abstand wird im Allgemeinen gemaf
Eurocode 2, Abs. 8.2 [1, 2], ermittelt.

@
s 2 {ZOmm @

* Die seitliche Bewehrung am Trager dient als Oberflachen-
bewehrung (Eurocode 2, Abs. 9.2.4 [1, 2]) zur Begren-
zung der Rissbreiten und Betonabplatzungen. Bei hohen
Tragern von mindestens 100 cm sollte gemaB Eurocode 2,
Abs. 7.2.2 [1, 2] eine zusatzliche Oberflachenbewehrung
vorgesehen werden.

p—
b

Langsbewehrung Langsbewehrung

\ I |
seitliche ] ~% seitliche

Zwischenstab Zwischenstab

Bild 3. Trager — Zwischenstab und seitliche Bewehrung
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3D-CAD fur Architektur & Tragwerksplanung

Grundmodul

ViCADo

Grundlagen des Architekturmodells,
inkl. Plangestaltung und Integration in
die mb WorkSuite, z.B. Positionsplane

799,- EUR

Zusatzmodule
Fir den Einsatz in der Architektur

ViCADo.plus
Erweiterte Bauteile, Treppen, Radume,
Auswertungen, ...

ViCADo.visualisierung
Leistungsfahige Visualisierungen
(Schatten, Raytracing, Staffagen...)

ViCADo.ausschreibung
Erstellung von Leistungsverzeichnissen

ViCADo.flucht+rettung
Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung
von Flucht-/Rettungsplanen
ViCADo.solar

Planung von Photovoltaik-

und Solarthermieanlagen
ViCADo.geg

Zusammenstellungen von Gebaude-
daten zur Energiebedarfsberechnung

999,- EUR

999,- EUR

499,- EUR

399,- EUR

499,- EUR

399,- EUR

ViCADo ist ein objektorientiertes CAD-System, das
den Anwender in allen Phasen der Projektabwicklung
unterstitzt. Intelligente Objekte, eine intuitive Benut-
zeroberflache und die Durchgangigkeit des Modells
sind wesentliche Leistungsmerkmale. ViCADo be-
herrscht alle BIM-Klassifizierungen von | little closed”
bis ,big open”.

ViCADo ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die
mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

Pakete

ViCADo.arc 2.499,- EUR
Entwurfs- und Ausfuhrungsplanung

ViCADo, .plus, .visualisierung, .struktur

ViCADo.ing 3.999,- EUR

Positions-, Schal- u. Bewehrungsplanung
ViCADo, .plus, .bewehrung, .struktur

Fir den Einsatz in der Tragwerksplanung

ViCADo.bewehrung 2.499,- EUR
3D-Bewehrungsplanung, inkl.
BauStatik-/MicroFe-Ubernahme
ViCADo.anschliisse 799,- EUR
Holzbau- und Stahlbauanschlisse,

inkl. BauStatik-Ubernahme

Import/Export

ViCADo.pdf 299,- EUR
ViCADo.3d-dxf/dwg 399,- EUR
ViCADo.dae/fbx 499,- EUR
ViCADo.gelande 299,- EUR
ViCADo.3d-scan 799,- EUR
ViCADo.citygml 799,- EUR
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Wande

Bei den Wanden werden neben der Anforderung an die

Mindestbewehrung und der Berlicksichtigung von Mindest-

abstanden auch Anforderungen an die Querbewehrung ge-

stellt (Eurocode 2, Abs. 9.6.4 [1, 2]).

* Wird der Grenzwert von 0,02 A, Uberschritten, ist eine
Querbewehrung mit Blgeln erforderlich. Hier gelten die
gleichen Bestimmungen wie fur die Stutzen. Lediglich die
Bligelabstande unmittelbar Uber und unter aufliegenden
Platten sollen abweichend auf einer Héhe von der vier-
fachen Wanddicke abgemindert werden.

* Wird der Grenzwert nicht erreicht, ist die auBenliegende
Hauptbewehrung mit mindestens vier S-Haken je m?2
Wandfldche zu sichern. Bei einem Stabdurchmesser unter
16 mm kdénnen diese entfallen, sofern deren Betondeckung
mindestens dem zweifachen Durchmesser entspricht.

* An freien Randern von Wanden mit einem Bewehrungs-
gehalt = 0,003 4. je Wandseite mussen Steckblgel ange-
ordnet werden.

Empfohlenes agef (vgl. [3] Abs. 9.3.1.4):
Bei h <300 mm: asg = 1,25 cm?/m

Bei h 2 800 mm: asg = 3,50 cm?*/m
Zwischenwerte sind zu interpolieren.

Bild 4. Wande — Querbewehrung

Stlitze

In den BauStatik-Stitzen-Modulen S401.de, S402.de, U403.de,
U411.de und U412.de wurde die konstruktive Langs- und
Querbewehrung erganzt.

Bewehrung

Im Kapitel ,,Bewehrung” steht nun eine weitere Frage zur kon-
struktiven Bewehrung zur Verfigung. Dort sind die Durch-
messer fur die Langsbewehrung und die Blugel auszuwah-
len. Beim Zusatzbulgel (konstruktive Querbewehrung) kann
zwischen den Blgelformen ,S-Haken” und ,Blgel” gewahlt
werden.

In allen oben genannten Modulen besteht zudem nun die
Moglichkeit, die Blgelabstande an den Geschossgrenzen zu
vermindern.
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Vorbemerkung System Wind Belastungen Material/Querschnitt
Nachweise Ausgabe Info Erlauterung
Bewehrungswahl| o 144
Art keine

o durchfthren

manuelle Vorgabe

Uberfuhren der automatischen Bewehrungswahl o 148
Uberfuhren in manuelle Anordnung
Randabstande = 149
Art ) Ermittlung tber Expositionsklassen

Betendeckung abweichende Seiten

Achsabstand abweichende Seiten
Anordnung = 154

Art in jeder Ecke gleich
Uber den Umfang verteilt (As/4 je Seite)
@ oben, unten gleich

oben, unten gleich und rechts, links gleich

Langs- und Querbewehrung = 157
dl 25 v Langsstaebe [mm]
db 10 v Bugel [mm]
N Verminderte Abstinde an den Geschossgrenzen
Konstruktive Bewehrung g 159
N v | konstruktiv einlegen
dL 14 v Durchmesser der Langsstaebe [mm]
dq 8 ~ Durchmesser der Bugel [mm]
Art S-Haken v Art des Zusatzbugels

Bild 5. Eingabe — Kapitel ,,Bewehrung” (5402.de)

Wird bei der Bewehrungswahl die Option ,, durchfihren” aus-
gewahlt und die Checkbox fur die konstruktive Bewehrung
aktiviert, erfolgt eine automatische Anpassung der Langs-
bewehrung. Auf den Stutzenseiten, auf denen statische
Langsbewehrung angeordnet ist, wird die Anzahl der Ldngs-
eisen entsprechend erhéht. Dadurch wird sichergestellt, dass
der zuldssige Abstand zwischen den Langsstaben eingehal-
ten wird. Die Uberpriifung der konstruktiven Langsbeweh-
rung erfolgt je Seite separat. Auf Seiten, bei denen der Ab-
stand nicht eingehalten wird, werden konstruktive Ladngseisen
erganzt. Diese werden bei der Ermittlung der Hochstbeweh-
rung des Betonquerschnitts berlcksichtigt und flieBen somit
in die Uberprifung der zuldssigen Bewehrungsmenge ein.

Der Zusatzblgel wird bei den Bewehrungswahloptionen
.durchfihren” und ,,manuelle Vorgabe” gemaB Eurocode 2
automatisch verlegt. Dabei wird der erste Blgelschenkel im
Abstand des 15-fachen Blgeldurchmessers bzw. nach dem
dritten Langsstab erzeugt. Durch die Zwischenbugel werden
alle Langsstabe so gehalten, dass der Abstand zu einem ge-
haltenen Stab maximal 15 cm betrégt. Die Zusatzblgel wer-
den im doppelten Abstand der AuBenbigel verlegt.

In den Modulen U411.de und U412.de kann neben der ma-
nuellen Bewehrungswahl auch eine Koordinateneingabe ver-
wendet werden. Dort kann die Bewehrung frei definiert wer-
den, darunter auch die konstruktive Bewehrung. Hier findet
eine Uberprifung der Bewehrungswahl statt. Werden die Be-
dingungen fur die konstruktive Bewehrung nicht eingehalten,
wird eine Fehlermeldung ausgegeben.

Ausgabe

In der Ausgabe werden die konstruktive Langs- und Quer-
bewehrung in separaten Tabellen aufgefuhrt. In der Grafik
wird die konstruktive Bewehrung dargestellt. Dies ist an ihrer
Darstellung ohne Fillung zu erkennen. Die statische Beweh-
rung wird mit schwarzer oder grauer Fullung dargestellt.
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——
Bewehrungswahl gewiahlte Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1
Langsbewehrung Lage Anz. ds Asvorh
[mm] [em?]
je Ecke 1 225 491
oben, unten je 5 225 24.54
konstr. Lingsbew. konstruktive Lingsbewehrung
Abs. NCI 9.5.2(4) Lage Anz. ds Asvorh
[mm] [em?]
0 links, rechts je 1 214 1.54
Querbewehrung Art von x bis x ds s asw
[m] [m] [mm] [em] [em?/m]
Biigel 2.20 3.00 210 15 10.47
Biigel 0.80 2.20 210 30 5.24
Biigel 0.00 0.80 210 15 10.47
Konstr. Querbew. konstruktive Querbewehrung
Abs. 9.5.3(6) Art Richtung n ds s asw
Abs. NCI zu 9.5.3(6) [mm] [em] [em?/m]
e S-Haken ob-un 2 28 60 1.68
vorh. Stahlfliche As = 71.80 cm?
vorh. Bewehrungsgrad p = 1.99 %
Grafik Bewehrungsskizze }
M1:15

Bild 6. Ausgabe — Bewehrungswahl (S402.de)

Im Beispiel von Bild 5 und 6 musste auf der linken und rech-
ten Seite ein konstruktives Langseisen @ angeordnet wer-
den, da die Seitenlange groBer als 40 cm ist. Zudem wurden
zwei Zusatzblgel @ als S-Haken eingelegt, um die Langs-
stabe zu sichern.

Trager

Im BauStatik-Modul S340.de wurden die konstruktive Be-
wehrung sowie einige Eingaben zur Beeinflussung der
Bewehrungsfuhrung erganzt.

Bewehrung

Als konstruktive Bewehrung wurden die Zwischenstabe fur
die Langsbewehrung in der oberen und unteren Lage er-
ganzt. Mit Aktivierung der Option werden diese erzeugt,
sobald in der oberen oder unteren Lage mehrere Beweh-
rungslagen vorhanden sind. Sie werden zwischen den Lagen
angeordnet. Der Durchmesser kann in der automatischen Be-
wehrungswahl entweder automatisch anhand der eingeleg-
ten Ladngsbewehrung ermittelt oder manuell einheitlich fur
den gesamten Trager vorgegeben werden. Der Abstand der
Zwischenstdbe wird manuell vorgegeben.

In der automatischen Bewehrungswahl kann nun eine kon-
struktive Verldngerung fur die Langsbewehrung erzeugt
werden. Hier gibt es zwei Optionen. Zum einen kann die
Zulagebewehrung verldngert werden. Dabei muss ein Ver-
ldngerungswert je Seite vorgegeben werden. Durch die Ver-
ldngerung der Zulagebewehrung erhalt man mehr Spielraum
beim spateren Einbau der Bewehrung. Die Bewehrung ver-
lduft dabei stets innerhalb des Querschnitts. Die erforder-
liche Verankerungslange wird davon nicht beeinflusst.
Bei der zweiten Option kann die Ladngsbewehrung an den
Auflagern bis zur TrdgerauBenkante verldngert werden. Diese
Verlangerung erfolgt, sobald das Langseisen den projizierten
Auflagerrand erreicht.
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Yorbemerkung System Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt Nachweise  Details  Ausgabe Info
Erlduterung
1 | ERSTES v |LETZTES v 2 10 12 28
Zwischenstébe fur die Langsbewehrung = 397

N ¥ | konstruktiv erzeugen
Art ®) automatisch
Durchmesser vorgeben
s 80.0 am
konstruktive Verlangerung fur die Langsbewehrung = 401

N e v | Zulagebewehrung konstruktiv verlangern
Al 200 cm Verlangerung (Zulage) je Seite
N o v| Bewehrung an Auflagern kontruktiv verlangern

seitliche Langsstébe = 404
N 6 ¥ | konstruktiv erzeugen
von Feld bis Feld n ds [mm]
1 | ERSTES ~ | LETZTES v 4 12
Querkraftbewehrung = 410
von Feld | bisFeld | minsw | maxsw ds Asw ns
[cm] [cm] [mm] [em]
1 | ERSTE v | LETZTI v 5.0 20.0 10 2.5 2
Druckstrebenneigung = 411
Art ®) automatische Ermittlung

feldweise Definition

abschnittsweise Definition
Offnungen o 414
Langsbewehrung
N v | konstruktiv gleiche Stablangen im Ober-/Untergurt

Querkraft-fAufhangebewehrung

N v | konstruktiv Gurte symmetrisch bewehren
N [ konstruktiv Rander symmetrisch bewehren
Liegende Stackbugel an Enden = 417
N e ¥ | konstruktiv fur untere Lage erzeugen
von lage bis Lage dg [mm]

1 1 1 10
N konstruktiv fur obere Lage erzeugen
N konstruktiv fur seitliche Langsstéabe erzeugen

Bild 7. Eingabe — Kapitel ,Bewehrung” (S340.de)

In den Tragern kann eine seitliche Ldngsbewehrung feld-
weise eingelegt werden. Diese wird im Modul als konstruktiv
bezeichnet, da kein Nachweis fir die Rissbreitenbegrenzung
der Oberflachenbewehrung gefuhrt wird. Die Stdbe werden
gleichmaBig zwischen der oberen und unteren Lage bzw.
beim Plattenbalken Uber den Steg verteilt.

Um die Bewehrungswahl fiir Offnungen konstruktiv zu ver-
einheitlichen, stehen nun verschiedene Optionen zur Ver-
fugung. Im Ober- und Untergurt kénnen die Langen der
Langsstabe konstruktiv angeglichen werden. Fur die Quer-
und Aufhdngebewehrung kénnen konstruktiv symmetrische
Bewehrungsanordnungen fir die Gurte und die Rédnder aus-
gefliihrt werden.

An den Enden der Ladngsstabe kdnnen konstruktiv liegende
Steckbugel fur die oberen und unteren Lagen sowie fir seit-
liche Langsstabe erzeugt werden. Die Schenkelldnge des
Steckblgels entspricht dem Grundwert der Verankerungs-
lange. Die Steckblgel beeinflussen die Endverankerung der
Langsstabe nicht.

Die seitlichen Langsstdbe werden im Offnungsbereich aus-
gespart. Diese Offnungen werden als Bewehrungsenden be-
handelt, sodass dort Steckblgel angeordnet werden kénnen.



Ausgabe

In der Ausgabe werden die konstruktive Bewehrung fur
die Zwischenstabe, die seitliche Ladngsbewehrung sowie die
Steckbugel in separaten Tabellen aufgefuhrt.

Bewehrungswahl

Untere Lingsbew untere Langsbewehrung

Feld gew. As a I Ibd,t Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 10916 20.11 -0.13 9.26  0.28% 0.28% 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stofe)
ks konstruktiv verlngert

Obere Langsbew obere Lingsbewehrung

Feld gew. As a I Ibd,t Ibdr  Lage
[em?] [m] [m]  [m] [m]

1 GB 5p14 7.70 -0.13 9.26  0.28™ 0.28km 1

4920 12.57 2.65 446 0.46™  0.46™ 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
ki konstruktiv verlangert
m: maRige Verbundbedingungen

seitl. Lingsbew konstruktive seitliche Langsbewehrung

Feld gew. As a I
[em?] [m] [m]
e 1 4912 je Seite 9.05 0.13 9.26
Langsbewehrung As [em?]

M 1:90
oben
Lage 1 4020
B 5ot

A
. oFN o

Lage 1 6810016

Querkraftbew Querkraftbewehrung (Biigel)

Feld Xa Xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [em] [1 [cm2/m]
1 0.15 4.85 910 20.0 2 7.85
2 0.15 3.85 910 20.0 2 7.85

konstr. Steckbiigel konstruktive Steckbiigel

Ort Anzahl ds Lage Anordnung
[mm]
Lager A 1 210 untere Lage iiber Lage 1
Lager C 1 810 untere Lage iiber Lage 1
e~

Bild 8. Ausgabe — Bewehrungswahl (S340.de)

In der Grafik der Ldngsbewehrung werden die Umrandung
der vorhandenen Bewehrung sowie die Bewehrungsauszlige
an die konstruktiven Verldngerungen angepasst. In der Ta-
belle fur die obere und untere Ladngsbewehrung wird die Ver-
ldngerung am Auflager durch den Index k gekennzeichnet.

Im Beispiel von Bild 7 und 8 wurde die Verlangerung der
Zulagebewehrung @ sowie der Langseisen am Auflager @
durchgeftihrt. Zudem wurden seitliche Langsstdbe @ und
Steckblgel @ fur die untere Lage angeordnet.

Wande

Fir die Wande wurde die konstruktive Bewehrung in den
BauStatik-Modulen S442.de, S443.de und U450.de Uber-
arbeitet.

Bewehrung
Zugbander, Querbewehrung und Steckblgel kénnen als kon-
struktive Bewehrung eingelegt werden.

Bei den Zugbandern wird die vorgegebene Anzahl automa-
tisch eingelegt, sobald die Option ,,Mindestanzahl konstruktiv
einlegen” aktiviert wird. Dies gilt jedoch nur, sofern statisch
keine Bewehrung erforderlich ist.
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Bei der Querbewehrung werden Blgel automatisch angeord-
net, sobald der Bewehrungsquerschnitt der vertikalen Beweh-
rung beider Wandseiten den Grenzwert von 0,02 A, erreicht.
Zusatzlich werden die Blgelabstdnde am oberen und unte-
ren Rand je nach System reduziert. Die statisch erforderliche
Querbewehrung wird weiterhin auf Basis der Bemessung er-
zeugt. Bei Uberschreitung des Grenzwertes werden zusétz-
lich die konstruktiven Anforderungen berucksichtigt. Mit der
Option ,konstruktive Querbewehrung einlegen” werden bis
zum Erreichen des Grenzwertes von 0,02 A, vier S-Haken je
m?2 eingelegt.

Vorbemerkung  System  Belastungen Material/Querschnitt
Nachweise Ausgabe Info Erlauterung
1 5.0 300 5.0 8 12

Horizontalbewehrung

min s max s As min & max &
[em] [em] [em] [mm] [mm]
1 5.0 200 5.0 8 12
Zugbénder = 258
Seite minn min s [cm] & [mm]
1 beide v 2 20

N o v | Mindestanzahl konstruktiv einlegen

Querbewehrung = 261
max sh min sy max sv Asy 5]
[em] [em] [cm] [em] [mm]
1 50.0 5.0 300 5.0 8
N 0 ¥ | konstruktive Querbewehrung einlegen
Steckbugel fur Wandrander g 263
min sy [cm] max sy [cm] Asy [em] & [mm]
1 5.0 30.0 5.0 8

N o ¥ | Mindestanzahl konstruktiv einlegen

Bild 9. Eingabe — Kapitel ,,Bewehrung” (S442.de)

Zur Vereinfachung wird bei der Eingabe der Querbewehrung
nicht mehr ein fest vorgegebener Abstand, sondern ein ma-
ximaler horizontaler Bligelabstand (max s) abgefragt. Dieser
Wert wird automatisch an die maximal zuldssigen Abstande
der vorhandenen Stababstande und Grenzwerte angepasst.

Ab einer Bewehrungsmenge von mehr als 0,003 4. je Wand-
seite werden an den Wandrandern automatisch Steckbulgel
entsprechend der Empfehlung eingelegt. Wird dieser Grenz-
wert nicht erreicht, kénnen mithilfe der Option ,Mindest-
anzahl konstruktiv einlegen” die Mindestwerte der Eingabe
an den Wandrandern eingelegt werden.

Ausgabe

Die konstruktive Bewehrung der Zugbander, der Querbeweh-
rung und der SteckbUlgel wird tabellarisch ausgegeben. Auch
in der Grafik wird die Bewehrung dokumentiert.

Im Beispiel von Bild 9 und 10 wurde am Wandende eine kon-
struktive Zugbandbewehrung @ eingelegt. Da hier statisch
keine Zugbandbewehrung erforderlich ist. AuBerdem wurde
eine konstruktive Querbewehrung @ mit 4 S-Haken je m2 und
die Steckbulgel @ links und rechts konstruktiv eingelegt, da
die Grenzwerte nicht erreicht wurden.
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StrukturEditor 2026

Bearbeitung und Verwaltung des Strukturmodells

Grundmodul

E001.de StrukturEditor
Grundlagen des Strukturmodells

0,' EUR

= Verwaltung des Strukturmodells als
einheitliche geometrische Grundlage
des kompletten Tragwerks

= manuelle Erstellung des Strukturmodells
(ohne Verbindung zu einem Architekturmodell)
oder Verwendung des Strukturmodells aus
ViCADo.ing oder ViCADo.struktur

Das Grundmodul steht allen Anwendern der
mb WorkSuite kostenlos zur Verfligung.

Zusatzmodule

E010 Grafikelemente und Plane 499,- EUR
E014 PDF-Dateien als 299,- EUR
Hinterlegungsobjekte

E020 Export der Auswertungen 299,- EUR
im Excel-Format

E030.de Lastverteilung 1.299,- EUR

Der StrukturEditor verbindet auf eine beeindruckende
Art und Weise die klassischen und etablierten Bear-
beitungsmethoden der Tragwerksplanung mit der zu-
kinftigen Arbeitsweise nach der BIM-Methode. Das
komplette Tragwerk wird als Systemlinienmodell ab-
gebildet. Dieses steht im Projekt als Grundlage fir alle
Nachweise, Lastermittlungen und Auswertungen zur
Verfligung.

Der StrukturEditorist ein Bestandteil der mb WorkSuite.
Die mb WorkSuite umfasst Software aus dem
gesamten AEC-Bereich: Architecture. Engineering.
Construction.

Pakete

StrukturEditor classic 2.499,- EUR
E001.de, E010, E030.de, E040

StrukturEditor comfort 2.999,- EUR
E001.de, E010, E014, E020,

E030.de, E040, EO50.de

E040 Unterschiede ermitteln 999,- EUR
und ausgleichen

E050.de Bauteil-Gruppen 499,- EUR
far Stahlbeton-Stutzen

E317.de Berechnungsmodell 799,- EUR

Wandartiger Trager aus Stahlbeton

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwsSt. Fiir Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen & Irrtlimer vorbehalten | Stand: Januar 2026
Betriebssysteme: Windows 11 (24H2), Windows Server 2025 mit Windows Terminalserver | Ausfthrliche Informationen auf www.mbaec.de/service/systemvoraussetzungen

mb AEC Software GmbH
Europaallee 14
67657 Kaiserslautern

Tel. +49 631 550999-11
Fax +49 631 550999-20
info@mbaec.de | www.mbaec.de
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Bewehrungswahl nach DIN EN 1992-1-1
Grundbewehrung Grundbewehrung je Seite
Art gewdhit asy ash
[em?/m]  [ecm%/m]
Mattenbewehrung Q335A 3.35 3.35
Summe 335 335
Zulage vertikal nicht erforderlich
Zulage horizontal nicht erforderlich
Zugbéander yA yE As,erf n @ Asyorh n
[m] [m] [em?] [1 [mm] [em?] 1
0.00 1.56 18.57 6 20 18.85 0.99
o 4.00 5.00 konstr. 2 20 6.28 -
konstr. Querbewehr. konstruktive Querbewehrung
Abs. 9.6.4(1) Abs. Form ?
[mm]
e 1-5 4 5-Haken je m? 8
konstr. Steckbiigel konstruktive Steckbiigel
Abs. 9.6.4(2) Rand I aserf [] s as,vorh
[m] [em?/m]  [mm]  [cm]  [em?/m] [
links 3.00 konstr. 8 30.0 1.68 -
rechts 3.00 konstr. 8 30.0 1.68

Grafik Bewehrungsskizze
M 1:48

Steckbiigel
08/30.0

Steckbiigel
08/30.0

‘é@
g

2x3020

4S-Hakefr 08 jo m*

~—~———— AT N
Bild 10. Ausgabe — Bewehrungswahl (S442.de)

Bewehrungstibergabe an ViCADo

Fur die in Tabelle 1 aufgeflihrten Module steht auch eine Be-
wehrungslbergabe nach ViCADo zur Verfigung. Dabei wird
die Bewehrung unter Beriicksichtigung der gewahlten Beweh-
rung und Betondeckung automatisch erzeugt und an ViCADo
Ubergeben.

In ViCADo kann die Bewehrung Uber die Option ,Beweh-
rung einblenden” oder ,Bewehrung Ubernehmen” vollstan-
dig Ubernommen werden. AnschlieBend kann diese weiter-
bearbeitet werden. Die Bewehrungsibernahme ist zudem
direkt mit der BauStatik-Position verknlpft. Dadurch kann die
Bewehrung jederzeit auf die Bewehrungswahl der BauStatik
zurlickgesetzt werden.

Bild 11. Bewehrungstbernahme in ViCADo (S402.de, S442.de)
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Fazit

Wahrend der Nachweisfiihrung kann die konstruktive Beweh-
rung direkt berlcksichtigt werden. Dadurch werden die ent-
sprechenden Anforderungen an die Bewehrung gemafB Euro-
code 2 direkt umgesetzt. Diese Ergdnzung vervollstandigt
die Bewehrungsfihrung nahezu automatisch und ist in der
Ausgabe nachvollziehbar dokumentiert. Gleichzeitig steht
die gewahlte Bewehrung flr die genannten Module auch als
Bewehrungstbernahme in ViCADo zur Verfigung. Dadurch
wird die Erstellung von Bewehrungsplanen deutlich schneller
und effizienter.

Fabienne Krug B. Eng.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Preise und Angebote

$340.de Stahlbeton-Durchlauftrager,
veranderl. Querschnitte, Offnungen

S401.de Stahlbeton-Stltze, Verfahren
mit Nennkrimmung

S402.de Stahlbeton-Stitze, Verfahren mit
Nennkriimmung und numerisches Verfahren

S442.de Stahlbeton-Aussteifungswand

S443.de Stahlbeton-Aussteifungswand,
Erdbebenbemessung

BauStatik.ultimate

U403.de Stahlbeton-Stltze mit HeiBbemessung
(Krag- und Pendelstitze)

U411.de Stahlbeton-Stltzensystem

U412.de Stahlbeton-Stutzensystem mit HeiBbemessung
(Krag-, Pendel-, allg. Stutze)

U450.de Stahlbeton-Aussteifungskern
mit Erdbebenbemessung

Weitere Informationen unter
www.mbaec.de/produkte/baustatik

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Januar 2026

Betriebssysteme: Windows 11 (24H2), Windows Server 2025 mit Windows Terminalserver
Ausfihrliche Informationen auf www.mbaec.de/service/systemvoraussetzungen
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