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Dipl.-Ing. Yvonne Steige

Benutzerdefinierte Trapezprofile
In der mb WorkSuite

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S873.de Stahl-Trapezprofile erzeugen

Stahl-Trapezprofile sind dinnwandige flachige Bauteile mit Rippen bestehend aus Gurten und Stegen.
Sie finden ihre Anwendung beispielweise im Hallenbau als tragende Konstruktion fir Dacher, Wande und
Decken. Fur die Bemessung der Profile werden Werte des wirksamen Querschnitts und der aufnehmbaren
Tragfahigkeiten bendtigt. Diese sind meist in typengepriften Prifberichten hinterlegt. Mit dem Modul
S873.de kdnnen benutzerdefinierte Stahl-Trapezprofile sowohl in den Projekt-Stammdaten als auch in
den Bliro-Stammdaten ergdnzt und zusatzlich in der BauStatik dokumentiert werden.
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Funktion v
Allgemein dete Stahltrager erzielt werden, wodurch eine seitliche Ver-
schiebung des Tragers reduziert oder verhindert wird.
Stahl-Trapezprofile als tragende Bauelement eingesetzt leiten
Lasten wie z. B. Wind und Schnee senkrecht zur Profilebene Fur die Bemessung hinsichtlich der unterschiedlichen Bean-
(Plattenbeanspruchung) in die Unterkonstruktion ein. Auf- spruchungen werden folgende Werte benétigt:
grund des geringen Eigengewichts kdnnen im Vergleich zu * MaBgebende Querschnittswerte
anderen Eindeckungen leichtere Unterkonstruktionen kons- e Charakteristische Tragfahigkeitswerte
truiert werden. fur andrickende Flachenlasten
* Charakteristische Tragfahigkeitswerte
Ein weiterer Einsatzbereich ist die Verwendung als ausstei- fur abhebende Flachenlasten
fende Scheibe zur Gebaudeaussteifung. Fur diesen Fall erfolgt e Schubfeldwerte
ein Schubfeldnachweis (Scheibenbeanspruchung). Durch die
Scheibenwirkung des flachigen Bauteils kann zusétzlich eine Fur die meisten Stahl-Profiltypen sind diese Werte in Tabellen
kontinuierliche Drehbehinderung fir biegedrillknickgefahr- der typengepriften Prifberichte aufgefihrt.
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Im Kapitel , System” wird das benutzerdefinierte Stahl-Trapez-
profil eindeutig durch die Eingabe der Quelle (Prufberichts-
nummer), Hersteller, Profiltyp (Profilreihe) und die NenngréBe
(Profiltyp mit Angabe der Nenndicke) definiert, siehe Bild 1.
Als Eingabehilfe besteht die Moglichkeit, in den Stammdaten
vorhandene Stahl-Trapezprofile zu laden. In diesem Fall wer-
den die Eingabekapitel mit den entsprechenden Werten auto-
matisch gefullt.

Zur Auswabhl stehen die in Tabelle 1 aufgefihrten Hersteller in
den Stammdaten zur Verfligung.

Hersteller Typenprifungsnummer (Quelle)

ArcelorMittal | T21-028 und T23-031

Munker T13-154, T13-175, T18-007, T22-029,
T22-073,T23-017, T23-132 und T24-076
SAB T24-028

Tabelle 1. Stahl-Trapezprofil-Hersteller in den Stammdaten

Vorbemerkung Material/Querschnitt Tragfahigkeit andriickend

Tragfahigkeit abhebend Schubfeldwerte  Ausgabe Info Erlauterung

Lage = 1

Art ®) Positivlage
Negativiage
Profil g 2
Typ laden...
Quelle T12-157
Herst. Hoesch
Profiltyn | T 501
Nenngr. | T50.1-1.00
Funktion g 3
IN ¥ | Plattenbeanspruchung
IN ¥ | Scheibenbeanspruchung und Aussteifung
Schubfeldverfahren 0 4
Verfahren | Verfahren nach Schardt und Strehl v

Bild 1. Eingabe ,System”

Unter der Frage ,Funktion” kénnen dem Stahl-Trapezprofil
Beanspruchungseigenschaften zugeordnet werden. Ent-
sprechend der Auswahl wird der Eingabekatalog des Stahl-
Trapezprofils aufgebaut. Fir die Plattenbeanspruchung
kénnen die Werte unter ,Material/Querschnitt” fur die
Normalkraftbeanspruchung sowie die Grenzstitzweiten und
die Tragfahigkeiten andriickend und abhebend erfasst wer-
den. Bei Scheibenbeanspruchung lassen sich die Schubfeld-
werte eingetragen. Die Schubfeldwerte dienen auch fur die
Ermittlung der seitlichen Halterung flr biegedrillgefdhrdete
Trager (Aussteifung).

Je nach Stahl-Trapezprofil-Hersteller liegen in den Prif-
berichten drei unterschiedliche Berechnungsverfahren fur
den Schubfeldnachweis zugrunde:

* Verfahren nach Schardt und Strehl

* Verfahren nach Bryan und Davies

* Kombiniertes Verfahren

Bei deaktivierter Funktion werden die zugehorigen Werte mit
einer leeren Zelle in den Stammdaten belegt.
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Die Tabellen 2 und 3 geben eine Ubersicht tiber die BauStatik-
Module und EuroSta, die auf die Stammdaten der Stahl-
Trapezprofile zugreifen. Die jeweils bendtigten Funktionen
sind den Modulen zugeordnet, wodurch eine schnelle und
wirtschaftliche Eingabe, abgestimmt auf das Einsatzgebiet
des Stahl-Trapezprofils, ermdglicht wird.

Funktion BauStatik-Modul

Platte S352.de
S472.de

S133.de
S834.de

Platte &
Scheibe

S111.de/.at
$132.de
S301.de/.at/.uk
S312. de/.at
S321.de/.at/.uk
U355.de
U363.de

Aussteifung

Tabelle 2. Zuordnung der Funktion - BauStatik-Module

Funktion EuroSta

Aussteifung M700.de

Tabelle 3. Zuordnung der Funktion — EuroSta

Material/Querschnitt

Im Kapitel ,,Material/Querschnitt” werden allgemeine An-
gaben und die Abmessung des Stahl-Trapezprofils festgelegt.
Zur Unterstltzung der Eingabe werden die Bezeichnungen
durch eine Darstellung in der grafischen Hilfe erganzt, siehe
Bild 2.

Positivlage

Py

AR VAR VAR
f—— P |
Negativiage

TR — £y

Bild 2. Grafische Hilfe, Geometrie des Stahl-Trapezprofils

Zuséatzlich kdnnen die statischen Werte eingegeben werden,
die fur die Gebrauchstauglichkeit (Durchbiegung und Begeh-
barkeit) sowie fur die Normalkraftbeanspruchung erforder-
lich werden.
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Tragfahigkeit andrtickend
Schubfeldwerte  Ausgabe Info

Vorbemerkung  System

Tragféhigkeit abhebend Erlauterung

Allgemein 2 5
fyk 320.0 N/mm?  Streckgrenze des Stahlkerns

g 0.100 kN/m?  Eigengewicht

Abmessung g 6
tN 1.000 mm Nennblechdicke

h 485 mm Hohe

bo 135.000 | mm Chergurtbreite

bu 54.000 mm Untergurtbreite

br 250.000| mm Rippenbreite

Statische Werte S
Biegung

I +ef 47.500 em4/m  eff Tragheitsmoment

I-ef 47,500 em4/m  eff. Tragheitsmoment

Naormalkraftbeanspruchung

Ag 11490 em®/m  Flache

ig 1.990 | cm Tragheitsradius

zg 3.070 am Schwerpunkt

Aetf 6.030 cm?/m  wirksame Flache

ieff 2,100 em wirksamer Tragheitsradius
Zeff 2,510 em wirksamer Schwerpunkt

Grenzstltzweiten

Lare 2860 m
Lar.m 3570 m

Grenzstutzweite fur Einfeldtrager

Grenzstitzweite fur Mehrfeldtrager

Bild 3. Eingabe ,Material/Querschnitt”

Tragfahigkeit — Plattenbeanspruchung

Bei Stahl-Trapezprofilen mit Plattenbeanspruchung muss zwi-
schen andrickender und abhebender Belastung differenziert
werden. Die nachfolgenden Bedingungen sind im Grenz-
zustand der Tragfahigkeit einzuhalten.

Feldmoment Mggfr < McRrar (1)
Endauflagerkraft Feaa < Rwraa (2)
Zwischenauflager Mgqg < McRraB (3)
Frap < Rw,rdB 4)
Veap < Vwrd (5)
Interaktion M und Vfur Vgqp/Vwra > 0,5
M, 2.V
EdB < Ed,B) <1 ©)
McRrap VwRrd
Interaktion M und R
M F €
Ed,B +< Ed,B ) <1 (7)
Moras \RoRrdB

Die erforderlichen aufnehmbaren Tragfahigkeitswerte fur das
Feldmoment, das Endauflager, die Zwischenauflager (kurz,
mittel und lang) und die Querkraft kénnen in separaten
Kapiteln ,Tragfahigkeit andrickend” und ,Tragfahigkeit ab-
hebend” erfasst werden.

Die Interaktionsbeziehung zwischen Stitzmoment Mg gq und
Auflagerkraft Rg rq (Gl. (7)) wird in der Frage , Allgemein” im
Kapitel ,Tragféhigkeit abhebend” festgelegt.

Fir abhebende Lasten hat die Ausfiihrung der Befestigung in
jedem bzw. in jedem zweiten anliegenden Gurt einen Einfluss
auf die Tragfahigkeit. Aus diesem Grund kdnnen die Werte
unter zwei separaten Fragen eingetragen werden.
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Vorbemerkung  System Material/Querschnitt

Tragfahigkeit abhebend Schubfeldwerte  Ausgabe Info Erlauterung
Allgemein = 10
€ linear v Interaktionsbeziehung

Biegung g 11
Me,RkF 3770 kNm/m  Feldmoment

Querkraft g 12
Vw,Rk 69.130 | kN/m Querkraft

Endauflager g 13
kurzes Endauflager A1

la,a1 40.000 | mm Endauflagerlange

R, Rk, A1 22,400 kN/m Endauflagerkraft

langes Endauflager A2

la.n2 mm Endauflagerlange

Rw,Rk,&2 lkN/m Endauflagerkraft

Zwischenauflager = 15

kurzes Zwischenauflager B1

la,B1 0.000 mm Zwischenauflagerlange
Mo,Rk,B1 4210 kNm/m  Stitzmoment (Interaktion)
Me,RE,B1 3.030 kNm/m  max Stitzmoment
Ro,Rk,B1 18730 kN/m Auflagerkraft (Interaktion)
Ruw,Rk,B1 11.000  kN/m max. Auflagerkraft

min Lg1 m min. Stitzweite

max L1 m max. Stutzweite

bl ol A Lo oray Dttt mmann N
Bild 4. Eingabe ,Tragfahigkeit andrickend”

Vorbemerkung System Material/Querschnitt Tragféhigkeit andrickend

Schubfeldwerte  Ausgabe Info Erlduterung

Biegung g 19

Me,Rk,F kNm/m  Feldmoment
Befestigung in jedem anliegenden Gurt = 20
Endauflager

R, Rk, A 69.130 kN/m Endauflagerkraft
Zwischenauflager

MoRkB kNm/m  Sttitzmoment (Interaktion)

MeRK,EB 3710 kNm/m  max Stitzmoment

Ro,Rk,B kN/m Auflagerkraft (Interaktion)

Rw,Rk,B kN/m max. Auflagerkraft
Querkraft

Vw.Rk 69,130 | kN/m Querkraft
Befestigung in jedem 2. anliegenden Gurt o 23
Endauflager

R Rk, A 34570 kN/m Endauflagerkraft
Zwischenauflager

Mo,RkB kNm/m  Stitzmoment (Interaktion)

MecRkB 1.860 kNm/m  max. Stiitzmoment

Ro,rk,B kN/m Auflagerkraft (Interaktion)

Rw,Rk,B kN/m max. Auflagerkraft
Querkraft

Vw,Rk 34570 kN/m Querkraft

Bild 5. Eingabe ,Tragfahigkeit abhebend”

Schubfeldwerte — Scheibenbeanspruchung

Im Kapitel ,Schubfeldwerte” werden die aufnehmbaren Trag-
fahigkeitswerte fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit und
der Gebrauchstauglichkeit fir das gewéhlte Schubfeldverfah-
ren definiert. Bild 7 zeigt exemplarisch den Eingabekatalog
fur das Verfahren nach Schardt und Strehl.

Die Tragfahigkeiten sind ebenfalls abhangig von der Befesti-

gung. Es wird zwischen Normalbefestigung und Sonderbefes-

tigung unterschieden, siehe Bild 6.

* Normalbefestigung: Befestigung mittig im Gurt (Bild 6 a))

* Sonderbefestigung: Befestigung nahe am Steg (Bild 6 b)),
oder mittig im Gurt mit Unterlegscheibe (rund oder qua-
dratisch) (Bild 6 c))
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Bild 6. Befestigungsarten
a) Normalbefestigung und b) + ¢) Sonderbefestigung

Vorbemerkung  System Material/Querschnitt Tragfahigkeit andrickend
Tragfahigkeit abhebend Ausgabe Info Erlauterung

Naormalausfihrung = 27

Schubfeldlange

min Ls m min. Schubfeldiange
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

T2,Rk 6.320 kN/m Grenzschubfluss
La 1.970/m Grenzlange

K1 0.157 | m/kN Konstante

K2 5.534 m*kN Kenstante

Grenzzustand der Tragfahigkeit

T1,RK 5.540 | kN/m char. Widerstand
K3 0.388 Faktor

Lasteinleitung

FrRrk 130 kN Einzellast fur Einleitungslange a > 130 mm
FtRk,280 kN Einzellast fur Einleitungslange a > 280 mm
Sonderausfihrung =2 3

Schubfeldlange
min Ls 2.040 ' m min. Schubfeldlange

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

T2,Rk 5.960 kN/m Grenzschubfluss
La 2390 m Grenzlange
K1 0.157 | m/kN Konstante
K2 4394 m?kN  Konstante

Grenzzustand der Tragfahigkeit

T1,Rk 11.040 | kN/m char. Widerstand
K3 0318 Faktor

Lasteinleitung

FrRrk 130 kN Einzellast fur Einleitungslange a > 130 mm
FtRk,280 kN Einzellast fur Einleitungslange a = 280 mm

Bild 7. Eingabe ,Schubfeldwerte”; Verfahren nach Schardt und Strehl

Ausgabe

Im Kapitel ,Ausgabe” kann das benutzerdefinierte Stahl-
Trapezprofil in die Projekt-Stammdaten und gleichzeitig in die
BUro-Stammdaten gespeichert werden. Der Speicherort wird
mit der Tabelle angegeben, sodass in den Stammdaten eine
neue Tabelle angelegt oder das Profil einer bestehenden Ta-
belle erganzt werden kann.

Es wird eine vollstandige Dokumentation der Querschnitts-
und Tragfahigkeitswerte fur das Stahl-Trapezprofil ausgege-
ben. Zusatzlich kann der Umfang der Ausgabe in gewohnter
Form in diesem Kapitel individuell angepasst werden.

Dipl.-Ing. Yvonne Steige
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Vorbemerkung  System Material/Querschnitt Tragfahigkeit andrickend
Tragfahigkeit abhebend Schubfeldwerte Info Erlauterung
Als Trapezprofil in den Stammdaten speichern o 45

Tabelle BENUTZER
Profiltyp | BENUTZER T 50.1-1.00 (positiv)
Art ®) Speichern in Projekt-Stammdaten
Speichern in Projekt-Stammdaten und Buro-Stammdaten
Speichern
Positionsplandaten = 46
Art o) automatisch
manuell
System = 59
JIN v | Tabelle
N Grafik (System)
Material und Querschnitt (Mat./Querschnitt) = 61
JIN v | Tabelle (Querschnitt)
MaPRstabssteuerung der Grafiken = 62
System
M 5 MaBstab
AM 1 Schrittweite

Bild 8. Eingabe ,Ausgabe”, Speicherung des Trapezprofils in den
Stammdaten
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