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Verbundbau nach EC 4, DIN EN 1994-1-1

i i lassige
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l .- n .
Berechnung und Nachweisfiihrung fr \/erbundtragwe‘rke. NEN
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C393.de Verbund—Trégerquerschmtte, o
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€200.de, C300.de, C310.de, C400.de

C+
E‘Z)g(t)rge C310.de, C340.de, €390.de, C393.de, C401 .de

/
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Uber die mb AEC Software GmbH

Die mb AEC Software GmbH ist ein eta-
bliertes Unternehmen der Bausoftware-
branche mit Sitz am Technologiestandort
Kaiserslautern. Architekten und Ingenieure
entwickeln gemeinsam mit Software-Spe-
zialisten umfassende Software-Lésungen
fur CAD, Positionsstatik, Finite Elemente
und nattrlich BIM (Building Information
Modeling).

Tragwerksplaner und Architekten aus dem
gesamten Bundesgebiet und deutsch-
sprachigen Ausland schatzen uns als kom-
petenten Softwarehersteller im Bereich
Bauwesen.

Was bedeutet ,,AEC"?

Das Kurzel ,, AEC" begleitet uns in unserem
Firmennamen seit Anfang der 2000er.
Es steht far ,Architecture, Engineering &
Construction” und meint die umfassende
Betrachtung eines Bauprozesses vom Ent-
wurf bis zur Tragwerksplanung.

mb WorkSuite -
Arbeiten mit Komfort

Unter dem Synonym ,mb WorkSuite”
bieten wir praxiserprobte, leistungs-
fahige, Applikationen flr den gesamten
AEC-Bereich. Die Produktpalette umfasst
CAD-Programme fur Entwurfs-, Ausfih-
rungs-, Positions-, Schal- und Bewehrungs-
plane, FEM-Programme zur Berechnung
und Bemessung beliebig komplexer Sys-
teme, Software flr die Positionsstatik
sowie fur die Projekt- und Dokumenten-
verwaltung. Die mb WorkSuite steht fur
den Anspruch, dass jede Applikation die
tagliche Arbeit optimal und komfortabel
unterstitzt.

mb WorkSuite -
Mehr als Software

NebendenkomplettenSoftware-Lésungen
erganzen Serviceleistungen wie Hotline,
Schulungen, Seminare sowie der flachen-
deckende Vertrieb das vielfaltige Leis-
tungsspektrum.

Bild: IsmaelEstevez/AdobeStock

Hotline

Kompetente Unterstiitzung bei dringenden Fragen

Unsere Telefon-Hotline ist ein Service fir alle Anwender, die wahrend der Arbeit
mit der mb WorkSuite Rucksprache mit erfahrenen Fachleuten nehmen méch-
ten. Zur Bearbeitung bendétigen wir immer lhre Kundennummer, Thren Namen
und die Version, zu welcher Sie eine Frage haben.

Erreichbarkeit der Telefon-Hotline
Montag - Freitag von 9 - 13 Uhr und 14 - 17 Uhr

Telefon-Hotline fiir Anwender mit XL-Servicevertrag
Die Rufnummern werden mit Vertragsbeginn bekannt gegeben.

Telefon-Hotline fliir Anwender ohne XL-Servicevertrag
0900 5/790 001 - 10 Installation, ProjektManager
0900 5/790 001 -20 BauStatik, VarKon

0900 5/790 001 - 33 StrukturEditor

0900 5/790 001 -30 ViCADo

0900 5/790 001 -40 MicroFe, PlaTo

0900 5/790 001 - 50 EuroSta, ProfilEditor

0900 5/790 001 - 60 CoStruc

1,99 EUR/min. aus dem dt. Festnetz. Mobilfunkpreise kdnnen abweichen.
Hotline-Gebuhren werden erst fallig, wenn Sie mit dem Gesprachspartner verbunden sind.



Editorial |

Liebe Leserinnen und Leser,

wir freuen uns, Thnen die dritte Ausgabe unserer mb-news im Jahr 2025 préasentieren zu dirfen. In dieser Ausgabe widmen
wir uns spannenden und zukunftsweisenden Themen rund um Tragwerksplanung und Architektur.

Holzbau ist auf dem Vormarsch und bietet neben der Nachhaltigkeit zahlreiche Vorteile, die wir Ihnen naherbringen moch-
ten. Unsere Softwareldsungen unterstitzen Sie dabei, diese Potenziale voll auszuschdpfen. Ein Schwerpunkt dieser Ausgabe
ist daher die Beschreibung der modellorientierten Tragwerksplanung im Holzbau.

Mit VICADo kdnnen Sie konsistente Modelldaten im gesamten Planungsprozess sicherstellen und so eine durchgéngige und
effiziente Planung gewahrleisten.

Auch die Bemessung von Mauerwerkswanden ist ein wichtiges Thema dieser Ausgabe. Mit dem BauStatik-Modul S421.de
konnen Mauerwerkswénde einschlieBlich Brand- und Erdbebennachweis sicher und komfortabel bemessen werden.

MicroFe bringt ebenfalls spannende Neuerungen mit sich. Die Online-Anbindung der Web-Anwendung Schock Scalix er-
maoglicht eine komfortable und schnelle Bemessung von Balkonanschlissen der Firma Schock. Zudem erleichtern die Last-
modelle fur FlUssigkeitsdruck und Erddruck die Ermittlung der entsprechenden Belastungen in MicroFe.

Wir sind stolz darauf, Ihnen diese innovativen Lésungen prasentieren zu kédnnen und hoffen, dass Sie diese Ausgabe der
mb-news mit Interesse lesen. Lassen Sie uns gemeinsam die Zukunft des Bauwesens gestalten — mit den leistungsstarken
Werkzeugen der mb AEC Software GmbH.

Viel SpaB beim Lesen und erfolgreiche Projekte!

Ihr Team der mb AEC Software GmbH

DL Lorsee st 4

\ / Dipl.-Ing. Johann G. Léwenstein Dipl.-Ing. Uli H6hn
Geschaftsfuhrer Geschaftsfuhrer

Am 14. Oktober 2025 endet der Support fur Windows 10.
Danach wird es keine technischen Unterstitzungen, Sicher-

Supportende
T . heitsupdates oder Fehlerbehebungen mehr geben. Dies
fur Wlndows 1 0 bedeutet, dass PCs mit Windows 10 weiterhin funktionieren,

jedoch anfalliger fur Sicherheitsrisiken werden.

Wir haben das zum Anlass genommen und die Situation
aus vier Perspektiven betrachtet.

Supportende fir Windows 10

Aus Sicht von Microsoft

Wie aktuell ist die mb WorkSuite?

Aus Sicht der mb AEC Software GmbH
IT-Struktur aktualisieren oder ganz neu denken
Aus Sicht eines Ingenieur-Biros (mb-news 01-25)
Hardware-Empfehlungen

Aus Sicht eines IT-Beraters (mb-news 02-25)

Alle Artikel finden Sie auf unserer Website unter
www.mbaec.de/Service
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6 | Holzbau mit Strukturmodell

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

Holzbau mit Strukturmodell

Moglichkeiten der modellorientierten
Tragwerksplanung im Holzbau

Der Holzbau gewinnt in Deutschland zunehmend an Bedeutung. Der Baustoff Holz
Uberzeugt durch seine Nachhaltigkeit und seine positiven Auswirkungen auf den
Klimaschutz. Neben Ein- und Mehrfamilienhdusern werden zunehmend auch mehr-
geschossige Gebaude geplant und errichtet. Um die Tragwerksplanung auch fur diese
innovativen Bauweisen effizient zu gestalten, ist es notwendig, moderne Bearbeitungs-
strategien wie die modellorientierte Tragwerksplanung auf den Holzbau zu tibertragen.
Der folgende Beitrag zeigt die Moéglichkeiten der mb WorkSuite auf, innovative Bau-
weisen mit effizienter Software nachzuweisen.
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Gebdudemodell fur den Holzbau

Ziel bei der Verwendung eines Gebdudemodells als Grund-
lage ist Einsparung und Vermeidung von redundanten Mo-
dellierungsaufgaben. Fur diesen Grundgedanken spielt es an
sich keine Rolle, in welcher Bauweise ein Projekt geplant und
durchgefuhrt wird. Jedoch sind flr die Holzbauweise spezielle
Werkstoffe und Modellierungen zu beachten. Fur die einzel-
nen Komponenten und Bauteiltypen wie Wénde, Decken oder

mb-news 3|2025

Balken stehen die unterschiedlichsten Bauweisen zur Aus-
wahl. Fir die Wande erstecken sich die Arten von gegliederten
Varianten wie eine Holzstanderwand bis hin zu den massiven
Varianten wie Brettsperrholz oder Furnierschichtholz. Damit
das Gebdudemodell fur den Holzbau verwendet werden kann,
muss es in der Lage sein, diese Anforderungen abzubilden.
Fir die Tragwerksplanung mit der mb WorkSuite ist dies der
Fall, denn typische Bauweisen kénnen sowohl im Architektur-
modell als auch im Strukturmodell ideal abgebildet werden.



Aufbau des Gebaudemodells

Ein virtuelles Gebdudemodell sollte méglichst exakt das
geplante Modell beschreiben. Wichtig sind hierbei die bauteil-
bezogenen geometrischen Beschreibungen. Der Zuschnitt des
Gebaudes zu Bauteilen sollte méglichst den realen Gegeben-
heiten, bzw. der Herstellung, entsprechen. Somit ist eine
Elementierung, z.B. fir Decken oder eine detaillierte Beschrei-
bung, z.B. eines Wandaufbaus, im Gebdudemodell wichtig,
um eine korrekte Grundlage fir Berechnungen und statische
Analysen zu schaffen.

Bauteil Brettsperrholzdecke

Eine Geschossdecke aus Brettsperrholz wird in einzelnen Ele-
menten produziert, geliefert und vor Ort montiert. Durch die
Elementierung entstehen Bauteilfugen, die die Tragfahigkeit
und die mechanische Wirkung einer Geschossdecke beein-
flussen. Somit sind diese Fugen fur die Bemessungen und sta-
tische Analysen im Modell zu beschreiben.

Bild 2. Brettsperrholz-Deckensystem Gber dem Erdgeschoss

In Bild 2 wird die Decke aus dem hier verwendeten Beispiel-
projekt gezeigt. Entsprechend der Moglichkeiten der Herstel-
lung und des Transportes wurde die Decke in gleichméaBige
Elemente unterteilt.

Bild 3. Darstellung des Strukturmodells fiir das Erdgeschoss

Die gewahlte Elementierung erstreckt sich Uber die Model-
lierung im Architekturmodell aus Bild 2, bis in das Struktur-
modell, wie es in Bild 3 gezeigt wird. Diese Elementierung
hilft bei der weiteren statischen Bearbeitung, da sich der Trag-
werksplaner an den StoBfugen mit der mechanischen Wir-
kung sowie mit einer nachweisbaren Ausfihrung beschafti-
gen kann.

Holzbau mit Strukturmodell | 7

Bauteil Brettsperrholzwande

Fir die Wandbauteile wird die gleiche Strategie zur Elementie-
rung angewendet, die bereits bei der Decke erldutert wurde.
Die Bauteile des Tragwerks werden idealerweise entspre-
chend der Produktions- und Lieferkapazitaten elementiert.

Bild 4. Wandscheiben im Architekturmodell

Zur realistischen Beurteilung des vertikalen Lastabtrages ist
es hilfreich, die Wande an den Offnungen, wie Fenster und
Turen, zu teilen. Bild 5 zeigt die geteilten Strukturelemente
der Wande. Die Lasten aus den Bereichen der Wénde mit einer
Offnung werden an die benachbarten Bauteile tbertragen.

Bild 5. Wandscheiben im Strukturmodell

Hier gilt es zu beachten, dass eine Teilung der Wande an den
Offnungen auf der Ebene des Strukturmodells ausreichend
ist. An dieser Stelle zeigt sich erneut der Vorteil bei der Trag-
werksplanung mit zwei Modellen. Das Architekturmodell ent-
spricht moglichst der Realitdt und das Strukturmodell wird
fur die mechanische Analyse optimiert. Selbst durch die Tei-
lung im Strukturmodell bleibt die Verbindung mit der Archi-
tektur erhalten.

Bild 6. Darstellung der Strukturelemente in Wandbauteil

mb-news 32025
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Holzwerkstoffe in der mb WorkSuite

Fur die Tragwerke im Holzbau stehen in der mb WorkSuite
unterschiedliche Bauweisen und Werkstoffe zur Auswahl. Die
Bandbreite der Moglichkeiten, von Holzbalkendecken, Gber
massive Brettsperrholzbauteile bis hin zu Holz-Standerwéanden
inkl. Detailnachweisen, wird Uber unterschiedliche Module
der mb WorkSuite erreichbar. Im Folgenden werden die Bau-
weisen aufgeflhrt, die nahtlos mit der mb WorkSuite nach-
gewiesen werden konnen.

Brettsperrholz

Brettsperrholz ist ein massives Holzprodukt und wird als
Platten- oder Scheibenelement eingesetzt. Es besteht aus
mindestens drei, i.d.R. rechtwinklig zueinander verklebten
Lagen aus Schnittholzern, wobei die einzelnen Schnitthélzer
ldngs ihrer Schmalseiten ohne oder mit planmaBigem seit-
lichem Abstand zueinander angeordnet sein konnen.

Geometrie Brettsperrholzquerschnitt LENO 160-5
ZUBLIN Timber GmbH. ETA-10/0241

Grafik
M 15

40

LTSRN TSR
RO TSR TSN
LRSI TSR

40 20

160

40 20,

Bild 7. Querschnitt eines Bauteils mit Brettsperrholz

Der Schichtaufbau ist im Allgemeinen symmetrisch zur Mit-
tellage, wobei bis zu drei benachbarten Lagen faserparallel
angeordnet werden durfen. Brettsperrholz wird aus Nadel-
holz hergestellt. Die einzelnen Bretter sind 40 bis 300 mm
breit und 6 bis 45 mm dick und werden in Ldngsrichtung mit-
tels Keilzinkenverbindung zu einer Endloslamelle verbunden.
Weitere Informationen zu Brettsperrholz unter [1] und [2].

Holzwerkstoffe

Bei Holzwerkstoffplatten handelt es sich um verpresste oder
verklebte Furnierholzer, Holzspane oder Holzfasern. Natur-
liche UnregelmaBigkeiten des Holzes konnen dabei sehr gut
ausgeglichen werden und somit héhere und verlasslichere
Festigkeiten erzielt werden.

Material Holz fmkc frok feok feook fuk Eomean

Furnierschichtholz STEICO LVL RPPf
50.0 36.0 40.0 3.6 26 14000

P: Beanspruchung als Platte

p parallel zur
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte t A ly
[em] [em2/m] [cm*/m]
9.00 900.0 6075.0

Schnitt Holzwerkstoffplatte

M 15 T

|

Bild 8. Beispiel mit dem Holzwerkstoff Furnierschichtholz

Angewendet werden Holzwerkstoffe haufig als groBflachige
Konstruktionselemente. Diese kommen z.B. in der Rahmen-
bauweise als Beplankung mit aussteifender Tragwirkung zum
Einsatz.

mb-news 32025

Zur Auswahl stehen die folgenden Werkstoffe:
e Furnierschichtholz

e Sperrholz

e OSB-Platten

* Kunstharzgebundene Spanplatten

Die Holzwerkstoffe werden fur flachige Bauteile wie Decken
oder Wénde eingesetzt. Aber auch als Beplankungen kénnen
diese Materialien eingesetzt werden.

Die Brettsperrholzer sowie die Holzwerkstoffe werden in den
projektbezogenen Stammdaten verwaltet. Die Liste der mog-
lichen Materialien kann individuell bzw. projektbezogen er-
weitert werden. Weitere Informationen zu Holzwerkstoffen
unter [3] und [4].

Holz-Standerbauweise

Die Holzstanderwand ist eine mehrschalige Wandkonstruk-
tion mit horizontalen und vertikalen Konstruktionselementen
sowie einer einseitigen oder zweiseitigen Beplankung.

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:70
W § ®§ § § § § § § § § §§
oy L2 3 4 5 & 7 8 9 10 1u 12 13 1
:
s 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B8 10
L . -
16
125 125 125, 125 125 125 s, J8
19
800 &5

Bild 9. Darstellung einer Holz-Standerwand in der Statik

Das Tragverhalten einer Holz-Stdnderwand wird durch das
Zusammenwirken der Einzelbestandteile Rippen, Beplankung
und Verbindungsmittel bestimmt. Hierbei Ubernehmen die
vertikalen Rippen den Lastabtrag in vertikaler Richtung und
die Beplankung Ubernimmt die aussteifende Wirkung in
Scheibenrichtung. Weitere Informationen zu Holz-Stander-
wanden unter [5] und [6].

Brettstapeldecke

Brettstapeldecken bestehen aus hochkant miteinander ver-
bundenen einzelnen Brettern. Die einzelnen technisch ge-
trockneten Lamellen sind durch kontinuierliche Nagelung
nachgiebig miteinander verbunden. Ubliche Abmessungen
der Lamellen liegen zwischen 24 und 45 mm Breite und 80
bis 260 mm Hohe. Die Elemente kénnen bis zu einer Gesamt-
ldnge von 18 m gefertigt werden. Da die einzelnen Bretter
nicht in groBen Langen vorliegen, oder auch, um mdog-
lichst wenig Verschnitt bei der Rohware (Bretter) zu erhal-
ten, mussen die einzelnen Lamellen entweder keilgezinkt ver-
bunden oder in regelméBigen Abstanden gestoBen werden.
Weitere Informationen zur Brettstapeldecke unter [7].

Nagelbild
M 1:20 s

g g 5 %#ﬁ#ﬁﬁ[

40 40 40 vog

Die Verbindungsmittel sind lagenweise versetzt anzuordnen.

Bild 10. Konstruktion einer Brettstapeldecke
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Bauteil BauStatik MicroFe
Decken S201.de Holz-Beton-Verbunddecke M100.de MicroFe 2D Platte —
S202.de Holz-Decke, Schwingungsnachweis Stahlbeton-Plattensystem
: S203.de Holz-Brettstapeldecke mit:
5 S204.de Holz-Decke, Hol kstoff
€ (ZOBZ FST—|C SSP %zsvg/)er stotte M332.de Plattentragwerke aus Brettsperrholz
o Y M333.de Plattentragwerke aus Holzwerkstoff
Wande S422.de Holz-Wand, Brettsperrholz M110.de MicroFe 2D Scheibe —
S423.de Holz-Standerwand Stahlbeton-Scheibensysteme
g }l mit:
b ] M322.de Scheibentragwerke aus Brettsperrholz
ox ¥ [ M323.de Scheibentragwerke aus Holzwerkstoff
P
Aussteifung $820.de Holz-Aussteifungssystem M130.de MicroFe 3D Aussteifung —

mit Windlastverteilung

Massivbau-Aussteifungssysteme
mit:

M356.de Aussteifungstragwerke aus Brettsperrholz

M357.de Aussteifungstragwerke aus Holz-Standerwanden

M358.de Aussteifungstragwerke aus Holzwerkstoff

Detailnachweise

4,4,4,4

$280.de Holz-Decke, Fugennachweis
Brettsperrholz

S281.de Holz-Deckenscheibe, Aussteifung

S492.de Holz-Wand-Decken-Verbindungen

$823.de Holz-Zugverankerung

S854.de Brettsperrholz-Querschnitte
erzeugen und nachweisen

Tabelle 1. Ubersicht der wesentlichen mb WorkSuite Module fiir den Nachweis von Holzbauteilen

Holz-Beton-Verbunddecke

Eine Holz-Beton-Verbunddecke besteht aus einem Holztrager
und einer dinnen Betonplatte. Bei der Verbundbauweise
.Holz-Beton” wird der Beton auf Druck und Holz auf Zug be-
lastet. Die Langsschubkréfte werden in der Fuge durch Ver-
bindungsmittel aufgenommen. Bei der Holz-Beton-Verbund-
bauweise werden die Vorteile des Holzbaus mit den Vorteilen
des Stahlbetonbaus verbunden. Der Verbund flhrt zu einer
hoheren Steifigkeit und Tragfahigkeit sowie zu einer Ver-
besserung der bauphysikalischen Eigenschaften der Decken-
konstruktion.

Verbund

lswchln,ﬁ)t Holz-Bet chn.,

§
N p
24—+

2
54454

+— 12—+

Bild 11. Querschnitt einer Holz-Beton-Verbunddecke

Holz-Beton-Verbundkonstruktionen werden aufgrund der
Konstruktion haufig zur Sanierung und zur Erhéhung der
Tragféhigkeit von vorhandenen Holzbalkendecken eingesetzt.
Aber auch in Neubauten werden Holz-Beton-Verbunddecken
eingesetzt. Weitere Informationen zur Holz-Beton-Verbund-
decke unter [8].

Moglichkeiten der Nachweisfiihrung

Die aufgefuhrten Holzwerkstoffe und Bauarten kénnen tber
die in Tabelle 1 aufgefihrten Module fir die Nachweise
verwendet werden. Neben den praxisgerechten Leistungs-
merkmalen der Module zeichnet sich die mb WorkSuite ins-
besondere durch den hohen Integrationsgrad aus. Ziel dieser
Integration ist ein sicherer und effektiver Arbeitsablauf, bei
dem Fehleingaben vermieden werden. Insbesondere die Ver-
wendung eines Strukturmodells als geometrische Grundlage
hilft, Zeit bei der Bearbeitung zu sparen.

Bild 12. Strukturmodell fir Holzbau-Beispiel

Im Folgenden werden an unterschiedlichen Beispielen aus
dem Bereich Holzbau die Arbeitsschritte und Leistungsmerk-
male in der mb WorkSuite Schritt fur Schritt erldutert. Die
Beispiele bauen auf ein vorliegendes Strukturmodell auf und
starten somit im StrukturEditor [9].

mb-news 3]2025
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Bild 13. Nachweisfuhrung fur flachige Holzbauteile in 2D-MicroFe-Plattenmodell (M100.de)

Beispiel 1: Geschossdecken

Schritt 1: Deckenfugen modellieren

Zur Beschreibung der mechanischen Wirkung in den Decken-
fugen werden an den Ubergangen der Decken (SE-Decke) je-
weils Deckenfugen (SE-Deckenfuge) modelliert.

Bild 14. Strukturelemente der drei Decken inkl. Deckenfugen

Die Fugen sollen Uber ein Fugenbrett verbunden werden.
Somit wird in den Eigenschaften der Fugen ein Momenten-
gelenk aktiviert.

Schritt 2: Berechnungsmodell

Im StrukturEditor wird als Vorbereitung fur die Bemessung
des Deckensystems Uber dem Erdgeschoss ein Berechnungs-
modell erstellt. In diesem Beispiel liegt eine einheitliche
Grundrissgeometrie je Geschoss vor, somit kann hier auf ein
komplettes Lastniveau auf der Decke verzichtet werden. Nach
der Freigabe des Berechnungsmodells folgt die Bemessung
in MicroFe.
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Bild 15. Berechnungsmodell fiir das Deckensystem

Schritt 3: Bemessung durchfiihren

Nach der Freigabe im StrukturEditor folgt die Verwendung
in MicroFe. Mit der Verwendung liegt sofort eine sehr hoch-
wertige Ausgangssituation in MicroFe vor. Hier erfolgt noch
die Teilung der Lastfelder und die Bemessung und die Nach-
weisfihrung kénnen durchgefuhrt werden.

Das Deckensystem in MicroFe kann flachige Holzbauteile aus
Brettsperrholz (M332.de) oder weiteren Holzwerkstoffen wie
OSB, FSH oder Spanplatten (M333.de) berechnen und nach-
weisen.

Zusatzlich zur Bemessung und Nachweisfihrung der flachi-
gen Bauteile werden in MicroFe, im Rahmen der ganzheit-
lichen Betrachtung des Deckensystems, zusétzlich die Balken
im System nachgewiesen. Dies ist moglich fur Holzbalken
(NH, LH, BSH, FSH oder Bau-Buche) sowie fir Stahl-Trager.
Mit der Freigabe der Ergebnisse endet die Bearbeitung des
Deckensystems in MicroFe
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Bild 16. Nachweis der Geb&udeaussteifung mit MicroFe M130.de

Beispiel 2: Gebaude-Aussteifung

Schritt 1: Aussteifende Wande definieren

Fur die Gebaude-Aussteifung ist festzulegen, welche Wande
bzw. welche geschossubergreifenden Wandstrange flr die
Aussteifung genutzt werden sollen. Diese Entscheidung wird
in den Eigenschaften der Wande (SE-Wand) hinterlegt. Bild 17
zeigt die Auswahl fir das Beispiel. Es werden vier Strange in
Quer- und sieben Stradnge in Langsrichtung ausgewahlt.

Bild 17. Aussteifende Wénde im Strukturmodell

Schritt 2: Berechnungsmodell erstellen

Ein weiteres Berechnungsmodell wird fur den Nachweis der
Gebaudeaussteifung erzeugt. Das Berechnungsmodell be-
steht aus allen Elementen der zu untersuchende Geschosse.
Fir das Beispiel wird der Keller aus Stahlbeton als steif ange-
nommen und bei der Analyse ausgespart. Ebenfalls werden
hier vereinfachend die Wande mit Offnungen ignoriert. Nach
der Freigabe folgt die Verwendung in MicroFe.
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Bild 18.Berechnungsmodell fiir MicroFe Gebdude-Aussteifung

Schritt 3: Nachweisfliihrung fiir Gebaudeaussteifung

Nach der Verwendung des Berechnungsmodells als Grund-
lage fur das Bemessungsmodell, ist das Modell in MicroFe
(M130.de) zu lagernd. Alle vertikalen Belastungen wie Eigen-
lasten und Nutzlasten wurden aus dem Strukturmodell tGber-
nommen. Die Definition der horizontalen Belastungen aus
Schiefstellung und aus Wind (M031.de) erfolgt in MicroFe.
In Abhéngigkeit zum Gebdudestandort kdnnen auch Erdbeben-
Ersatzlasten bestimmt und berdcksichtigt werden (M510, M513).

In Bild 16 wird die Nachweisdarstellung gezeigt. Durch die
grine Darstellung der aussteifenden Wande ist erkennbar,
dass der Momentzuwachs nach Theorie Il. Ordnung bei keiner
Wand 10% der Momente nach Theorie I. Ordnung Ubersteigt.
Somit ist der Nachweis der Aussteifung erfolgt. Zusatzlich
wurde Uber die FE-Berechnung eine Verteilung der horizon-
talen Lasten auf die aussteifenden Wande erreicht. Mit der
Freigabe werden die Belastungen je Wand fur die weitere
Nachweisflihrung bereitgestellt.
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StrukturEditor 2025

Bearbeitung und Verwaltung des Strukturmodells

Der StrukturEditor verbindet auf eine beeindruckende
Art und Weise die klassischen und etablierten Bear-
beitungsmethoden der Tragwerksplanung mit der zu-
kinftigen Arbeitsweise nach der BIM-Methode. Das
komplette Tragwerk wird als Systemlinienmodell ab-
gebildet. Dieses steht im Projekt als Grundlage fir alle
Nachweise, Lastermittlungen und Auswertungen zur
Verfligung.

Der StrukturEditor ist ein Bestandteil der mb WorkSuite.
Die mb WorkSuite umfasst Software aus dem
gesamten AEC-Bereich: Architecture. Engineering.
Construction.

Grundmodul

E001.de StrukturEditor

= Verwaltung des Strukturmodells als
einheitliche geometrische Grundlage
des kompletten Tragwerks

= manuelle Erstellung des Strukturmodells
(ohne Verbindung zu einem Architekturmodell)
oder Verwendung des Strukturmodells aus
ViCADo.ing oder ViCADo.struktur

Das Grundmodul steht allen Anwendern der
mb WorkSuite kostenlos zur Verfligung.

0,' EUR

Zusatzmodule

E010 Grafikelemente und Plane 499,- EUR
EO14 PDF-Dateien als 299,- EUR
Hinterlegungsobjekte

E020 Export der Auswertungen 299,- EUR

im Excel-Format

E030.de Lastverteilung 1.299,- EUR

Pakete

StrukturEditor classic 2.499,- EUR
E0O1.de, EO10, E030.de, E040

StrukturEditor comfort 2.999,- EUR
E001.de, E010, E014, E020,

E030.de, EO40, E050.de

E040 Unterschiede ermitteln 999,- EUR
und ausgleichen

E050.de Bauteil-Gruppen 499,- EUR
fiir Stahlbeton-Stutzen

E317.de Berechnungsmodell 799,- EUR

Wandartiger Trager aus Stahlbeton

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwsSt. Fr Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen & Irrtiimer vorbehalten.
Unterstltzte Betriebssysteme: Windows 10° (22H2, 64-Bit), Windows 11 (23H2, 64-Bit), Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver. Stand: April 2025

mb AEC Software GmbH
Europaallee 14
67657 Kaiserslautern

Tel. +49 631 550999-11
Fax +49 631 550999-20
info@mbaec.de | www.mbaec.de

ILbAEC

Software
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Bild 19. Berechnungsmodell fur Holz-Wandnachweis im StrukturEditor

Die Beurteilung der Gebaudeaussteifung kann fur reine Holz-
tragwerke, mit aussteifenden Wanden aus Brettsperrholz,
aus Holzwerkstoffen sowie aus Holz-Standerwéanden erreicht
werden. Aber auch beliebige Mischformen aus Holzbauteilen,
Mauerwerks- oder Stahlbetonwanden ist ebenfalls moglich.

Beispiel 3: Nachweis von Wandbauteilen

Schritt 1: Vertikale Lastverteilung

Fur den Nachweis von Wandbauteilen werden sowohl ver-
tikale Belastungen als auch horizontale Belastungen, z.B.
aus Wind, bendtigt. Mit dem Beispiel 2 wurden bereits fur
jedes aussteifende Wandbauteil horizontale Belastungen er-
mittelt. Zur Bestimmung der vertikalen Lasten wird nun eine
vertikale Lastverteilung im StrukturEditor durchgefiihrt. Das
Berechnungsmodell umfasst die drei Geschosse in Holzbau-
weise.

Bild 20. Vertikale Lastverteilung im Erdgeschoss

M 1:100 E

Schritt 2: Berechnungsmodell erstellen

Bei der Erstellung des Berechnungsmodells flr eine ausstei-
fende Wand ist neben der Auswahl des Strukturelementes auch
die Lastquelle bzw. die Lastquellen auszuwahlen. Zu beachten
ist hierbei, dass eine Lastquelle fir die vertikalen Lasten und
eine weitere Lastquelle fur die horizontalen Lasten auszuwéh-
len ist. In Bild 19 wird gezeigt, wie die Summe der Belastungen
aus beiden Lastquellen fur den Wandnachweis erfasst wurde.

8. Berechnungsmodell erstellen: Schritt 2 %
Lastabtrag

i Radwnen der Bavleilbemessung ebenfalls Losten verteilen £ &
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werden, [ie im Projeit

Allgemein
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der Bautellbemessing ebenfalls Lasten verteilen. £ kénnen auch
mefene Lastaelion gusgrwth und sot Gufsumimiert werdon,
Dis im Projekt mit
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Tk, Fertigsielen | Abbrethen Hife

Bild 21. Auswahl der Lastquellen fur den Wandnachweis

Schritt 3: Nachweisfiihrung der Wand

Die Nachweisfiihrung einer aussteifenden Holz-Standerwand,
Brettsperrholzwand oder Wand aus Holzwerkstoffen, erfolgt
in einem Modul der BauStatik. Alle Geometrie- und Material-
informationen sowie alle Belastungen werden Ubergeben. Im
Fokus der Bearbeitung in der BauStatik steht die Nachweis-
steuerung und Nachweisfiihrung.
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Die Ausgabe des Deckensystems aus Beispiel 1 wird mit
dem BauStatik-Modul ,S019 MicroFe einfigen” Teil des
Statik-Dokumentes. Diese Einbindung ist Grundlage fur den
nachsten Bearbeitungsschritt (Bild 22, Pos. ,EG").

Schritt 2: Detail-Position erzeugen

Mithilfe der Option , Detailnachweis” werden Detailnachweise,
wie z.B. fir die Verbindungen zwischen den Deckenplatten,
nachgewiesen. Mit der Ubergabe an den Detailnachweis wird
eine Verbindung zwischen zwei BauStatik-Positionen, einer
Bauteilposition und einer Detailnachweisposition hergestellt.
Diese Ubergibt sowohl Material- und Querschnittsinformati-
onen als auch SchnittgréBen auf Bemessungsebene. Spezi-
ell beim Nachweis der Deckenfuge ist zu beachten, dass hier
Beanspruchungen aus zwei Berechnungen im Projekt zu be-
rlcksichtigen sind.

Schritt 3: SchnittgréoBen aus Aussteifung

Die Beanspruchungen ,fz” (Bild 22) werden direkt aus der Be-
rechnung des Deckensystems Ubertragen. Durch die horizonta-
len Beanspruchungen auf das Gebaude infolge Wind, Schiefstel-
lung sowie ggf. Erdbeben entstehen weitere Beanspruchungen
(fx, fy) in den Fugen. Durch einen zusatzlichen Lastabtrag wird
muhelos das komplette Belastungsniveau erreicht und eine voll-
stdndige und sichere Nachweisflihrung méglich.

mb-news 32025

Bild 23.Zusatzlicher Lastabtrag aus Aussteifung (M130.de)

Schritt 4: Nachweisfiihrung
Mit dem kompletten Belastungsniveau aus Decken- und Aus-
steifungsnachweis werden alle notwendigen Nachweise zur
Ausbildung der Fuge gefihrt.

der Nachweise

Nachweise (GZT) ise i der Tr

Nachweis

Verbindungsmittel
StoRbrett, Normalspannung
StoRbrett, Querkraft
StoRbrett, Schubtragfahigkeit

Bild 24. Ausnutzungen der Nachweise in der Fuge

GroBer Vorteil der Nachweisfiuhrung Uber die BauStatik-
Option , Position zum Detailnachweis” ist die dauerhafte Ver-
bindung zwischen Bauteil- und Detailnachweis. Bei allen An-
derungen am System, Material oder Belastung der Bauteile
wird automatisiert eine Aktualisierung der Detailnachweise
durchgefihrt. Als weiterer besonderer Vorteil bei der Decken-
fuge ist der zusatzliche Lastabtrag aus der Aussteifungs-
berechnung, siehe [10]. Dank dieser Arbeitsweise werden un-
terschiedliche SchnittgroBen korrekt im Nachweis abgebildet.
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Bild 25. Detailnachweis zur Verankerung einer Brettsperrholzwand (5492.de)

Beispiel 5: Verankerung von Wanden

Neben den Nachweisen zur Standsicherheit eines Wand-
bauteiles wird es besonders bei Holztragwerken notwendig,
die Verbindung mit den angrenzenden Bauteilen nachzu-
weisen. In der mb WorkSuite stehen hier spezialisierte
BauStatik-Module bereit, die z.B. Verbindungen von Brett-
sperrholzwanden oder Holz-Stdnderwanden ermdglichen. Das
Beispiel 5 setzt den Nachweisweg aus Beispiel 3 in Richtung
Verankerung mit den angrenzenden Decken fort.

Schritt 1: Detailnachweis definieren

Im Kapitel ,Details” der Wand-Position wird der Detailnach-
weisbedarf mit Auswahl eines Zielmoduls eingetragen. Mit
dieser Eingabe wird erreicht, dass das Bauteil-Modul alle
nachweisrelevanten Informationen bereitstellt.

Schritt 2: Detail-Position erzeugen

Mit Hilfe der Option , Detailnachweis” wird der Detailnach-
weise zur Verankerung der Wand erzeugt. Mit der Ubernahme
zum Detailnachweis entsteht auch hier eine Verbindung zwi-
schen der Bauteil-Position und der Detailnachweisposition.

Fazit

Die mb WorkSuite ist als Komplettpaket fur die Tragwerkspla-
nung in allen Anwendungen bestens fur die Bearbeitung von
Holztragwerken geeignet. Auch die effiziente Arbeitsweise
mit einem Strukturmodell, bzw. einem Architekturmodell als
Grundlage, ist ideal fur den Holzbau vorbereitet und optimiert.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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16 | ViCADo: Méglichkeiten der Modellstruktur

Dipl.-Ing. Kurt Kraaz

ViCADo: Moglichkeiten

der Modellstruktur

Die Erzeugung und Weitergabe von mdéglichst konsistenten Modelldaten ist fur einen
reibungslosen Planungsprozess von besonderer Bedeutung. Die neuen Mdglichkeiten
in der ViCADo-Modellstruktur erméglichen es, die unterschiedlichen Anforderungen

der beteiligten Systeme optimal zu unterstitzen.

Bild 1. Lage der Geschossdecke in der Modellstruktur

Allgemein

Die Verwendung von standardisierten Strukturen und Be-
grifflichkeiten sind Voraussetzung flr einen reibungslosen
Austausch von Modelldaten. Einer der wichtigsten Unter-
schiede zwischen CAD-Systemen besteht in der Zuordnung
der Decken zur Geschossstruktur.

Die Betrachtungsweise hangt im Wesentlichen von der
Planungsaufgabe ab. Wahrend in der Architekturplanung die
Nutzung der Raume im Vordergrund steht, liegt der Fokus
der Tragwerksplanung auf dem Lastfluss. Hieraus resultieren
unterschiedliche Konventionen fr die Darstellung von Grund-
rissen. Geht es um die Architektur (Entwurfs-, Bauantrags-
und Ausfuhrungsplanung) ist die Blickrichtung von oben nach
unten, wahrend der Tragwerksplaner in der Regel von unten
nach oben blickt (Positions-, Schal- und Bewehrungsplane).
Daraus ergibt sich, dass es fur die Architekturplanung vorteil-
haft ist, die Decke unter dem betrachteten Geschoss diesem
zuzuordnen. Fur Tragwerksplaner bietet es sich an, die Decke
oberhalb des betrachteten Geschosses diesem zuzuordnen.
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In VICADo 2025 wird nun die Moglichkeit angeboten, die
Lage der Geschossdecke je nach Anforderung festzulegen.
Darilber hinaus kann beim Austausch von IFC-Modelldaten
(Import und Export) die jeweils bestehende Geschossstruktur
Ubernommen oder gedndert werden.

Lage der Geschossdecke in der Modellstruktur

Fur das Arbeiten in der mb WorkSuite wird die Entscheidung
Uber die Lage der Decke in der Modellstruktur beim Anlegen
eines neuen ViCADo-Modells getroffen.

Unabhéngig von dieser Wabhl, bleibt es fur die weitere Be-
arbeitung im StrukturEditor und in MicroFe bei der in der
Tragwerksplanung Ublichen Konvention mit oben liegender
Decke. Auch wenn in ViCADo die Option ,Decke unten” ge-
wahlt wurde, wird in daraus abgeleiteten Strukturmodellen
stets die Geschossstruktur ,Decke oben” verwendet.

Im weiteren Verlauf werden die zusatzlichen Moglichkeiten
beim IFC-Import und IFC-Export beschrieben, die insbeson-
dere fur den Tragwerksplaner von Bedeutung sind.



ViCADo-Modelle: Decke oben / Decke unten

Beim Anlegen eines ViCADo-Modells mit Geschossstruktur
werden zwei neue Vorlagen angeboten.

(@ Neues CAD-Modell X

VICADo Modellstruktur-orlage und geographische Lage Ubernehmen:

Typ Bezeichnung
Vorlage Standard Geschoss (Decke oben)
ge )
Vorlage Standard Niveaufolie
Name:

Bezeichnung

Abbrechen Hilfe

Model--Zusatz-Informationen

Bild 2. Neues CAD-Modell anlegen

Mit Auswahl der neuen Modellstruktur-Vorlagen ,Standard
Geschoss (Decke oben)” oder ,Standard Geschoss (Decke
unten)” wird die Lage der Geschossdecke im Modell fest-
gelegt.

Die Entscheidung Uber die Lage der Decke in der Modell-
struktur des erzeugten Modells kann nachtraglich nicht rtck-
gangig gemacht werden.

Geschoss
Geschoss

Bild 3. a) Decke oben b) Decke unten

Neue Begriffe in der Modellstruktur

Ergdnzend zum FuBbodenaufbau ist nun auch die ,Decken-
abhdngung” in der Verwaltung der Modellstruktur integriert.
Damit ist eine Unterscheidung zwischen der lichten ,Hohe”
und der lichten ,,Rohbauhéhe” moglich. Die lichte Hohe des
Raumes spielt in der Entwurfsplanung eine wichtigere Rolle
als in der Tragwerksplanung.

Der bisherige Eingabewert der ,,Konstr. Hohe” wird nun nur
noch informativ angezeigt. Dafur kann nun die , Lichte Roh-
bauhohe” @ als Basiswert fur die Ermittlung der Geschoss-
hohe eingetragen werden.

Je nach gewahlter Lage der Geschossdecke in der Modell-
struktur ergeben sich entsprechende Geschossdefinitionen.

ViCADo: Méglichkeiten der Modellstruktur | 17

% Lichte | Decke FuBbode..| Decken- | Konstr. Lichte
Rohbau-| unten

Name B aufbau |abhéngu..| Hoéhe Héhe
pone | Boden| ) el |l | bl | |
[m] [m]

QOKFB | OKRD

4 Geschosse
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Bild 4. Lichte Rohbauhohe
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Bild 6. Geschossdefinition fir ,Decke unten”
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Tragwerksplanung

Geschossdecken im Modell

Sollen in ViCADo vorwiegend Aufgaben aus dem Bereich
Tragwerksplanung erledigt werden, empfiehlt es sich wie bis-
her, die Modellstruktur ,,Decke oben” zu verwenden.

Darlber hinaus bietet die mb WorkSuite jetzt auch die Még-
lichkeit mit der Modellstruktur ,Decke unten” zu arbeiten.
Wie aus Bild 7 ersichtlich wird, ist die Steuerung der Blickrich-
tung in den Sichten und Planen unabhangig von dieser Ent-
scheidung. Sowohl in Teilgrafik a) als auch in Teilgrafik b) soll
die Decke Uber EG dargestellt. Die Zuordnung der Decke zu
den Geschossen macht sich lediglich in der Modellierung und
Verwaltung der Geschossstruktur bemerkbar.

a) Decke oben

DG (OKRD)

Obergeschoss

©OG (OKRD) *

EG (OKRD) —

b) Decke unten

DG (OKRD) —I

0G (

Q
Erdgeschoss é

Bild 7. Modellstruktur Tragwerksplanung

Strukturmodell in ViCADo ,,Decke unten”

Unabhédngig von der Wahl der Modellstruktur, wird das
Strukturmodell zur Weiterleitung an den Strukturkditor immer
mit der Konvention ,, Decke oben” erstellt.

Es werden wie gewohnt die Strukturelemente der Bauteile er-

zeugt und das hieraus entstehende Strukturmodell zur weite-
ren Verwendung freigegeben.

mb-news 32025

IFC-Datenaustausch

Durch die Erweiterung der ViCADo-Modellstruktur besteht
nun die Moglichkeit, die Konventionen anderer CAD-Systeme
im Bezug auf die Lage der Geschossdecke zu berlcksichtigen.

Sowohl beim Import als auch beim Export besteht die Még-
lichkeit, die Lage der Decke im Gebaudemodell festzulegen.
Die vorhandene Modellstruktur kann nach Bedarf angepasst
werden.

Diese Funktionalitat ist insbesondere fur die Weiterbearbei-
tung durch den Tragwerksplaner sehr hilfreich.

IFC - Import: Status IFC - Import: Status

{8 Konfiguration speichern in: B Konfiguration speicherr in

CHUsersyXY\App Datainb WorkSSuiteh 20251Vt Ch\Users\XY\AppData\mb WorkSuiteh 20251V

() Ghne verschneidung ("Johne verschreidung

Modellstruktur Modellstrukiur

() Geschossdecke oben = 4 © Geschossdecke oben

(O Geschossdecke unten

{© Geschossdecke unten

Bild 8. IFC-Import

Allgemein X
Dateiname: Projelt-Ordner\Documentsiy isualisierungssicht. ifc Suchen ...
Version IFC 4 -

Dateityp ©.ifc  (O.ifczip
Autor: Architekt: mb AEC Software GmbH -

C] Strukturelemente exportieren
Strukturmodell auf Geschosse aufteilen (O)Geschossdecke oben

(8 Gesamte Modellstruktur exportieren © Geschossdecke uniten

D Bauteile nach Materialtyp einfarben

(JRaster in Geschoss einftigen

IfcProject-Name Teil 1

< Zurtick Abbrechen Hilfe

Bild 9. IFC-Export

Beispiel Arbeitsablauf fiir Tragwerksplaner (Bild 10)

Ein IFC-Modell (Struktur ,,Decke unten”), das fur eine Trag-
werks- und Bewehrungsplanung weiterbearbeitet werden
soll, wird beim Import mit der Option ,,Geschossdecke oben”
importiert. Diese Struktur ist insbesondere fir die Beweh-
rungsplanung in ViCADo sinnvoll.

Falls sich wahrend der Bearbeitung Anderungen an den Bau-
teilen ergeben, wird das bearbeitete Modell (Struktur ,, Decke
oben”) beim IFC-Export wieder mit der Option ,Geschossdecke
unten” dem Gebaudeplaner mit der urspringlichen Struktur
zur Verflgung gestellt. Dies ist wichtig, da somit die Daten
wieder in der urspriinglichen Geschossstruktur vorliegen und
eine Ruckfuhrung in das Quellmodell reibungslos funktioniert.
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Bild 10. [FC-Datenaustausch Tragwerksplanung
. (@9 Neues CAD-Modell X
Vorlagen fiir Modellstruktur
VICADO Modellstruktur-Vorlage und geographische Lage Ubernehmen:
. . . Tvp Bezeichnung
Modellstrukturen entwickeln sich oft erst im Zuge der Be- Voriage Eirfermlierhaus
. .. . . Vorlage Standard Geschoss (Decke oben)
arbeitung. Fur immer wiederkehrende Standard-Strukturen Verlage Stonderd Geschoss (Decke Lnten)
. " . . . 1 dard ifol
besteht die Méglichkeit, diese als Benutzervorlagen zur Ver- e snre el
fugung zu stellen.
Im Dialog ,Modellstruktur verwalten” (Bild 11) kann die ak-
tuell definierte Modellstruktur als Vorlage gespeichert wer-
den c Mame:
Bezeichrung
Im ProjektManager wird dann diese Vorlage beim Anlegen
J. g . . . g . g Modell-Zusatz-Informationen Abbrechen Hilfe
neuer ViCADo-Modelle zusatzlich mit angeboten (Bild 12).
Bild 12.Benutzervorlage fir neue ViCADo-Modelle
Modellstruktur verwalten X
Geschosse Niveaufolien Abschnitt
A 2 2
=) 7 Y & &
»/ / X
Neues Neues Neues Geschoss Neue
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m]
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LA Erdgeschoss (... 2.950 0.260 0.200 0.250 3.210 2500 0.000 -0.200 Erdd
OKFB "
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Bild 11. Vorlagen Modell-Struktur speichern
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VICADo 2025

3D-CAD fur Architektur & Tragwerksplanung

I

ViCADo ist ein objektorientiertes CAD-System, das
den Anwender in allen Phasen der Projektabwicklung
unterstitzt. Intelligente Objekte, eine intuitive Benut-
zeroberflache und die Durchgangigkeit des Modells
sind wesentliche Leistungsmerkmale. ViCADo be-
herrscht alle BIM-Klassifizierungen von | little closed”
bis ,big open”.

ViCADo ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die
mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten

AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

Architektur Tragwerksplanung
ViCADo.arc 2025 2.499,- EUR ViCADo.ing 2025 3.999,- EUR
CAD fur Entwurf, Visualisierung CAD fur Positions-, Schal-
und Ausfuhrungsplanung und Bewehrungsplanung
ViCADo.pos 2025 499,- EUR

Positionsplanung mit Kopplung zur
BausStatik (in ViCADo.ing enthalten)

ViCADo.struktur 2025 0,- EUR
Erstellung des Strukturmodells
fur die Tragwerksplanung

Zusatzmodule fir ViCADo.arc und ViCADo.ing

ViCADo.ausschreibung 499,- EUR ViCADo.3d-dxf/dwg 399,- EUR
Erstellung von Leistungsverzeichnissen Import/Export von DXF- und
ViCADo.flucht+rettung 399,- EUR DWG-Dateien mit 3D-Elementen
Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung ViCADo.dae/fbx 499,- EUR
von Flucht-/Rettungsplanen Export von DAE-/FBX-Dateien

ViCADo.solar 499,- EUR

ViCADo.gelande 299,- EUR

Plemiung vem Plieiovelis Gelandeimport aus Punktdateien

und Solarthermieanlagen

ViCADo.geg 399'_ EUR ViCADo.3d-scan 799,- EUR
Zusammenstellungen von Gebaude- Import von 3D-Punktwolken

daten zur Energiebedarfsberechnung ViCADo.citygml 799,- EUR
ViCADo.pdf 299,- EUR Import von Stadt- und

Import von PDF-Dateien Landschaftsmodellen

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwSt. Fur Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen & Irrtimer vorbehalten.
Unterstutzte Betriebssysteme: Windows 10% (22H2, 64-Bit), Windows 11% (23H2, 64-Bit), Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver. Stand: April 2025

mb AEC Software GmbH Tel. +49 631 550999-11

Europaallee 14 Fax +49 631 550999-20 JJJJJA- c
67657 Kaiserslautern info@mbaec.de | www.mbaec.de =

Software




Modellebenen

Allgemein

Modellstrukturen kdnnen durch die Kombination von Geschos-
sen und Zwischengeschossen, Abschnitten und Niveaufolien
sehr komplex werden. Eine Uberprifung bzw. Kontrolle im
Dialog der Struktur-Verwaltung ist dann oft schwierig (Bild 11).

=~ DG (OKFB) NHN 6.29

DG (

< ~OG (OKFB)NHN3.21 @)

OG (

o - o
: : g T EG (OKFB) NHN 0.00
EG (OKRD)- T2t o o .
Bild 13. Darstellung Modellebenen in Schnittsicht

Die Uberpriifung von Geschosshéhen und Niveauangaben
wird durch die Nutzung der Modellebenen erheblich erleich-
tert. In Schnittsichten (auch in 3D-Darstellung) sowie in der
Visualisierungssicht (Bild 1) kann die Modellstruktur mit den
Modellebenen sehr einfach dargestellt werden.

Wie auch bei den Rastern, kbnnen mehrere Modellebenen er-
zeugt werden. Die vorliegende Modellstruktur kann mit jeder
Modellebene individuell dargestellt werden (Bild 13.)

Im MenUband Register ,Start” wird in der Gruppe , Arbeits-
vorbereitung” Uber die Schaltflache ,Modellebenen” @ die
Erzeugung von Modellebenen erreicht. Die Definition erfolgt
in einer beliebigen Draufsicht als Rechteckeingabe.

Sar Bautgile Ausb

" Raster Muodallebenzn len DWW/ jekte Bonlesth:

Erzeugen von Modlebenen

Bild 14. Modellebenen erzeugen

Im Fenster ,,Modell” im Bereich ,,Raster und Modellebenen”
kénnen die definierten Modellebenen @ in jeder Sicht indivi-
duell sichtbar geschaltet werden.

Modell 1
4 g mb-news (R
4 @) Mbschnitt 1 (AT) O«

&) Dachgeschoss (DG) e

@ Obergeschoss (0G) Oz

@ Erdgeschoss (EG) O#

4 Raster und Modellebenen e

4 =Modellebenen —— 1 O®

®FFB Oe@

@ Rohdecken O

Bild 15. Modellebenen sichtbar schalten
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Eigenschaften

Fiur jede einzelne Modellebene und in jeder Sicht kénnen die
gewunschten Informationen und die Darstellung @ (Bild 13)
individuell eingestellt werden.

Allgemein Darstellung
Kategorie =
Kat Modellebenen
Objektname .
Art manuell v
Name FFB
Ursprung
Allgemein Darstellung
X -0.4250 'm x-Kor
Y 54627 'm y-Ko
7 202000 | m skod  Darstellung in aktiver Sicht &

Ebenen der Geschosse (Z-Richtung) Individuelle Darstellung =

¥ | Oberkante FertigfuBboden (OKFB) o
Oberkante Rohdecke (OKRD) Fullung

Unterkante Rohdecke (UKRD) Linientyp | ——  Dash
Stift

v| Modellebenen anzeigen

Umfang blaue Haarlinie

@ sichtbare Geschosse / Abschnitte Besdhriftung der Geschosse

alle Geschosse / Abschnitte ¥/ Ebenen der Geschosse beschriften

Auswah| der Geschosse / Abschnitte Font Avial
Linterl Dokt Fullung
interlegungsobjel
9ungseR) Hehe 0.2500|m Héhe der Zeichen
als Hinterlegungsobjekt verwenden v Text deckt Hintergrund ab
Abstand 0.1000 ' m Abstand zur Ebene

Beschriftung Zwischengeschosse versetzt anordnen
Rahmen

erzeugen
Urnfang der Beschriftung

[] Abschnittsname
Abschnittskarzel

. V| Geschossname
Blld 16 Geschosskirzel
Eigenschaften v Geschossbezug

v| Hohe (NHN)

Modellebenen

Fazit

ViCADo bietet mit der Version 2025 Modellstrukturen, die so-
wohl fur den Entwurfs- und Ausfihrungsplaner als auch fir
den Tragwerksplaner geeignet sind.

Der IFC-Datenaustausch mit anderen CAD-Systemen ist damit
deutlich einfacher geworden.

Dipl.-Ing. Kurt Kraaz
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Preise und Angebote

ViCADo.ing 2025
Positions-, Schal- & Bewehrungsplanung

ViCADo.arc 2025
Entwurf, Visualisierung & Ausfiihrungsplanung

3.999,- EUR

2.499,- EUR

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/vicado/

BIMwork.ifc 2025
Austausch von virtuellen Gebaudemodellen

499,- EUR

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/bimwork/

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Mai 2025

Betriebssysteme: Windows 10 (22H2, 64-Bit), Windows 11 (23H2, 64-Bit),
Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver.
Ausfihrliche Informationen auf www.mbaec.de/service/systemvoraussetzungen

Preisliste: Seite 42 | Angebotsubersicht: Seite 47



22 |  Mauerwerkswande mit Brand- und Erdbebenbeanspruchung nach EC 6

Dipl.-Ing. Yvonne Steige

Mauerwerkswande mit Brand-
und Erdbebenbeanspruchung

nach EC 6

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S421.de Mauerwerk-Wand, Erdbeben- und HeiBbemessung

Das Modul S421.de ermédglicht den Nachweis von Mauerwerkswéanden mit ein- oder beidseitig
angrenzenden Decken in verschiedenen Bemessungssituationen, einschlieBlich der auBer-
gewodhnlichen Einwirkung wie Brand und Erdbeben. Fir den Mauerwerksnachweis stehen
sowohl das vereinfachte als auch das genauere Berechnungsverfahren nach EC 6 zur Verfligung.
Zudem konnen die aus der Planung der technischen Gebaudeausristung bendtigten Schlitze

ebenfalls rechnerisch beriicksichtigt werden.
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Allgemein

Die Berechnung von Mauerwerkswanden kann unter bestimm-
ten Randbedingungen nach DIN EN 1996-3 [10] mit der verein-
fachten Berechnungsmethode nachgewiesen werden. Fir eine
genauere Betrachtung steht auch die genaue Berechnungs-
methode nach DIN EN 1996-1-1 [6] zur Verflgung. Im Kapitel
.System” kann zwischen den beiden Berechnungsmethoden
ausgewahlt werden (Bild 1).
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Material/Querschnitt

Im Kapitel ,Material/Querschnitt” kann die Stein-Mértel-
Kombination nach Norm oder nach Zulassung ausgewahlt
werden. Flr eine genormte Stein-Mortel-Kombination er-
folgt die Ermittlung der charakteristischen Druckfestigkeit
automatisch. Es sind lediglich das Material, die Mauerstein-
form, der Mauerwerkstyp, die Steindruckfestigkeitsklasse
und die Mortelgruppe vorzugeben (Bild 2). Die Ermittlung er-
folgt dann nach den im Grundlagenartikel [15] beschriebe-
nen Verfahren.
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Varbemerkung Wind  Belastungen  Material/Querschnitt

Machweise Busgabe Erliuterung

[bernahme aus Position
WM Ulbernahme durchfihren
Berechnungsmethode
Typ genaue Berachnungsmethode )

Wandabme _ Vereinfachte Berechnungsmethode
genaue Berechnungsmethods

[
| 1.000| m Gesamtlinge
Lager |fest -

Lagerung am Wandfult

Einspannung der Endauflager

I worgeben

Lage im Tragwerk

N v Wand oberhalb vorgeben

h 2.750| m lichte Hihe
| 1.000| m Wandlinge
Lager |starr = Lagerung
I Wand unterhalb vorgeben

Bngrenzende Decken

Bild 1. Eingabe ,System”, Auswahl der Berechnungsmethode

Stein-Mértel-Kombination auswahlen x

1. Mauersteinart

2. Mausrsteintyp 3, Druckfestigkeitsklasse 4. Mauermbrtel

wollstein (KS) z
Mauerziegel Lochstein (K5 L) 4 LM 21
Forenbetonstein Hohlblockstein (kS L-R) 6 LM 36
Betonstein Blockstein (K5-R) ]
Leichtbetonstein Planstein (K5-F) 10
Bundesverband Kalksand

Flanstein (K L-P) 12

Bundesverband Porenbal

Bundesverband Leichtbal

Planelement (KS-XL-E) £

KLE 36
Mein Ziegelhaus kil
Meurin 2]
Uripor
oK Abbrechen HilFe:

Bild 2. Eingabe ,Material/Querschnitt”: Materialdefinition von
Mauersteinen nach Norm und Zulassung

Vereinfachte Berechnungsmethode

Randbedingungen

Die vereinfachte Berechnungsmethode darf nur unter be-
stimmten Randbedingungen hinsichtlich Geometrie, Ab-
messungen, zuldssigen Wandhodhen usw. angewendet wer-
den. Diese werden programmseitig Uberprift und im Fall
einer Uberschreitung durch eine Fehlermeldung abgefangen.

System
Im Kapitel ,System” werden die Abmessung der Wand und
der angrenzenden Decken vorgegeben.

Neben der lichten Hohe werden auch die Spannweiten und
die Bauteilbreiten abgefragt. Dadurch werden zum einen die
Knicklangen, zum anderen die Lasten aus den Decken er-
mittelt. Damit kdnnen auch teilaufgelagerte Decken berlck-
sichtigt werden. Durch eine Eingabe der Auflagertiefe wird
diese auf die Mindestabmessungen hin Uberprift und der
Tragfahigkeitsnachweis entsprechend gefihrt.

Darliber hinaus kénnen Gebaudeangaben fur die Uber-
prufung der Randbedingungen eingeben werden.

Wande im obersten Geschoss mussen aufgrund der fehlen-
den Auflast gesondert betrachtet werden. Dies kann unter der
Frage ,Lage im Tragwerk” definiert werden.

Belastungen
Im Kapitel ,Belastungen” kann das Eigengewicht der Wand,
des Putzes und der Decken berlicksichtigt werden.

Zusatzlich stehen als Lastarten im vereinfachten Verfahren die
nachfolgenden Belastungen zur Verflgung:
* Belastung am Kopf [kN/m]
* Punktlast am Kopf [kN]
* Blocklasten am Kopf [kN/m]
e Trapezlasten am Kopf [kN/m]
e Deckenbelastungen
(Flachenlast [kN/m?], Streifenlast [kN/m])

Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)
Im Grenzzustand der Tragfahigkeiten wird der Nachweis der
vertikalen Tragfahigkeit nach Gl. (1) nachgewiesen.

NEd < NRd (1)
mit

Ngq Bemessungswert der vertikalen Belastung

NRrq Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands

Der Bemessungswert Ngq ermittelt sich nach Gl. (2).

Nra=Ps-4-fy 2)
mit
b Abminderungsbeiwert zur Berlicksichtigung
der Schlankheit und der Lastausmitte
fa Bemessungswert der Druckfestigkeit
des Mauerwerks
A belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand

Der Abminderungsbeiwert an Wandkopf und -ful3 ist mit
Gl. (3) und (4) festgelegt.

@ =16-2-2<09 fiir fi. > 1,8 N/mm? 3)
@, =16-1-2<09-2  firfi<1,8N/mm? @)
mit

fx char. Wert der Druckfestigkeit des Mauerwerks
I¢ Deckenspannweite in m

a Deckenauflagertiefe bei Teilauflagerung

t Wanddicke

Aufgrund einer geringen Auflast gilt fir Decken Uber dem
obersten Geschoss, insbesondere Dachdecken, Gl. (5).

@, =0333-% (5)

Wenn konstruktive MaBnahmen (z.B. Zentrierleisten) zur Ver-
meidung der Traglastminderung infolge Deckendrehung ge-
troffen werden, kann der Abminderungsbeiwert nach Gl. (6)
ermittelt werden. Dies kann im Kapitel ,Nachweise” unter der
Frage ,MaBnahmen gegen Rissbildung” vorgegeben werden.

@, =09 % (6)
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Fur die Wandmitte gilt fir den Abminderungsbeiwert die
Gl. (7).

—085- (%) - her) ®
®, = 0,85 (t) 0,0011( : ) 7)
mit
her Knicklange der Wand
Die Knickldangen der Wand werden programmseitig abhan-
gig von den eingegebenen Querwénden im Kapitel , System”

automatisch ermittelt und der Nachweis an der mal3geben-
den Stelle geflhrt.

=3
o
o
”
-
-
%
-
"
”
-
- l

3.65 4

1w
\
\

3.72 2.63

<+

4
<+

Bild 3. Ausgabe, Knickldngenbereiche mit maBgebenden Bereich
(gelb)
— VY — —— —— " " "N

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk
- Konstruktive MaBnahmen (z.B. Zentrierleisten) zur Begrenzung der

Deckenverdrehung erforderlich

Material HLZW 10-2.0-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLZW
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 10
Steinrohdichteklasse RDK 2.0
Mértelgruppe Normalmauermértel M5

Materialbeiwerte fi ‘' 4 fa E
[N/mm?] [ [1 [N/mm?] [N/mm?]
3.58 1.50 0.85 2.03 3941

—_~—— N T T — NN T ——~— — v
Bild 4. Ausgabe, Material und Querschnitt
T Y A" VN N

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-3 mit vereinfachter Berechnungsmethode
Anwendungsbedingungen fiir vereinfachte Berechnungsmethode
- mittlere Gebaudehéhe iiber Gelande < 20 m
- Stiitzweite der aufliegenden Decken < 6.0 m bzw. konstruktive MaRnahmen
zur Begrenzung der Deckendrehwinkel
- Auflagertiefe der Decke > Mindestauflagertiefe
- char. Nutzlast der Decke < 5.0 kN/m?
- lichte Wandhohe < zulissige lichte Wandhohe von 2.88 m
- Nachweis der Mindestauflast der durch Wind beanspruchten AuRenwand
erfilllt

NCl zu 4.2.1.2 (NA.4) Ek Wk Gewd b a Ned Ned,erf
[kN/m?]  [kN/m?] [m] [cm] [kN] [kN]
1.26 1.89 1.00 24.00 25.00 9.56
Knickbereiche Nr. von bis Lagerung  Ek [ a het A
[m] [m] [l 8] [m] [
1 0.00 1.00 2-seitig 1 090 2.25 9.38

Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs.4.2.2 Ek  Stelle (05 2 Ned Nrd n
[l O] [kN] [kN] [l
1 Kopf 0.900 25.65 438.58 0.06
1 Mitte 0.753 33.75 367.10 0.09

1 FuR 0.900 41.85 438.58 0.10
M ——— " — "V ——~— N 0———

Bild 5. Ausgabe, Nachweise (GZT) — Tragwiderstand

Teilflachenlast Nachweis des vert. Tragwiderst. unter Einzellasten
Abs. 6.1.3(1) A [ Neac Nrac
[m?] [ [kN] [kN]

0.020 1.500 36.59 219.58

Abs. 6.1.3(5) .. lefm [0 Nea Ned
[m] [l [kN] [kN]
1.21 0.838 199.19  2228.40

Bild 6. Ausgabe, Nachweise (GZT) — Teilflachenlast

Fir eingegebene Einzellasten durch eine Punktlast am Wand-
kopf wird zusatzlich der Nachweis fur die Teilfldchenlast nach
DIN EN 1996-1-1 gefuhrt (Bild 6). Die Erlauterung der Berech-
nung erfolgt im Anschluss unter dem Kapitel ,Genaue Berech-
nungsmethode”.

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG)
Aufgrund der konstruktiven Randbedingungen flr das verein-
fachte Verfahren sind keine Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu fihren.
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Genaue Berechnungsmethode

Allgemein

Die genaue Berechnungsmethode findet Verwendung, wenn
die Randbedingungen fir das vereinfachte Verfahren nicht
eingehalten werden koénnen oder eine wirtschaftlichere
Losung gesucht wird. Im Unterscheid zum vereinfachten Ver-
fahren werden die Abminderungsfaktoren differenzierter er-
mittelt. Zusatzlich ist der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
in Platten- und Scheibenrichtung zu fuhren.

Systeme und SchnittgréBenermittiung

Abhéngig von der jeweiligen Lastkomponente werden die
Querschnittsbelastungen an unterschiedlichen statischen
Systemen ermittelt.

Momente aus Deckendrehwinkel

Durch DIN EN 1996-1-1 [6], NCI Anhang NA.C kénnen die

Momente am Wand-Decken-Knoten oder an einem geeigne-

ten Rahmensystem berechnet werden. Mit dem Faktor nach

Gl. (8) kdnnen die Momente abgemindert werden.
n=1-= 8)

Dabei kann das Verhéltnis der Deckensteifigkeit zur Wand-
steifigkeit ky, nach Gl. (9) berechnet werden.

E3l. E4l
ng-E3l3 4, Ealt

fig = ———— & 2 )

Eal
n1-2—11+n2-

ha
mit
n; Steifigkeitsfaktor des anschlieBenden Stabes.
Der Faktor ist 4 fur beidseitig eingespannte
Stdbe und 3 in allen anderen Fallen
Ei,1,  Steifigkeit der anschlieBenden Wandstabe
E3al34  Steifigkeit der anschlieBenden Deckenstabe
h; lichte Hohe der Wandstabe
I Spannweite der Decken

Fur die Ermittlung der Momente aus Deckendrehwinkel an
einem Rahmensystem mussen alle an die betrachtete Wand
anschlieBenden Stabe wie angrenzende Wénde und Decken
ober- und unterhalb vorgegeben werden. Die Eingaben kon-
nen im Kapitel , System” vorgegeben werden (Bild 9).

— V" — ———  —~— A VY N — NN

Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
aus Deckenverdrehung stelle Medy Km n Medyred
[kNm] [l [l [kNm]
Komb. 1 Kopf -15.23 0.10 0.98 -14.87
Mitte 0.42 0.38
FuR 16.07 0.11 0.97 15.63

Bild 7. Ausgabe, Tabelle fir Momente aus Deckenverdrehung

Bem.. ittgro ittgroRen
Deckenverdrehung

Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
aus Deckenverdrehung

Komb. 1 Moment My g[kNm]

Bild 8. Grafische Ausgabe, Momente aus Deckenverdrehung
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Varbemerkung Wind  Belastungen  Material/Querschnitt

Machuweise Busgabe Erliuterung

Ubernahme aus Position

N Ubemahme durchfihren
Berechnungsmethode =
Typ genaue Berechnungsmethode ~
Wandabrnessungen =
[ 2500 m lichte Hihe
| 10,000 | Gesamtlinge
Lager |fest - Lagerung am Wandfult

Einspannung der Endauflager =

I ¥ worgeben
o 0.0]% Einspannungsgrad oben
Ey 10.0|% Einspannungsgrad unten

Lage im Tragwerk -

N v Wand oberhalb vargeben

h 3.000| m lichte Hihe
| 10.000| Wandlinge
Lager | starr - Lagerung
N Wand unterhalb vorgeben

Bngrenzende Decken -

Ort Iy k a Lager b
[m] [-] [em] [m]

T [Reob 4500 starr v 2,500

Bussteifende Querwinde o
WM [ vorgeben

hotizantale Schlitze

WM worgeben

Bild 9. Eingabe ,System”, genaue Berechnungsmethode

Momente aus Lasten in Plattenrichtung

Fir Beanspruchungen in Plattenrichtungen (z.B. Wind senk-
recht auf die Wand) wird als statisches System ein Einfeld-
trdger herangezogen. Dabei kdnnen die Endeinspannungen
manuell unter der Frage ,Einspannung der Endauflager” im
Kapitel , System” durch eine prozentuale Eingabe vorgegeben
werden (Bild 9). Somit sind alle Zustande zwischen Vollein-
spannung und gelenkiger Lagerung modellierbar.

Horizontallasten
Grafik SchnittgréBen (maRgebende)

Komb. 4 (GK) Moment My,q[kNm]

Querkraft V,a[kN]

Bild 10. Ausgabe, BemessungsschnittgroBen aus horizontaler
Plattenbelastung

Momente aus Scheibenbelastung
Bei einer Scheibenbelastung wird die Wand als am FuBpunkt
eingespannter Kragtrager betrachtet.

Exzentrizitaten

Fur die Berechnung mittels des genauen Verfahrens spielt die
Ermittlung der Exzentrizitaten fir die Nachweise im Grenz-
zustand der Tragfahigkeit (GZT) und im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit (GZG) am Wandkopf, in Wandmitte
und am WandfuB eine zentrale Rolle.

—\_/\/—-\/"\/—\_/\/\/\/N\/V\,_/\_/\/\W
Ausmitte in Scheibenrichtung  Ek  Stelle ey
[em]
1 Kopf 0.2
4 Mitte 0.8
1 FuR -2.7
Ausmitte in Plattenrichtung ~ Ek  Stelle el ep e’ en init ex e
[em]  [em]  [em] [em]  [em] [em]  [cm]
1 Kopf 0.0 77 - 0.0 0.0 77
4 Mitte 0.0 01 5.0 05 00 5.7
1 FuR 0.0 -4.0 - 0.0 0.0 -4.0
e Ausmitte infolge Vertikallasten
e Ausmitte infolge Deckenverdrehung
e Ausmitte nach NA.C(4)
e Ausmitte infolge Horizontallasten
en ungewollte Ausmitte nach Abs. 5.5.1.1
e Kriechausmitte nach Abs. 6.1.2.2
- Ausmitte nach NA.C(4) nicht da <t/3

—~—— N T T — NN T ———— v 0
Bild 11. Ausgabe, Exzentrizitaten fur Scheiben- und Plattenrichtung

In der Ausgabe kénnen durch die Ausgabesteuerung die ein-
zelnen Anteile der Gesamtexzentrizitdt mit ausgegeben wer-
den (Bild 11). In der letzten Spalte wird die Summe aller An-
teile dokumentiert.

Zuséatzlich werden programmseitig die Anteile aus Imperfek-
tionen und Kriechen automatisch nach DIN EN 1996-1-1 [6],
6.1.2.2 ermittelt. Dabei wird die Mindestausmitte von 0,05 - t
nicht unterschritten.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)
Die Nachweise werden mit den resultierenden SchnittgréBen
am Gesamtsystem gefuhrt:
* Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
* Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

fur Scheiben- und Plattenschub
* Nachweis des vertikalen Tragwiderstands unter Einzellasten

Nachweis des vertikalen Tragwiderstand

Der Nachweis ist analog zum vereinfachten Verfahren nach
Gl. (1) zu fuhren. Abweichend hierzu wird der Tragwiderstand
mit zwei Abmindungsfaktoren fur Scheiben- und Platten-
richtung berlcksichtigt, siehe GI. (10). Die Abminderungs-
faktoren werden nach Gl. (11) bis (13) ermittelt.

NRdz(py'(pZ'fd.A (10)
Am Wandkopf und -fuB

o =1-2- eTy (Scheibenrichtung) an
®,=1-2-= (Plattenrichtung) (12)

In Wandmitte
it (= et o1 _ .
o, =114 (1 2 t) 0,024-7<1-2-2 (13)

ef
mit
ey Ausmitte in Scheibenrichtung
e, Ausmitte in Plattenrichtung
| Wandlange
t Wanddicke
her Knicklange der Wand

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

fir Scheiben- und Plattenschub

Die Ermittlung der Querkrafttragfahigkeit erfolgt nach natio-
nalem Anhang zu DIN EN 1996-1-1 [7], NCl zu 6.2.(NA.6) fur
die Querkraft in Platten- und Scheibenrichtung. Die Schub-
festigkeiten sind nach nationalem Anhang zu DIN EN 1996-1-1

[7], NDP zu 3.6.2 zu bestimmen.
\/\/WWW

Scheibenschub Nachweis der Querkrafttragf. in Scheibenrichtung

NCI 2u 6.2 (NA.19) Ek  Stelle leal c fuc Veay Vrale n
[m] [ IN/mm?] [kN] [kN] [

2 Kopf 1000  1.00 009 1350 13827  0.10

2 Mitte 1000  1.00 009 1350 14804  0.09

2 FuB 1000  1.00 010 1350 15721  0.09

Nachweis Querkrafttragf. inf. Schubdruckversagens

NCIzu 6.2 (NA.21) Ek  Stelle le < Ned Ved Vrdie n
[m] [ [kN] [kN] [kN] [l
1 FuB 9.79 1.00 33117 13.50 1057.0 0.01
Nachweis Querkrafttragf. inf. Fugenversagens

NCI zu 6.2 (NA.23) Ek  Stelle Ned Ved Vet n
[kN] [kN] [kN] [l
1 Mitte 33117 13.50 26.77 0.50

Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in Plattenrichtung
NCl zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle teal c vk Ved;2 Vraie n
[m] [ [N/mm?] [kN] [kN] O]
4 Kopf 0.15 1.50 0.20 -22.50 130.86 0.17
4 Mitte 0.19 1.50 0.20 7.50 174.06 0.04
4 FuB 0.24 1.50 0.21 37.50 221.86 0.17

Bild 12. Ausgabe, Scheiben- und Plattenschub
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Nachweis des vertikalen Tragwiderstand unter Einzellasten
Fir Einzellasten darf unter bestimmten Umstanden der Be-
messungswert der Druckfestigkeit mit einem Lasterh6hungs-
faktor g fur den Lasteinleitungsbereich erhéht werden.

Nrac=B"4v"fa (14)
mit
Ap belastete Flache

Die Ermittlung des Lasterh6hungsfaktors hangt von der Stein-
form, dem Randabstand, der Héhe des Lastangriffs und von
der Lastausbreitungslange ab (Bild 13).

Zusatzlich im Abstand von h¢/2 unterhalb der Lasteinleitungs-
flache ist ein Knicknachweis zu fihren. Die Lastausbreitung
darf dabei mit 60° angenommen werden. Uberschneidungen
der Lastenausbreitungsflachen zweier benachbarter Einzel-
lasten ist in der Berechnung zu berlcksichtigen.

Vollsteine
Lochsteine
a;>3-1 a;<3-1
- AN _11-% - L4
B = (1 +03 hc) (1,5 1,1 Aef) B=1+01-7<15
{1,25 +-2
1,0<B < 2:he
1,5
falls: :—350,45 und e <% falls: A < 2-t2unde < =
Bild 13. Ermittlung Lasterhéhungsfaktor g
Nege Nege Negc Nedc
] a
a] MH—V\
60" “Js0o (CUN
/ N/ | |2 / \
h / \/ \ /
A h
+ et 1 c
Iefm
; Iefm Iefm
NEdc
) A 2) <t/4 Legende
- . 1) Grundriss
\ % B 2) Schnitt
-t

Bild 14. MafB3e und Bezeichnungen im Bereich
von Teilflachenbelastungen

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG)
Ausmitte in Plattenrichtung

FUr die Exzentrizitdten aus der charakteristischen Kombina-
tion ohne ungewollte Ausmitte (ijn;r) und Kriechausmitte (ey)
gilt die Bedingung aus Gl. (15).

e< (15)

W e

Ausmitte in Scheibenrichtung

Die Exzentrizitaten in Scheibenrichtung werden aus der hdu-
figen Kombination gebildet und sind nur fir Wandabmessun-
gen nach Gl. (16) zu begrenzen.

m .
Fur--<0,5 gilte, < (16)

1
3
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Nachweis der Randdehnungen

Wenn bei der Ermittlung der char. Schubfestigkeit in Scheiben-
richtung die Haftscherfestigkeit berlcksichtigt wird und die Be-
dingung nach Gl. (17) gilt, ist der Nachweis der Randdehnungen
in der char. Bemessungssituation nach Gl. (18) zu fihren.

ey > (17)
_ %, lelin —4
g =P < 10 (18)
mit
E=1000" f;
_ 2:Ngq
O-D - lc,lin't

Horizontale Schlitze

Allgemein

Im Kapitel , System” kénnen einseitige und beidseitige Schlitze
vorgegeben werden. Dabei kénnen die geometrische Lage
und die Schlitzabmessung (Bild 15) eingeben werden.

Vorbemerkung Wind  Belastungen  Material/Querschnitt

Nachweise Ausgabe Erlsuterung

horizontale Schitze

N [] vorgeben

o ten o kenlml | Ten bml [ ten leml ooy fem]
1 Rechts ~ 2450/ 2,200 8.0/ 10.0°

N [v] genaue Schitztiefe eingehalten

Yeh ben

Grafische Hilfe Eingabe , System”

Bild 15. Eingabebezeichnung horizontaler Schlitze

Maximale Schlitztiefe

Wenn die nach DIN EN 1996-1-1/NA Tabelle NA.21 maximale
Schlitztiefe eingehalten ist, ist ein rechnerischer Nachweis
nicht erforderlich. Die Uberpriifung wird, wie in Bild 16 dar-
gestellt, in der Ausgabe dokumentiert.

Fur eine unbeschrankte Wandlange kann die max. Schlitztiefe
um 10 mm erhoht werden, wenn die Schlitztiefe durch spezi-
elle Werkzeuge eingehalten wird. Dies kann durch die Frage
.genaue Schlitztiefe eingehalten” im Kapitel , System” be-
ricksichtigt werden.

rechn. Nachweis

rechner. Nachweis NDP zu Nr. Installa- teh tehh
8.6.3(1) tionszone

1 oK X 0" nicht erforderlich
*: Verwendung von Werkzeugen, mit denen die Tiefe genau eingehalten werden kann

Bild 16. Ausgabe, Uberpriifung der maximalen Schlitztiefe

Rechnerischer Nachweis fir horizontale Schlitze

Der rechnerische Nachweis ist nur mit der genauen Berech-
nungsmethode maoglich. In diesem Fall werden die Schnitt-
groBen in Hohe des Schlitzes ermittelt und der Nachweis fiir
Druck und Schub wird mit einem geschwachten Querschnitt,
sowie mit den Ausmitten fur den Schlitz gefuhrt (Bild 17).

Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands

Abs.6.1.2 Stelle 2 Nrd
[kN]
Kopf . . 6305.79

Mitte . . 6214.08
FuR .S . 6209.22
Schlitz 1 . . 3730.23

Bild 17. Ausgabe, zusatzlicher Nachweise des
vertikalen Tragwiderstands fur Schlitze
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Nachweis im Brandfall

Allgemein

Die Bemessung im Brandfall erfolgt durch eine Einstufung
mittels Mindestbauteildicken und Mindestbauteillingen ab-
hangig von der Ausnutzung in eine Feuerwiderstandsklasse.
Diese sind in DIN EN 1996-1-2 [8] in Verbindung mit dem dazu-
gehorigen Nationalen Anhang DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06
[9] oder in den herstellerspezifischen Zulassungen geregelt.

Brandkombination

Der Bemessungswert der Normalkraft im Brandfall ist in der
auBergewodhnlichen Kombination nach Gl. (19) zu ermitteln.
Fir eine Leiteinwirkung Wind gilt nach DIN EN 1991-1-2/NA
[5], NDP zu 4.3.1(2) als Kombinationsbeiwert gesondert y; 5
anstatt y, 1.

Eqfi = E{Sj>1¥ca; " Gi; ®Ypa " Pi®Wieit* Que1® Vi1 Y2, ® Qii}(19)
mit
Wieit Kombinationsbeiwert fir die Leiteinwirkung

Yleit = P1,1 Wind
Pleit = P2,1 sonstige veranderliche Einwirkungen

Ausnutzungsfaktor im Brandfall
Der Ausnutzungsfaktor wird nach Gl. (20) oder (21) berech-
net in Abhdngigkeit der Wandschlankheit.

. NEd fi -« hep
Ag fi = W l't-f—k- (1_2 .emk,fi) far : <10 (20)
ko i
15 NEgd fi - hef

Qo= " . 4 fur 10 < =f < 25(21)

e 25-nef l-t-i—‘;-(1—z il t
mit
) Anpassungsfaktor an Steinart nach Tab. NA.1

Ngqgi  Bemessungswert der Normalkraft im Brandfall
emks  planmaBige Ausmitte von Nggq g
in halber Geschosshéhe unter
Beriicksichtigung des Kriecheinflusses
ko Faktor zur Berlcksichtigung von
Wandabschnitten kleiner als 0,1 m2
mit ko = 1,25; sonst gilt kg = 1,0

Nachweis im Brandfall

Im Katalog , Nachweise” kann der Brandnachweis aktiviert
werden und eine projektbezogene oder bauteilbezogene
Feuerwiderstandsklasse vorgegeben werden, sowie die An-
gabe zum Putz und ob der alternative Nachweis nach DIN EN
1996-1-2 gefiihrt werden soll (Bild 18).

Vorbemerkung  System  Wind  Belastungen  Material/Querschnitt
Ausgabe Erliuterung
Brandfall =
N v Machweis fithren
Art projektbezogen
® bauteilbezogen
Klasse REIZQ
N v Wand mit beidseitiger Putz
N alternativer Machuveis
Zulsssige Ausnutzungsiberschreitungen und -unterschreitungen =
I vorgeben

Bild 18.Eingabe ,Nachweise”, Frage zum Brandnachweis

Fir genormte Steinarten sind im Nationalen Anhang [9]
Tabellen NA.B.1.2 bis NA.B.4.5 aufgefihrt, mit denen die Ein-
stufung in eine Feuerwiderstandsklasse erfolgt. Dabei wird
fur tragende Wande zwischen den Typen raumabschlieBende
Waénde, nichtraumabschlieBende Wande, nichtraumabschlie-
Bende Pfeiler (Ldnge < 1 m) und raumabschlieBende Brand-
wande unterschieden.

Innerhalb des Moduls erfolgt die Zuordnung zu den Tabellen
automatisch. Die entsprechende Mindestwanddicke wird mit
der vorhanden Wanddicke Gberprift. In der Ausgabe (Bild
19) werden die maBBgebenden Parameter zur Einordung Uber-
sichtlich, kompakt und nachvollziehbar dokumentiert.

— Y ——— —— " "V " NN
Nachweise (Brand) nach DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06, Zu Anhang B
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: REI30
- Nachwesis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- tragende, raumabschlieBende Wand
- Wand mit beidseitigem Putz nach DIN EN 1996-1-2, 4.2(1)

Tabelle NA.B.2.2 Anpassungsfaktor an Steinart w = 3.00 -
Normalkraft im Brandfall Negfi = 420.00 kN
Ausmitte in Wandmitte Brandfall emkfi = 0.00 cm
Ausnutzungsfaktor Brandfall Asfi = 0.29 -
Mindestwanddicke te = 115 mm

Wanddicke t 200 mm
—_— O — NV~ —~ v

Bild 19. Ausgabe, Nachweis (Brand)

Nachweis flir Erdbeben

Allgemein
Die Bemessung fur Erdbeben kann wahlweise nach DIN EN
1998-1 [12] oder nach DIN 4149 [2] erfolgen. Eine Erlduterung
zu den zwei unterschiedlichen Erdbebenbetrachtungen ist im
mb-news Artikel [1] gegeben. Aussteifungswande dirfen nur
mit dem genauen Verfahren berechnet werden. Fir einen er-
folgreichen Erdbebennachweis missen somit eingabeseitig
die nachfolgenden Voraussetzungen erfillt sein:
* Positionstyp: genaue Berechnungsmethode
* Definition einer Einwirkung vom Typ , Erdbeben”
* Eingabe von Lasten in der Einwirkung , Erdbeben”
e Aktivierung der Erdbebennachweise

im Kapitel ,,Nachweise”

Erdbebenkombination
Nach DIN EN 1990 ist fur die Bemessungssituation fur Erd-
beben die Kombinationsvorschrift nach Gl. (22) einzuhalten.

Eqae = E{Zj51 Gij®  P®y1 - Apa® Vi1 ¥z Qi) (22)
mit
Agq Bemessungswert einer Einwirkung aus Erdbeben

Nachweisfihrung

Fur den Erdbebennachweis sind in der Erdbebenkombination
alle Nachweise, wie im Kapitel ,,genaue Berechnungsmethode”
beschrieben, zu fihren. Dabei werden nach DIN 4149, Tab 16
[2] bzw. DIN EN 1998-1/NA [13], Tabelle NA.9 die Festigkeits-
werte mit einem reduzierten Teilsicherheitsbeiwert y,, = 1,2
bestimmt.

Fir den Erdbebennachweis steht die Anforderung hinsicht-
lich der Wandgeometrie in Abhéngigkeit von der Erdbeben-
zone fir DIN 4149, Tab. 14 bzw. der Bodenbeschleunigung fur
DIN EN 1998-1/NA, Tab. NA.8 zur Verfigung.

mb-news 32025



28 |

Fir die Uberprifung

der Anforderungen kénnen in der Ein-

gabe die relevanten Parameter vorgegeben werden, siehe ex-
emplarisch Bild 20 fir das Verfahren nach DIN EN 1998-1.

Vorbemerkung  System  Wind
Erdbeben
WM v| beriicksichtigen

Erdbebenkenriverte
At ® Eingabe
Ubemshme aus S033.de
MNarm DIMN EN 1998-1

SapR 1.0000| mys*

Boden | A-R ~
Gebiude

Kategarie|| ™

Ausgabe

— T — —— — A U YN

Belastungen  Waterial/Querschnitt

Erliuterung

spektrale Antwartbeschleunigung
Baugrund-/Untergrundklasse

Bedeutungskategarie

Bild 20.Eingabe ,Nachweise”, Erdbeben mit DIN EN 1998-1

Mauerwerkswande mit Brand- und Erdbebenbeanspruchung nach EC 6

Scheibenschub

NClzu 6.2 (NA.19) Stelle

Kopf . 1.00
Mitte 3 1.00
Fuk 3 1.00
Kopf 3 1.00
Mitte » 1.00
Fuk » 1.00

Nachweis der Querkrafttragf. in Scheibenrichtung

c vk
[ [N/mm?]

0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46

Bild 22. Ausgabe ,Nachweise”, Scheibenschub mit maBgebender

Erdbebenkombination 15

Zusatzlich erfolgt im Ausgabekapitel ,Erdbeben” die Doku-
mentation des Ergebnisses der Uberpriifung der Mindest-
anforderungen entsprechend der gewéahlten Norm (Bild 23).

Erdbeben Nachweis nach DIN 4149:2005-04

Erdbebenzone 1

Abs. 11.3, Tabelle 14 ungen an
zuldssige Schlankheit
Schlankheit
Mindestwanddicke
Wanddicke

Mindestlange
vorhandene Lange

Wiénde (Scl

zul A
A
mint
t
min |
|

In der Kombinationsbildung werden die Erdbebenkombina-
tionen zusatzlich mit ausgegeben (Bild 21) und in den Trag-
sicherheitsnachweisen integriert, wie in Bild 22 exemplarisch
far den Scheibenschub dargestellt ist.

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
D: der inati

Bk E(y**EW)
standig/voriiberg. 1.35%Gk
1.35%Gk +1.50*Qk.N
1.00*Gk +1.50*Qk. W
Brand 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Erdbeben 1.00*Gk +1.00*AEd

1.00*Gk +0.30*Qk.N +1.00*AEd

Bild 21. Ausgabe ,Kombinationen”, stdndig/voruberg.,
Brand und Erdbeben Kombinationen

Ulrike Kuhlmann (Hrsg.)

Stahlbau-Kalender 2025

Schwerpunkte: Neue Normen; Leichtmetallbau;

Digitales Planen und Bauen

= aktueller Stand der Stahlbau-Regelwerke
m zukunftsorientiert: Kl und 3D-Druck
= topaktuell: Stahlleichtbau und Aluminiumtragwerke

Bild 23. Ausgabe ,Erdbeben”, Uberprufung der Mindest-
anforderungen nach DIN 4149

StrukturEditor

Allgemein

Der StrukturEditor spielt eine zentrale Rolle fir die modell-
orientierte Tragwerksplanung. Dort kann das komplette Bau-
werk mit den einwirkenden vertikalen und horizontalen Lasten
zentral als Systemlinienmodell eingegeben oder aus einem
Architekturmodell abgeleitet werden.

-rnst & Sohn

A Wiley Brand

STAHLBAU KALENDER

Das Buch erlautert Teile der neuen EC-Generation. AuRerdem enthalt es aktuelle Beitrage
zu Sandwichelementen, zur Bemessung im Stahlleichtbau und von Aluminiumtragwerken.
Die Zukunftsthemen Kl und additive Fertigung sind mit Praxisanwendungen dargestellt.

Mit praxisnahen Beispielrechnungen und Anwendungsbeispielen.

BESTELLEN

+49(0)30 47031-236
marketing@ernst-und-sohn.de
www.ernst-und-sohn.de/3450
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Hardcover
ISBN 978-3-433-03450-8
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Berechnungsmodelle im Strukturmodell

Fir die weitere statische Analyse hinsichtlich der Bemessung
und Nachweisfihrung der Tragwerkselemente kénnen Be-
rechnungsmodelle angelegt werden. Das Berechnungsmodell
fur Mauerwerkswande speichert die notwendigen Informa-
tionen zu Material, Geometrie und Belastung fur die Verwen-
dung in der BauStatik (Bild 24).

-

AELLLELEESELERE

N

Bild 24.Berechnungsmodell fir Mauerwerkswand mit
Aussteifungslasten und vertikalen Lasten

Verwendung in der BauStatik
Im Anschluss kann das Berechnungsmodell in der BauStatik
verwendet werden (Bild 25).

Borachnngsmadsl venwandan x

Yarsihas: Breshrungomedele:
el g Sereurgme . mscrang  enm edsinge now
Gebask 4B Shutufder A5 fusgeiungssr. 0312085, Ublie DN EH 198K
Gebas B Shtetder O Dsfstiose .. UGS W2 LK EH 15

I B Gebaue i StruturEdior EGAMLE T Hwhand 0404 2005 .. HZLde D £ 168

Gebmse il CruCer LAV Neumvearts-,, D31LE0E.. HZlde oo e s
Gebaskab et EGAW Meumvetis ., D30LEES. Az D en sy
GebwdenE  Subumcher  EGAVMET  MauwweeW., ORILEEN.. Hlds DI BN 158
GebwudeaB  twuutde CGAVMAND  Melswakw., 0310 SELds D en L5y
GebureaB  wtucder EGAMLLZ MmO 2L D en 1esy
Gebaae B Smbtugdkor  EGAMLLS Mausverbs v, O31LEE.. HELde D e 158
Gebwre B owututder EGAMLIED  Maswekw.. D3 StZLds D en tesy
Gebae B Smbtugdker  EGAWE Mausverbs i, O31LZES.. HELde D En 158

Hames ERAWEEL

Bairung  Peend

lam: b, B, B

o saorechen HEe

Bild 25.Berechnungsmodell verwenden in der BauStatik

Die im Strukturmodell festgelegten und gespeicherten Infor-
mationen zur Mauerwerkswand werden an das Modul Uber-
gegeben. Diese sind dabei in grin gekennzeichnet (Bild 26).

Vorbermerkung  System  Wind Material/Querschnitt

Machuweise Busgabe Tragstruktur Erliuterung

Eigengewicht =
1M ansetzen

EW Gk - Eigenl -

zugehdirige Eirwirkung

Eigengewicht Putz a
Seite Kommentar | g [kN/m?]
1 ~
Eigengewicht Decken a
N ansetzen
Lastabtrag aus dem Strukturmodell =]
LN [v] Belastung aus Strukturmodell dbemehmen |
Infa Iaux Berechnungsmodell 'EG.AM.05.1 M. -Wiand]* I
N v | Deckenlasten zur Ermittlung Wandmomente
I v Belastung aus Eigengewicht der Decken
B Gk - Eigenl |~ zugeharige Eirwitkung
I v| Belastungen auf den Decken
Evi ort q[kM/m?]
T | OkM-MNut «|Reob 2.500

R R T I Ve S Ve s W S o
Bild 26.Eingabe ,Belastungen”, Lastabtrag aus Strukturmodell

Die Lasten aus dem Lastabtrag werden als summierte Punkt-
lasten Ubergeben (Bild 27). Wenn die Bemessung mit dem ver-
einfachten Verfahren durchgefiihrt wird, erfolgt programmseitig
eine Uberprifung, ob ungiiltige Belastungen wie z.B. H-Lasten
oder Momente aus dem Strukturmodell vorhanden sind.

Wenn durch den Lastabtrag bisher noch keine Momente aus
den Deckenlasten berlcksichtigt wurden, kann dies unter
der Frage , Deckenlasten zur Ermittlung Wandmomente” in-
nerhalb des Moduls ergdnzt werden. Das Eigengewicht der
Decken, sowie zusatzliche Belastungen wie z.B. Deckenaufbau
und Nutzlasten kdnnen eingegeben werden. Diese werden nur
zur Ermittlung der Wandmomente herangezogen und nicht
zuséatzlich in der vertikalen Belastung berucksichtigt.

Punktlasten summiert am Wandkopf

Komm.

Einw. Gk @
Einw. Qk.N (o min H

(a) max H

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090 (a)

Einw. Qk.H (@ min H
(o) max H

Bild 27. Ausgabe ,,Punktlasten summiert” am Wandkopf,
Lastabtrag aus Strukturmodell

Aussteifungssystem mit MicroFe M130.de

Allgemein

Gebaude sind neben der vertikalen Belastung auch hinsicht-
lich der horizontalen Belastung aus Wind, Imperfektion und
Erdbeben zu beurteilen. Mit dem MicroFe-Modul M130.de
kdnnen Aussteifungsysteme in 3D analysiert werden. Im ent-
sprechenden mb-news-Artikel [14] wird die Leistung des
Moduls Ubersichtlich erlautert.

Detailnachweis

Die Aussteifungsbelastung kann fir Mauerwerkswande inner-
halb des Moduls ermittelt werden. Durch die Einbindung des
entsprechenden MicroFe-Modells in die BauStatik mittels einer
S019-Position kénnen die Wande durch Einfligen ,Neue Posi-
tion zum Detailnachweis” fur die Bemessung angelegt werden.

Neue Position zum Detailnachweis X

Detailhemessung fiir:

Position: Al - Aussteifung -

Detailnachweise in der Position:

=

am ot Beschraibung Fiir Madul
O EG.VG. W, 163.1 Mauerwerk-Aussteifungswand S420.de
[-] teifungswand

O EG.YG. W, 163.3 Mausrwerk-Aussteifungswand S420.ds
[0 EG.YGW.163.3 Mauerwerk-Aussteifungswand 5421.de
O EG.YG W, 1641 Mauerwerk-Aussteifungswand S420.de
O EG.VG. W, 164.1 Mauerwerk-Aussteifungswand 421.de
O EG.VG.W.164.3 Mauerwerk-Aussteifungswand S420.de
O EG.NG. W, 164,53 Mauerwerk-Aussteifungswand 471.de
O EG.MG W, 165.1 Mauerwerk-Aussteifungswand S420.de
O EG.VG. W, 165.1 Mauerwerk-Aussteifungswand S421.de
[0 EG.YGEW.165.3 Mauerwerk-Aussteifungswand 5420.de
O EG.YG.W, 165.3 Mausrwerk-Ausstaifungswand S421.ds
O EG.VG. W, 165,5 Mauerwerk-Aussteifungswand 5420.de
O EG.WG W, 165.5 Mauerwerk-Aussteifungswand S421.de
O EG.VG. W, 166,1 Mauerwerk-Aussteifungswand S420.de
O EG.MG. W, 166.1 Mauerwerk-Aussteifungswand S4z1.de
O EG.NG. W, 166,53 Mauerwerk-Aussteifungswand S420.de
O EG.VG.W. 166.3 Mauerwerk-Aussteifungswand S421.de
O EG.VG. W, 166.5 Mausrwerk-Ausstaifungswand S420.ds
[0 EG.YGEW.166.5 Mauerwerk-Aussteifungswand 5421.de

Alle Keine [ Pasttionen beim Anlegen umbenennen

Abbrechen Hife

Bild 28.Neue Position zum Detailnachweis aus S019
eines MicroFe-Modells M130.de
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Ubergeben werden die Wandabmessungen, das Material und
die Beanspruchungen infolge Horizontallasten. Die Vertikal-
belastung kann beispielweise durch eine Plattenbemessung
innerhalb der Position per Lastabtrag zusatzlich erganzt wer-
den. Wie aus dem StrukturEditor werden ebenfalls Punkt-

lasten summiert am Wandkopf Ubergegeben.

Bild 29. Ausgabe ,,Punktlasten summiert” am Wandkopf,
Lastabtrag aus S019

Ausgabe

Der Ausgabeumfang kann individuell durch das Kapitel ,,Aus-
gabe” angepasst werden. Grafiken des Systems mit Ansicht
und Schnitt, der Belastungen, der SchnittgréBen und der
Knickbereiche kdnnen wahlweise mit gewinschtem MaBstab

zusatzlich mit ausgegeben werden.

Somit wird eine vollstdndige, Ubersichtliche und pruffahige
Dokumentation der Bemessung einer Mauerwerkswand zur

Verfligung gestellt.

Preise und Angebote

S421.de Mauerwerk-Wand,
Erdbeben- und HeiBbemessung —
EC 6, DIN EN 1996-1-1:2010-12
Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/S421.de

BauStatik 4er-Paket 999,- EUR
bestehend aus 4 BauStatik-Modulen

deutscher Norm nach Wahl

BauStatik 10er-Paket 1.999,- EUR

bestehend aus 10 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/baustatik/

Aktionspreise befristet bis 30.06.2025

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtiimer vorbeha
Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. — Hardlock fiir Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz
forderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. — Stand: Mai 2025

Betriebssysteme: Windows 10 (22H2, 64-Bit), Windows 11 (23H2, 64-Bit),
Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver.
Ausfihrliche Informationen auf www.mbaec.de/service/systemvoraussetzungen

Preisliste: Seite 42 | Angebotsubersicht: Seite 47

Punktlasten summiert am Wandkopf
Komm. Fx Fsy Fpz Mg,y M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk fa) 342.27 2.60 0.01 -0.00 11213
Einw. Qk.N (aymin H 0.15 -0.51 -0.00 0.00 0.15
(aymax H 69.98 051 0.00 0.00 4191
Einw. Qk.W.000 (a) 8.54 -28.33 -0.07 0.03 0.30
Einw. Qk.W.090 fa) 3.79 -2.46 -0.36 -0.29 297
Einw. Qk.W.180 fa) -8.59 28.34 0.07 -0.03 -0.21
Einw. Qk.W.270 fa) -3.79 2,53 0.36 0.29 -3.02
Einw. Qk.H (aymin H -0.15 0.00 0.00 0.00 -0.33
(aymax H 22.62 0.00 0.00 0.00 5.68

—_~— T — NN Y T ——~— Vv ——

299,- EUR
statt 399,—- EUR

[ten.
er-

Mauerwerkswande mit Brand- und Erdbebenbeanspruchung nach EC 6

Fazit

Das Modul erméglicht eine effiziente und prazise Bemessung
von Mauerwerkswanden unter stadndigen und veradnderlichen
sowie auBergewdhnlichen Einwirkungen wie Brand und Erd-
beben. Zusatzlich kdnnen Querschnittsschwachungen durch
Schlitze berlcksichtigt werden.

Besonders hervorzuheben ist der Workflow zur Ubernahme
von Lasten sowie den Informationen Gber Material und Quer-
schnitt aus dem StrukturEditor oder MicroFe. Dies ermog-
licht, dass der Planungsprozess erheblich vereinfacht und be-
schleunigt wird.

Dipl.-Ing. Yvonne Steige
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Neuerungen bei der Balkonanschlussbemessung in MicroFe

Dipl.-Ing. Sven Hohenstern

Neuerungen bei der
Balkonanschlussbemessung
In MicroFe

Bemessung von Balkonanschlissen mit
der neuen Webanwendung Schock Scalix®

Mit der WorkSuite 2025 ist die interne Anbindung an die Schéck-Bemessungsroutinen
verandert worden, wodurch die Anwendung der Balkonanschlussbemessung in MicroFe
leicht verandert und der Funktionsumfang erweitert wurde. Zusatzlich ist nun auch der
Nachweis von herstellerunabhangigen, manuell definierten Anschlusselementen méglich.
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Konzept

Durch Kooperation zwischen mb AEC und Schéck stehen seit
2019 alle bemessungsrelevanten Daten der Schock Isokorb®-
Varianten in MicroFe zur Verfligung, so dass nach einer
statischen Berechnung aufgrund von kombinierten Bemes-
sungsschnittgroBen direkt ein Balkonanschluss mit passen-
den Anschlusselementen dimensioniert werden kann, vgl.
auch [1].

Y - W W B

Bisher erfolgte die Bemessung (d.h. die Auswahl des erfor-
derlichen Schéck Isokorb®-Typs) in MicroFe. Hierbei wurde
zwar die Bemessungslogik und die Liste der zur Verfligung
stehenden Isokorb®-Elemente von Schock vorgegeben, aber
die Umsetzung hat komplett in MicroFe stattgefunden. Ak-
tualisierungen und Anpassungen (bspw. des Schock-Liefer-
programms) konnten somit nur zeitversetzt in MicroFe ange-
passt werden. Zudem bestand auch immer die Gefahr, dass
die Schock-Bemessungsvorgaben nicht zu 100% in MicroFe
umgesetzt wurden oder werden konnten.
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Das neue Konzept verwendet nun die Webschnittstelle der
neuen Webanwendung Scalix®, welche von Schock be-
reit gestellt und gepflegt wird. MicroFe ermittelt weiterhin
die BemessungsschnittgroBen fur das statische System. Die
Auswahl der erforderlichen Schéck-Isokorb®-Elemente er-
folgt jedoch komplett in Scalix®. Hierzu Ubergibt MicroFe
neben einigen Randbedingungen den SchnittgroBenverlauf
Uber die Positionsldnge, woraufhin Scalix® die erforderlichen
Isokorb®-Typen und -langen Uber die gesamte Positionslange
optimal ermittelt und an MicroFe zurlckliefert.

Somit ist sichergestellt, dass in MicroFe immer mit den ak-
tuellsten Daten und Bemessungsroutinen von Schock ge-
arbeitet wird. Da bei jeder neuen Balkonanschlussbemessung
mit Schock Isokorb®-Elementen in MicroFe ein Zugriff auf
die Webschnittstelle Scalix® erfolgt, ist hierzu eine aktive
Internetverbindung erforderlich.

Eingabe

Um einen Balkonanschluss zu definieren, steht weiterhin der
Positionstyp ,,Balkonanschluss” im Register ,,Bauteile” zur Ver-
fligung. AuBerdem muss weiterhin die lokale s-Achse in Rich-
tung der anzuschlieBenden Balkon-Plattenposition zeigen,
vgl. auch [1].

]
Markieren

Platte Unterzug Decken

stahi

Bild 1. Balkonanschluss im Register ,Bauteile”

Die Positionseigenschaften eines Balkonanschlusses haben
sich im Vergleich zu friheren Versionen leicht verandert.

Anschluss

Im Kapitel , Anschluss” werden allgemeine Angaben zum
Anschluss gemacht, die unabhangig von einem speziellen
Anschlusselement eines bestimmten Herstellers sind.

Allgemein m Schick-Isokorb ® KManuell

Infa

Bauteil =
Bauteil Schick Isokorb®
Tragfahigkert =
Tragfahigkeit
ahne
nur Querkrafte
® Momente und Querkréifte
Angrenzende Platten =
Innen PL-1
Auben Balkon-1
Glattung der SchnittgroBen =
¥ berticksichtigen
Integration als Abschnitte
Anzahl der Abschnitte
® maximale Abschnittslange
| 0250 m maximale Lange
Zulissige Ober- und Unterschreitungen =
v Uberschreitung und Unterschreitung vorgeben
n -10.0 % Ausnutzung

Bild 2. Balkonanschluss, Kapitel ,Anschluss”
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Neu ist, dass bei der Frage ,,Bauteil” neben dem ,Schéck Iso-
korb®" mit ,manuell” auch ein allgemeines Anschlusselement
nachgewiesen werden kann, dessen Tragfahigkeiten manuell
vorzugeben sind. Hierauf wird spater noch kurz eingegangen.

Mit Vorgabe der Tragfahigkeit des Anschlusses (ohne / nur
Querkrafte / Momente und Querkrafte) wird intern ein ent-
sprechender Flachenanschluss erzeugt, der nur die gewahl-
ten SchnittgréBen Gbertrdgt. Hierbei wird in Anlehnung an
die FEM-Richtlinie von Schock [2] eine Translationssteifigkeit
von 250.000 kN/m/m in t-Richtung und ggf. eine Rotations-
steifigkeit von 10.000 kNm/rad/m um die r-Achse generiert.
Die Auswahl ,,ohne” erzeugt ein reines Gelenk in allen Frei-
heitsgraden.

Eine Neuerung ist die Angabe der angrenzenden Platten-
positionen. Auf diese kann dann spater zugegriffen werden
(s.u.). Beim Setzen der Balkonanschluss-Position wird die Aus-
wahl der Plattenpositionen automatisch vorgenommen. Nach
Anderung der Geometrie oder Umbenennen von Positionen
sollte die Auswahl dennoch kontrolliert und bei Bedarf ange-
passt werden.

AuBerdem besteht nun die Moglichkeit, eine Glattung der
SchnittgroBen vorzunehmen, um somit mogliche Spitzen des
SchnittgroBenverlaufs, die aus einer FE-Berechnung entste-
hen kdnnen, bereichsweise zu ,verschmieren”. Hierzu werden
die SchnittgréBen innerhalb der zu definierenden Abschnitte
integriert und je Abschnitt ein konstanter Mittelwert gebildet.

Auch lassen sich nun zuléssige Uber- und Unterschreitungen
fur die Bemessung bzw. Nachweisausnutzung vorgeben. Eine
Vorgabe von bspw. ,-10%" bedeutet, dass der Nachweis nur
zu max. 90% ausgenutzt werden soll.

Schock-Isokorb®
In diesem Kapitel erfolgen die Vorgaben, um eine Bemessung
mit Schock-Isokorb®-Elementen durchzufuhren.

Allgemein  Anschluss EELISERTGTETE - Manuell

Info

Platten B

Parameler
aus angrenzenden Platten
® manuell

Beton C 25/30 Festigkeitsklasse

hinnen 220 mm Plattendicke innen

hauBen 200 mm Plattendicke auBen

¥ | Hishenversatz zwischen innen und auBen

hy -100 mm Hohenversatz

w 300 mm Unterzugsbreite
Isokorb® S

Macdlell XT(D =120 mm)y

Fertigteil

Hidhe
minimale Plattendicke

# manuell

H 200 mm Isokath® Hahe

v 35 mm Betondeckung
Schwellenwerte *
Anzahl unterschiedliche Typen ]
Isokorb® -Auswahl &

Bild 3. Balkonanschluss, Kapitel ,Schéck-Isokorb®”
fur Tragfahigkeit ,Momente und Querkrafte”
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Fur die Isokorb®-Bemessung muss die Dicke und die Beton-
Festigkeitsklasse der anschlieBenden Platten (innen und
auBen) bekannt sein. Diese lassen sich aus den im Kapitel
.Anschluss” gewahlten Plattenpositionen automatisch ermit-
teln oder manuell vorgeben.

Ist ein Héhenversatz der Plattenoberkanten zwischen innen
und auBen vorhanden, ist in der Eingabe die entsprechende
Option zu aktivieren und der Hohenversatz hy und die Unter-
zugsbreite w vorzugeben. Liegt die Oberkante der duBe-
ren (Balkon-)Platte unterhalb der der inneren Platte, ist der
Hohenversatz hy mit negativem Vorzeichen einzugeben. Bei
geringem Hohenversatz kann ggf. weiterhin ein Isokorb® Typ
K zum Einsatz kommen, ansonsten wird Schock eine Bemes-
sung mit Typ K-O oder K-U vornehmen.

Es ist die Modellreihe T, XT oder CXT zu wahlen, welche sich

durch ihre Ddmmeigenschaften unterscheiden. Je nach ge-

wahlter Tragfahigkeit im Kapitel ,, Anschluss” stehen weitere

Auswahlmaglichkeiten fir unterschiedliche Anschlussvarian-

ten zur Verflgung:

* Fertigteil: momentenibertragende Elemente bspw. vom
Typ K-F fur die Verarbeitung im Fertigteilwerk optimiert

* punktuell: kurze Querkraft-Elemente (30 bis 50cm) vom
Typ Q-P fur konzentrierte Lasteintragung

* zwangungsfrei: Querkraft-Elemente fir zwangungs-
freien Anschluss vom Typ Q-Z bzw. Q-PZ

Die Isokorb®-Hohe H kann automatisch anhand der minima-
len Dicke der beiden Platten ermittelt oder manuell definiert
werden. Bei momentenibertragenden Elementen ist zudem
die Betondeckung cy des Isokorb®-Elements zu waéhlen.

Der Isokorb® Typ C fur Eckbalkone wird derzeit nicht an-
geboten. Die Frage zum Brandschutz ist entfallen, da alle
Schock-Isokorb®-Elemente standardmaBig mit Brandschutz
ausgeliefert werden.

Weitergehende Informationen sind den Technischen Informa-
tionen [2] der Fa. Schock zu entnehmen.

Manuell

Wurde im Kapitel ,,Anschluss” als Bauteil ,,manuell” gewahlt,
stehen die Eingaben im Kapitel ,Manuell” zur Verfiigung
(Bild 4).

Die Balkonanschluss-Position kann in mehrere Bereiche
unterteilt werden, wenn unterschiedliche Eigenschaften je
Bereich bertcksichtigt werden sollen. Hierzu ist mit dem
Schalter ,Block einfiigen” @ ein neuer Bereich anzulegen.
Mit der Schaltflache ,abgreifen” ist im Grafikfenster die
Balkonanschluss-Position mit einem Mausklick zu unterteilen.

Allgemein  Anschluss  Schdck-Isokorb® m
Info ?
Balkonanschluss Bereich 01 = B =
A 0 m Anfang
rE 2.000 m Ende
Bereich abgreifen
Beschr. Abschnitt links +/-M, +/-v
Momententragfahigkeit
mMRdnsg -50.00 kMm/m
MRdpos 5000 kMm/m
Querkrafttragfahigkeit
VRd,neg -20.00 kN/m
VRd.pos 3000 kM/m
Palkonanschluss Bereich 02 4 54 B
ra 2.000| m Anfang
re 4.000| m Ende
Bereich ahgreifen
Beschr. Abschnitt rechts -M, +V
Momententragféhigkeit
MRelneg -50.00 kNm/m
MRd pos Q.00 kMm/m
Querkrafttragfahigkeit
vRd.neg 000 kh/m
YRd,pos 7000 kN/m

Bild 4. Balkonanschluss, Kapitel ,Manuell”

Fir jeden Bereich kann neben einer Beschreibung die Momen-
ten- und Querkrafttragfahigkeit getrennt nach negativer und
positiver Wirkungsrichtung vorgegeben werden. Beim Nach-
weis werden die vorhandenen Schnittgroen diesen Trag-
fahigkeiten gegentbergestellt und eine entsprechende Aus-
nutzung ermittelt.

Ausgabe

Mit den bisherigen Eingaben l3sst sich die Bemessung der
Balkonanschlusse starten. Hierzu ist im Menuband im Regis-
ter ,,Nachweise” @ in der Gruppe ,Sonstige” die grafische
oder die positionsorientierte Bemessungsausgabe fir Balkon-
anschlisse & aufzurufen (Bild 5).

Positionsorientierte Ausgabe

Mit der Ausgabe ,Balkonanschluss-Bem” I&sst sich der kom-
plette Nachweis aller Balkonanschluss-Positionen kompakt
tabellarisch im DIN A4-Format dokumentieren.

Die einzelnen Kapitel der Ausgabe kénnen in den Ausgabe-
eigenschaften optional deaktiviert werden, sodass eine indi-
viduelle Anpassung des Ausgabeumfangs maoglich ist (Bild 6).

Nach der Positionsgrafik des Systems und den Eingabe-
Parametern erfolgt die Ausgabe der Bemessungsschnitt-
groBen entlang jeder Position. Dies geschieht grafisch in
Diagrammform und/oder tabellarisch, wobei zwischen ab-
schnittsweiser (geglattete SchnittgréBen) und knotenweiser
(ungeglattete SchnittgroBen) Ausgabe unterschieden wird.

Bild 5. Ausgaben im Register ,Nachweise”
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Allgemein m Symbole  Stifte  Positionen

AEC

AEC

Positionsgrafik =
|| Grafik

Format Grafiken bis zum linken Rand

Material/Querschnitt =

¥ Koordinaten

Kombinationen =

¥ Tabelle
Format tabellarisch auf Lastfallniveau
zeilenweise
@ spaltenweise
Bemessung =
Bemessung
¥ Parameter
Bemessungsschnittgrofen (Grafik)
Bemessungsschnittgréfen (Tabelle)
Nachweis

v
v
v
¥ Informationen

Bild 6. Ausgabeeigenschaften fir
Ausgabe ,Balkonanschluss-Bem”

Im Nachweiskapitel sind die gewéhlten Anschlusselemente
aufgefihrt. Neben der Nachweisausnutzung ist der Ausgabe
zu entnehmen, welches Anschlusselement (bspw. Isokorb®)
mit welcher Lange an welcher Stelle innerhalb der Position
anzuordnen ist. Gleiche Elementtypen mit unterschiedlicher
Lange werden mit gleicher Nummer und angehangter Ziffer
(bspw. ,,.1") dokumentiert.

AEC
AEC

Bild 8. Ausgabe: Nachweis von Schock-Isokorb®-Elementen
inkl. Schock-Informationen

Ein weiterer Vorteil der Verwendung der neuen Webanwen-
dung Schéck Scalix® ist, dass Fehlermeldungen, Warnun-
gen und zusatzliche Informationen zu einzelnen Anschluss-
elementen direkt von Scalix® stammen, welche von MicroFe
nur ausgegeben werden.

Die manuell definierten Anschlusselemente werden in einer
separaten Nachweistabelle dokumentiert.

" Uinge  Beschr. tn g, Ed Rd n

[m] m] [/m] k]

[kNm/m]  (kNm/m]

AN 000 200 Abschnittlinks /M, +/V

2805 3000 04
000 2000 000
5000 000
4331 s000 027

200 200 Abschnittrechts M,V

EEE P

Bild 9. Ausgabe: Nachweis manueller Anschlusselemente
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Bild 7. Ausgabe ,Balkonanschluss-Bem™:
Geometrie, Eingabe-Parameter und BemessungsschnittgroBen

Grafische Ausgabe

Mit der grafischen Ausgabe der Balkonanschluss-Bemessung
lassen sich die Ergebnisse in beliebigem Zoomausschnitt und
beliebigem Blattformat dokumentieren. Neben der Nachweis-
ausnutzung und den BemessungsschnittgroBen kann auch
die Lage des einzelnen Anschlusselements grafisch darge-
stellt werden.

Fir Schock Isokorb®-Elemente liefert Scalix® auch die Ver-
ankerungslangen, welche sich grafisch darstellen lassen, vgl.
Titelbild.

Bild 10. Grafische Ausgabe: Bemessungsquerkraft vgg max

Bemessungsoptionen Schéck Isokorb®

Fur die Isokorb®-Bemessung bietet Scalix® einige Funktiona-
litdten an, die Uber MicroFe gesteuert werden kénnen.

Schwellenwerte

Ein Isokorb® Typ K kann standardmaBig positive Querkréfte
und negative Momente Ubertragen. Treten auch positive Mo-
mente auf, wird ein Isokorb® Typ D erforderlich. Analog kén-
nen mit der Nebentragstufe V nur positive Querkrafte Gber-
tragen werden. Um auch negative Querkrafte Ubertragen zu
konnen, ist die Nebentragstufe VV notwendig.




Neuerungen bei der Balkonanschlussbemessung in MicroFe | 35

Sind rechnerisch nur geringe positive Momente und/oder ne-
gative Querkrafte vorhanden, so kann durch Aktivierung von
Schwellenwerten (vgl. Bild 11) Scalix® angewiesen werden,
SchnittgroBen bis zu dem definierten Schwellenwert bei der
Auswahl der passenden Anschlusselemente zu ignorieren.
Scalix® erzeugt in diesem Fall eine entsprechende Warnung.

Anzahl unterschiedlicher Typen

Bisher wurde bei der Bemessung ein Isokorb®-Typ je Balkon-
anschluss-Position ausgewiesen, der den gesamten Schnitt-
groBenverlauf der Position abdecken musste. Scalix® kann
nun auch unterschiedliche Isokorb ®-Typen innerhalb einer
Position, abgestimmt auf den SchnittgroBenverlauf, ermitteln.

StandardmaBig wird an jeder Stelle der optimale Isokorb® ge-
wahlt. Dies wird durch die Einstellung ,automatisch” bei der
Frage ,Anzahl unterschiedlicher Typen” erreicht, vgl. Bild 11.
Baupraktisch kann es ggf. sinnvoller sein, nicht beliebig viele
unterschiedliche Typen zu verwenden, sondern sich auf we-
nige Typen zu beschréanken. Durch Vorgabe der Anzahl unter-
schiedlicher Typen wird diese Beschrdnkung vorgenommen.
Die Vorgabe von ,1” entspricht somit dem bisherigen Kon-
zept.

Isokorb®-Auswahl

Eine weitere Neuerung ist die Moglichkeit der manuellen Iso-
korb®-Auswahl. Wurde eine Bemessung durchgefihrt, kann
in den Positionseigenschaften eines Balkonanschlusses bei der
Frage , Isokorb®-Auswahl” durch die Auswahl ,manuell” auf
die ermittelten Isokorb®-Typen zugegriffen werden.

Allgemein  Anschluss BERIEISEER GHAEE  Manuell

Infa

Platten #
Isokarh® +

Schwellenwerte =

v Schwellenwerte vorgeben
Mzul,pos 5.00| kNm/m
Vzulneg 500 kN/m

Anzahl unterschiedliche Typen =

n automatise
Isokorb®-Auswahl == =
automatisch
® manuell
A Lange Isokorb®
[m] [m]
0,000 1,000 lsokorb® XTT
1.000 0,140 | Isokorb® XT T
1.140 1.000 | Isokorb® XTT ~
2140 1.000 Isokorb® XT Typ K-M1-W1-REI120-CV35-X120-H220-6.2
3140 1.000 Isokarh® XT Typ K-M1-W2-REN20-CVA5- X120 H220-6.2
4.140 1.000 Isokorh® XT Typ K-M2-V1-REI120-CV35-X120-H220-6.2

Isokorb® XT Typ K-M2-V2-RENM20-CV35-X120-H220-6.2
Isokarb® XT Typ K-M3-V1-REIM20-CVA5-X120-H220-6.2
Isokorh® XT Typ K-M3-V2-REI120-CV35-X120-H220-6.2
ﬂ Isokorb® XT Typ K-M3-VV1-REN20-CV35-X120-H220-6.2
Isokorb® XT Typ K-M4-V1-REN20-CV35-X120-H220-6.2
Isokarb® XT Typ K-M4-V2-REN 20-CV35-X120-H220-6.2
Isokorb® XT Typ K-MA-V3-REN20-CV35-X120-H220-6.2
Isokorb® XT Typ K-M4-VV1-REN20-CV25-X120-H220-6.2
Isokorb® XT Typ K-M5-W1-REI20-C¥35-X120-H220-6.2
Isokorb® XT Typ K-M5-W2-REI120-CV35-X120-H220-6.2
Isokorb @ XT Typ K-M5-V3-REI120-CV35-X120-H220-6.2
Isokorb & XT Typ K-M5-VV1-REI120-CV35-X120-H220-6.2

Bild 11. Manuelle Isokorb®-Auswahl

Es werden je Abschnitt die Typen aufgelistet, die alle Rand-
bedingungen erflllen und eine ausreichende Tragfahigkeit
besitzen. Hier kann nun eine manuelle Auswahl getroffen
werden, um bspw. eine einheitliche Auswahl mit benach-
barten Positionen zu erreichen. Bei einer erneuten Bemes-
sung bleibt die manuelle Auswahl bestehen und es erfolgt ein
Nachweis dieser gewdhlten Isokorb®-Typen.

Fazit

Die Verwendung der neuen Webanwendung Schéck Scalix®
hat nicht nur den Vorteil, dass MicroFe mit der aktuellsten
Bemessungssoftware arbeitet, die von Schock selbst gepflegt
wird, sondern bietet zudem neue Funktionalitaten, die es dem
Anwender erlauben, Einfluss auf das Bemessungsergebnis zu
nehmen.

Dipl.-Ing. Sven Hohenstern
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

Lastmodelle fur FlGssigkeiten
und Erddricke

Komfortable Ermittlung von Lastwerten
Uber Lastmodelle in MicroFe und EuroSta

Eine zentrale Aufgabe in der Tragwerksplanung ist die Ermittlung und Festlegung der Be-
lastungen. Je nach Belastungsart sind Lastordinaten zu bestimmen und die entsprechenden
Bereiche im Tragwerk zu belasten. Fir komplexe Belastungsaufgaben bieten MicroFe und
EuroSta Lastmodelle an, die bei diesen Aufgaben unterstitzen und eine komfortable Ermitt-
lung von Lastordinaten ermoglichen. Besonders bei Ingenieurbauwerken sind Lastannahmen
aufgrund von Flussigkeiten oder Erdbelastungen erforderlich. Die folgenden Seiten zeigen,
wie einfach Lastordinaten mithilfe von Lastmodellen bestimmt werden kénnen.

Eigenschaften: Ausgabe 'Last-Positianen’ 7 x
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Bild 1. Hydrostatischer Wasserdruck im Inneren eines Regenrlickhaltebeckens

Lastmodelle in MicroFe und EuroSta Durch die ganzheitliche Beschreibung in einem Lastmodell

konnen alle Informationen sehr schnell kontrolliert und an-

In MicroFe steht der Begriff Lastmodell fur eine sehr komfor-
table Bertcksichtigung einer an sich komplexen Belastungs-
situation. Zu einem Lastmodell gehort zum einen die Defini-
tion der Grundlagen zur Ermittlung von Lastordinaten, zum
anderen die Verwaltung aller signifikanten Lastordinaten, die
Zuordnung zu Lastfallen, Lastgruppen und Einwirkungen und
die vollstandige Dokumentation in praxisgerechter und pruf-
fahiger Form.

mb-news 32025

gepasst werden.

Uber das Modul ,,M032 Lastmodell Flissigkeit fir MicroFe
und EuroSta” kann eine hydrostatische Lastermittlung genutzt
werden. Zusatzlich erméglicht das ,,Lastmodell Erddruck” die
Ubernahme von in der BauStatik ermittelten Lastordina-
ten. Fur das Lastmodell Erddruck wird das BauStatik-Modul
,S034.de Erdruckermittlung” bendtigt.
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Bild 2. Beispielmodell mit Lastmodell Flssigkeit und zwei Pegelstanden

Lastmodell Flissigkeit (M032)

Der hydrostatische Druck innerhalb einer Flussigkeit fuhrt zu
einer Belastung auf das Tragwerk, welche von der Wichte der
Flussigkeit und ihrer Fullhéhe abhangt. Verschiedene Pegel-
stande Im Lastmodell Flussigkeit kénnen gleich mehrere
Pegelstande verwaltet und berlcksichtigt werden.

Zu jedem Pegelstand werden die entsprechenden Lasten ge-
neriert und verschiedenen Lastfallen zugeordnet. Dabei wird
Uber eine Lastgruppendefinition sichergestellt, dass sich die
Belastungen aus den verschiedenen Pegelstdnden gegenseitig
ausschlieBen. Das Niveau eines Pegelstands wird in absoluter
Hohe in der Tabelle eingetragen @.

Gasdruck und Temperatur

Liegt ein geschlossener Behalter vor, kann es je nach Nutzung
und Medium im Behalter erforderlich sein, auch die Belastung
durch einen Gasdruck auf das Tragwerk zu berlcksichtigen.
Dieser Gasdruck wirkt auf alle unbenetzten Flachen und in-
direkt Uber die FlUssigkeit auch auf die benetzten Flachen.

Sobald die Flussigkeit oder das Gas oberhalb des Mediums
eine andere Temperatur hat als das Tragwerk, muss der Tem-
peraturunterschied als weitere Belastung berlcksichtigt wer-
den. Temperaturlasten fihren zu Zwangungen und erhéhen
die Beanspruchung von Tragwerken oft maBgebend. Die Be-
zugstemperatur des Tragwerks, die FlUssigkeitstemperatur
und die Gastemperatur kdnnen direkt eingetragen werden @.

O -

Flachenlasten aus Flussigkeit

Das Grundprinzip des Lastmodells fur Flussigkeiten besteht
in der Aufteilung der Lastermittlung in Pegelstande, Wichten
und Driicke sowie in der Definition der belasteten bzw. be-
netzten Flachen im Tragwerk. Dadurch entfallt die manuelle
Ermittlung und Eingabe von Lastkoordinaten fir die einzel-
nen Stellen im Modell.

Die Modellierung von Lasten aus Flissigkeiten erfolgt somit
in zwei Schritten. Das Lastmodell Flussigkeit € stellt als
eigenstandiger Positionstyp alle Grundlagen zur Verfigung.
Das Lastmodell wird an einer geeigneten Stelle im Mo-
dell platziert und zeigt die definierten Pegel @ im globalen
Modellkoordinatensystem an.

AnschlieBend erfolgt die Definition der benetzten bzw. be-
lasteten Flachen. Dazu werden Flachenlasten fur Flissigkeiten
® in das Modell eingefligt. Damit ist die Lastdefinition voll-
standig und das Modell kann an jedem Punkt der Flachenlast,
relativ zu den definierten Pegelstdnden, die jeweils korrekte
Lastkoordinate bestimmen.

Verteilung der Belastungen

Alle Belastungen aus Flussigkeitsdruck oder Gasdruck wer-
den auf flachige Positionen aus MicroFe-Modellen erzeugt.
DarUber hinaus ermoglicht eine in das Modul M032 in-
tegrierte Lastverteilung die Belastungen auch auf Stab-
werke in EuroSta.stahl- oder EuroSta.holz-Modellen zu er-
zeugen. Gesteuert wird die Lastverteilung Uber das Kapitel
.Lastverteilung” aus den Eigenschaften der Flachenlasten
FlGssigkeit.
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Bild 3. Erddruckermittlung in der BauStatik mit Modul S034.de Erddruckermittlung

Lastmodell Erddruck

Mit dem Lastmodell Erddruck wird zur Ubernahme von Lastor-
dinaten eine Verbindung zu einer BauStatik-Position mit dem
Modul ,,S034.de Erddruckermittlung” hergestellt. Die Position,
die den gewinschten Erddruck ermittelt, ist im selben Pro-
jekt in einem BauStatik-Modell anzulegen und vorzubereiten.

Das Modul S034.de ermittelt fur beliebig geschichteten Bau-
grund, wahlweise mit Grundwasser, die resultierenden Last-
ordinaten fur aktiven, erhéht aktivem Erddruck sowie fir Erd-
ruhedruck oder passivem Erddruck. Wurden Lasten auf der
Gelandeoberkante oder innerhalb des Geldndes definiert,
werden auch die Lastordinaten aus diesen Gelandelasten an
MicroFe Ubergeben.

Bild 4. Ubernommene Lastordinaten im MicroFe-Modell

Allgemein [N Lastverteilung

Erddruckermittiung

Infa

=]

Pos | E01 - Erddruckermittlung, aktiver Erddruck
GOK 0.000 |m Gelandeoberkante

Einwirkungen

Einwirkungen IN

Gk.E
Gk.H
Qk.N

RSN

Bild 5. Eigenschaften der Flachenlasten fur Erddruck

Das Bild 4 zeigt die Lastordinaten infolge Erddruck, die in der
BausStatik-Berechnung aus Bild 3 ermittelt wurden. Auf die
Darstellung es ermittelten Wasserdruckes, wie er in Bild 3 ge-
zeigt wird, wurde in Bild 4 verzichtet. Das Bild zeigt deutlich
die Leistungsfihigkeit der Ubernahme. An der Erddruckfigur
sind sowohl die Schichtgrenzen als auch die Grundwasser-
linie erkennbar. Durch den Auftrieb des Bodens nimmt die
Belastung ab.

Flachenlasten aus Erddruck

Vergleichbar zu den Flachenlasten aus Flussigkeit werden fur
die Definition von Erddruckbelastungen spezielle Flachen-
lasten genutzt, um die belasteten Flachen oder Teilflachen
zu kennzeichnen. Nach der Auswahl der S034.de-Position als
Lastquelle, werden die Einwirkungen mit Lastordinaten er-
kannt und kénnen gezielt ausgewahlt werden.

Bild 6. Flachenlasten fur Erddruck mit Vorschau auf Schichtgrenzen

Automatische Kombinationsbildung fiir Bemessung
Alle Belastungen werden einwirkungstreu aus der BauStatik
in das MicroFe-Modell Gbernommen. Somit kénnen diese Be-
lastungen im Rahmen der Kombinationsbildung automatisiert
erfasst werden.

mb-news 3]2025
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Anwendungsbeispiel Flussigkeit

Fiur die Belastungen infolge FlUssigkeit in einem Stahlbeton-
behalter werden die folgenden Arbeitsschritte erforderlich.

Schritt 1: Lastmodell definieren

Das Lastmodell FlUssigkeit wird geometrisch an einer geeig-
neten Stelle in das Modell eingebracht. Die Lage ist fur die
Ermittlung der Lastordinaten unerheblich. Entscheidend sind-
die relativen vertikalen Abstande zwischen dem jeweiligen
Lastangriff und den Pegelstdnden. Diese Abstdnde sind die
Grundlage fur die Ermittlung des hydrostatischen Druckes.

Bild 7. Platziertes Lastmodell Flussigkeit

In den Eigenschaften sind alle Grundlagen zur Ermittlung der
Belastungen einzutragen. Die wichtigste Eigenschaft stellt der
oder die Pegelhéhen dar.

Tipp

Mit der Eingabeoption ,Fldche Ubernehmen” kann eine
sehr performante Variante verwendet werden. Wird die
Darstellung des Modells auf den Umfang der zu benetzen-
den Flachen reduziert und anschlieBend die grafische Aus-
wahl Uber ein Rechteck mit der Option ,Fldche Uberneh-
men” durchgefihrt, kann die Orientierung fir alle Flachen
automatisch festgelegt werden. Im nachfolgenden Bild ist
die Wirkung ,nach auBen gerichtet” gewahlt.

Der Dialog zur Auswahl der Orientierung erscheint, wenn
mehr als eine Position Gber eine grafische Selektion mar-
kiert wurde. In diesen Féllen bestimmt MicroFe den rdum-
lichen Mittelpunkt und bezieht diese Frage auf ,innen”
und ,auBen”.
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Schritt 2: Benetzte Flachen definieren

Alle Flachen, die mit dem Medium, bzw. der Flissigkeit in
Kontakt stehen, sind mit einer Flachenlast Flissigkeit Position
auszustatten. Bei geschlossenen Behaltern mit Gasdruck sind
auch flachige Bauteile ohne direkten Kontakt mit einer Last-
position zu berlcksichtigen.

Bild 8. Ubernahme einer Flache fir Flussigkeitsdruck

Wird die Eingabe einer Flachenlast fir Flussigkeit gestartet,
kann in der Optionenleiste die passende Eingabeoption ge-
wahlt werden. In Bild 8 wird die Eingabeoption ,Flache tber-
nehmen” verwendet. Wahlweise stehen die typischen Ein-
gabeoptionen fir flachige Positionen bereit, wie z.B. die
rechteckige Eingabe. Besonders ist fur die Flachenlast FlUssig-
keit die Eingabeoption ,Flache Gbernehmen” geeignet.

Schritt 3: Kontrolle der Belastung

Nach der Festlegung der benetzen und belasteten Flachen
sollten diese Flachenlasten kontrolliert werden. Sobald eine
Flachenlast Flussigkeit markiert wurde, erscheint die aktuelle
Wirkungsrichtung als rote Pfeilmarkierung (Bild 9).

Bild 9. Kontrolle der Wirkungsrichtung der Belastungen

Die in Bild 9 gezeigt Kontrolle ergibt, dass im rechten Bereich
der Sohle die Flachenlast FlUssigkeit mit einer falschen Orien-
tierung erzeugt wurde. Wird die Flachenlast selektiert, er-
moglicht das Kontextregister im Menlband die Option ,Rich-
tung” zu starten, um mit jeweils einem Klick die Orientierung
zu wechseln.

Schritt 4: Kombinationsbildung und Nachweisfiihrung
Durch die lastfallbezogene Verwaltung der Einwirkungen in-
folge Flussigkeit ist MicroFe in der Lage, die fur die Bemes-
sung relevanten Kombinationen automatisiert zu bilden. Bei
der Kombinationsbildung wird z.B. darauf geachtet, dass Be-
lastungen aus unterschiedlichen Pegeln nicht gleichzeitig be-
rlcksichtigt werden, sondern sich gegenseitig ausschlieBen.
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Bild 10. Dokumentation der Belastungen aus Flussigkeit

In Bild 11 wird die automatische Kombinationsbildung fur
zwei unterschiedliche Pegelstande gezeigt. Fur die Flissigkeit
im Behélter wurden fur die Einwirkung ,Qk.IB” zwei Pegel-
stande definiert. Diese werden in keiner Kombination zeit-
gleich berticksichtigt @.

— VY ——— —— A "V " — N
inati nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname

Lg Lastgruppenname

Lf Lastfallname

Lkn Lastkombinationsnummer

sténdig/voriiberg. Grundkombinationen

Lkn Ew Gk Gk.E Qk.IB Qk.IB
g LG-(Gk.E) LG-(FLST-1) LG-(FLST-1)
Lf LF-1 BS-Gk.E  FLST-1-F1  FLST-1-F2

1 1.00 135 . .

2 135 1.00 . B

3 135 135 . B

4 1.00 1.00 . .

5 135 1.00 1.50 .

6 135 1.00 . 1.50 o

7 1.00 135 1.50 .

8 1.00 135 . 1.50

9 1.00 1.00 1.50 .

10 135 1.35 1.50 .

11 135 135 . 1.50

Bild 11. Automatische Kombinationsbildung fir zwei Pegel

Bild 12. Dokumentation der Druckverteilungen eines Pegels

© . CHNN - N R -

Schritt 5: Dokumentation

Uber das Meniiband-Register ,FE-Modell” stehen umfang-
reiche und priffahige Ausgaben zur Dokumentation der Last-
ermittlung bereit. In Bild 10 wird Gber den Schalter ,Lasten”
@ eine umfangreiche tabellarische Dokumentation fir das
Statik-Dokument erreicht. Zusatzlich kénnen Belastungen
auch grafisch, in wahlbaren BlattgréBen, zur Dokumentation
erzeugt und genutzt werden (Bild 12).

Fazit

Mit dem Modul M032 wird auf eine einzigartige und schnelle
Art und Weise die Ermittlung von hydrostatischen Druckver-
teilungen in einem FE-Modell erstellt, bei der Bemessung be-
ricksichtigt und pruffahig dokumentiert. Besonders hilfreich
bei Ingenieurbauwerken ist zusatzlich die Méglichkeit, Erd-
druckverteilungen aus der BauStatik verwenden zu kénnen.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Preise und Angebote

MO032 Lastmodell Flissigkeit fiir
MicroFe und EuroSta

Weitere Informationen unter
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Aktionspreise befristet bis 30.06.2025
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Betriebssysteme: Windows 10 (22H2, 64-Bit), Windows 11 (23H2, 64-Bit),
Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver.
Ausfihrliche Informationen auf www.mbaec.de/service/systemvoraussetzungen

399,- EUR
statt 499,- EUR

Preisliste: Seite 42 | Angebotsibersicht: Seite 47
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~ . BauStatik

Die Dokument-orientierte Statik

Module, allgemein

Dokumentation und Dokumentgestaltung

S007.de

Sonstiges

$840.de
S871.de

Vorbemerkungen einfligen

Strukturmodell einfugen

Office einfiigen

Titelblatt

Freie Texte

PDF einfligen mit Formularfunktion

PDF einfligen

Grafik einfigen

DXF/DWG einfiigen

Leerseiten reservieren

MicroFe einfiigen

ViCADo einfligen

Material dokumentieren

Profile dokumentieren

Last- und Materialbeiwerte dokumentieren
ProfilEditor einflgen

Materialliste

Mengenermittlung fur wesentliche Tragglieder
Positionsplandaten

Querschnittswerte, Doppelbiegung
Werkstoffe erzeugen

BauStatik.eXtended

X400.de

X402.eota

X402.eu
X403

X404

X420.de
X430.de

.at

HALFEN HDB-Durchstanzbewehrung, ETA-Zulassung
HALFEN HTA-Ankerschiene, EOTA TR 047

HALFEN HTA-Ankerschiene, CEN/TS 1992-4

HALFEN HIT-Balkonanschluss, Elementnachweis,

DIBt- und ETA-Zulassung

HALFEN HIT-Balkonanschluss, Balkonplatten,

DIBt- und ETA-Zulassung

FILIGRAN FDB II-Durchstanzbewehrung, ETA-Zulassung
SCHOCK Balkonanschluss, Balkonplatte

Module, normspezifisch
Grundlagen - EC0

S032.de
S035.de
$304.de
$323.de

S413.de
$470.de
$600.de

Imperfektions- und Abtriebskrafte
Auflagerkrafte summieren und umrechnen
Durchlauftrager, SchnittgréBen, Verformungen
Durchlauftrdger mit Doppelbiegung,
SchnittgréBen, Verformungen

Stlitzensystem, SchnittgroBen, Verformungen
Lastabtrag Wand

Stabwerke, ebene Systeme, SchnittgroBen und Verformungen

Einwirkungen — EC 1

S030.de
S031.de
S036.de
S037.de

.at
.at

Einwirkungen und Lasten
Wind- und Schneelasten
Auflagerkrafte auswerten
Wind- und Schneelastzonen

Stahlbeton - EC 2

S080.de
S081.de
S191.de
$200.de
S210.de
S220.de
$230.de
S231.de
$232.de
$290.de
S291.de
$292.de
S293.de
$294.de
$300.de
$310.de
S311.de
$320.de
$340.de

$350.de
$360.de
$383.de
$385.de
S387.de
$388.de
$393.de
$395.de
S401.de
S402.de

S407.de
S440.de
S441.de
S442.de
S443.de
S486.de
$490.de

.at

at .ch it

.at

at .ch it

.at
at .ch it

.at

Schneideskizze, Mattenbewehrung
Stahlliste, Stabstahl
Stahlbeton-Drempel
Stahlbeton-Platte, einachsig
Stahlbeton-Plattensystem
Stahlbeton-Tréger, deckengleich
Stahlbeton-Treppenlauf
.uk Stahlbeton-Treppenlauf, viertel- und halbgewendelt
Stahlbeton-Treppenlauf mit Podest
.uk Stahlbeton-Durchstanznachweis
Stahlbeton-Deckendffnungen
.uk Stahlbeton-Deckenversatz
Stahlbeton-Ringbalken
Stahlbeton-Gittertrégernachweis
Stahlbeton-Durchlauftrager, konstante Querschnitte
.uk Stahlbeton-Sturz
Stahlbeton-Kragbalken

.uk Stahlbeton-Durchlauftrager, Doppelbiegung, Normalkraft u. Torsion

.uk Stahlbeton-Durchlauftréger,
veranderliche Querschnitte, Offnungen
Stahlbeton-Fertigteiltrager
Stahlbeton-Trager, wandartig
Stahlbeton-Trégerausklinkung
Elastomerlager im Hochbau
Stahlbeton-Nebentrageranschluss
Stahlbeton-Endverankerung
Stahlbeton-Stabilitatsnachweis Kippen
Stahlbeton-Trageroffnung

.uk Stahlbeton-Stutze, Verfahren mit Nennkrimmung
Stahlbeton-Stutze, Verfahren mit Nennkrimmung
und numerisches Verfahren
Stahlbeton-Stiitze, unbewehrt
Stahlbeton-Wand
Stahlbeton-Wand, unbewehrt
Stahlbeton-Aussteifungswand
Stahlbeton-Aussteifungswand, Erdbebenbemessung
Stahlbeton-Gabellager
Stahlbeton-Lastverteilungsbalken

199,-

$500.de
S501.de
$502.de
S510.de
S511.de
S512.de
S513.de
S514.de
$520.de
$530.de
$550.de
S551.de
$590.de
S591.de
$603.de
S706.de
$708.de
S711.de
S714.de
S717.de
S755.de
$831.de
$832.de
$836.de
S844.de
$850.de
S851.de
$870.de

Stahl -EC3

S083.de
5084.de
S111.de
S132.de
S133.de
S142.de
$282.de
S301.de
$312.de
S321.de
$352.de
S381.de
$392.de
$398.de
S404.de
S409.de
$460.de
S471.de
S472.de
5480.de
S481.de
S484.de
S485.de
S601.de
$680.de
S681.de
$682.de
$700.de
S701.de
$702.de
$703.de
$705.de
$710.de
S721.de
S722.de
$723.de
S724.de
$733.de
S753.de
S754.de
$833.de
$834.de
5842.de
S843.de
$855.de
$872.de

Holz - EC5

S082.de
$100.de
S101.de
$110.de
S112.de
S113.de
$120.de
$130.de
S131.de
S135.de
$140.de
S141.de
S143.de
$170.de
S171.de
S172.de

.at
.at

.at
.at

.at

.uk Stahlbeton-Streifenfundament
.uk Stahlbeton-Randstreifenfundament

Stahlbeton-Fundamentbalken, elastisch gebettet

.uk Stahlbeton-Einzelfundament
.uk Stahlbeton-Einzel- und Kdcherfundament, exzentrische Belastung

Stahlbeton-Pfahl, axiale Belastung
Stahlbeton-Pfahl, elastisch gebettet
Blockfundament, eingespannt
Stahlbeton-Fundamentplatte, elastisch gebettet
Stahlbeton-Winkelstutzwand
Stahlbeton-Kellerwand

Stahlbeton-Kellerwand, unbewehrt
Stahlbeton-Rissbreitennachweis,weife Wanne, Bodenplatte
Unbewehrte Bodenplatte im Industriebau
Stahlbeton-Stabwerk, ebene Systeme
Stahlbeton-Scherbolzen
Stahlbeton-Dubelverankerung
Stahlbeton-Konsole

.uk Stahlbeton-Konsole, linienformig

Stahlbeton-Ruckbiegeanschluss
Stahlbeton-Rahmenknoten
Stahlbeton-Knotennachweise

.at .ch it .uk Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung

Stahlbeton-Verankerungs- und Ubergreifungsldngen

.at .ch .it .uk Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig

.at

.at

.at

.at
.at

.at
.at
.at

.at
.at

.at
.at

.at

Stahlbeton-Bemessung, tabellarisch
Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig, tabellarisch
Stahlbeton-Kriech- und Schwindbeiwerte

Stahlliste, Profilstahl

Stahlliste, Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau
Stahl-Sparren

Stahl-Pfette in Dachneigung

Stahl-Trapezprofile quer zur Dachneigung
Stahl-Dachaussteifung

Stahl-Anschluss, Haupt- und Nebentréager

.uk Stahl-Durchlauftrager, BDK

Stahl-Durchlauftrager, BDK,veranderliche Querschnitte

.uk Stahl-Durchlauftrdger, Doppelbiegung, Torsion

Stahl-Trapezprofile
Stahl-Tragerausklinkung
Stahl-Lasteinleitung mit und ohne Rippen
Stahl-Stegoffnung

.uk Stahl-Stiitze

Stahl-Stutze, mehrteilige Rahmenstébe
Stahl-Wandaussteifung

Knickldngen-Berechnung

Stahl-Trapezprofile in Wandlage

Stahl-StutzenfuB, eingespannt in Kocher
Stahl-StutzenfuB, gelenkig

Stahl-StutzenfuB, eingespannt mit tberstehender FuBplatte
Stahl-StutzenfuB, biegesteif mit Traverse, FuBriegel
Stahl-Stabwerk, ebene Systeme
Stahl-Rahmenecke, Komponentenmethode
Stahl-Firstpunkt, Komponentenmethode
Stahl-Riegelanschluss, Komponentenmethode
Stahl-LaschenstoB

.uk Stahl-StirnplattenstoB
.uk Stahl-Querkraftanschluss

Stahl-Firstpunkt

Stahl-StirnplattenstoB, Komponentenmethode
Stahl-Konsole

Stahl-SchweiBnahtnachweis, Walzprofile
Stahl-Normalkraftanschluss, Knotenblechanschluss
Stahl-Stielanschluss, gelenkig
Stahl-SchweiBnahtnachweis, allg. Geometrie

.uk Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau (DSTV)
.uk Stahl-Rahmenknoten, geschweiBt
.uk Stahl-Rahmenknoten, geschraubt

Stahl-Beulnachweis

Stahl-Schubfeld

Stahl-Profile erzeugen

Stahl-Profile nachweisen und verstéarken
Stahl-Querschnitte, Nachweise im Brandfall
Stahl-Brandschutzbekleidung

Holz-Liste
Holz-Dachsystem

.uk Holz-Pfettendach
.uk Holz-Sparren

Holz-Sparren, seitlich verstarkt
Holz-Sparren mit Aufdopplung

.uk Holz-Grat- und Kehlsparren
.uk Holz-Pfette in Dachneigung

Holz-Koppelpfette in Dachneigung

Holz-Schwelle und Streichbalken

Windrispenband

Holz-Kopfbandbalken

Holz-Dachaussteifung

Holz-Dachbinder, Satteldachbinder mit gerader Unterkante

.uk Holz-Dachbinder, Satteldachbinder mit gekrimmter Unterkante

Holz-Pultdachbinder

199,-
299,-
299,-
199,-
399,
299,-
499,-
399,
499,-
499,-
399,-
399,-
299,-
399,-
399,
199,-
399,
399,-
299,
399,
399,
399,
199,-
199,-
299,-
199,-
299,-
199,-

199,-
199,-
299,-
399,
299,-
499,-
499,-
199,-
399,
499,-
299,-
199,-
299,-
399,-
299,-
399,
399,-
199,-
299,-
199,-
199,-
299,
399,-
399,
499,-
399,-
499,-
299,-
199,-
199,-
299,-
399,
199,-
199,-
399,-
399,
299,-
399,
399,-
399,
399,
299,-
399,
299,-
399,
299,-

199,-
499,-
299,-
199,-
399,
399,-
299,-
299,-
399,
299,-
199,-
499,-
499,-
299,-
399,
299,



$180.de Holz-Kehlbalkenanschluss

S181.de Holz-Sparrenfu

S182.de Holz-Sparrenwechsel

S201.de Holz-Beton-Verbunddecke

$202.de Holz-Decke, Schwingungsnachweis

S203.de Holz-Brettstapeldecke

S204.de Holz-Decke, Holzwerkstoffe

$280.de Holz-Decke, Fugennachweis Brettsperrholz

S281.de Holz-Deckenscheibe, Aussteifung

$295.de Holz-Deckenwechsel

$302.de .at .uk Holz-Durchlauftrager

$322.de .at .uk Holz-Durchlauftrager, Doppelbiegung

S341.de Holz-Tréger, zusammengesetzte Querschnitte

$353.de .at .uk Holz-Durchlauftrager mit Verstérkung

$382.de Holz-Tragerausklinkung

$384.de Holz-Auflagerung, Brandwand

$390.de Holz-Trageroffnung

S394.de Holz-Gerbergelenksystem

$396.de Holz-Querdruckanschluss

S400.de .at .uk Holz-Stiitze

S406.de Holz-Stutze, zusammengesetzte Querschnitte

S422.de Holz-Wand, Brettsperrholz

S423.de Holz-Standerwand

S482.de Holz-StutzenfuB, gelenkig

S483.de Holz-StutzenfuB, eingespannt

S492.de Holz-Wand-Decken-Verbindungen

$602.de Holz-Stabwerk, ebene Systeme

S610.de Holz-Fachwerk, Dachbinder

S712.de Holz-Balkenschuh und Balkentréger

S713.de Holz-Hirnholzanschluss

S715.de Holz-Schwalbenschwanzverbindung

$720.de .at .uk Holz-Verbindungen, Versatz und Zapfen

$730.de Holz-Verbindungen, mechanisch

S731.de Holz-Stébe, gekreuzt

S732.de Holz-Fachwerkknoten

S734.de Holz-Winkelverbinder

$750.de Holz-Rahmenecke mit Diibelkreis

S751.de .at .uk Holz-Verbindungen, biegesteif

S770.de Holz-Verbindungsmittel, Herausziehen und Abscheren

$820.de Holz-Aussteifungssystem mit Windlastverteilung

$823.de Holz-Zugverankerung

$830.de Holz-Schubfeldnachweis, Einzellasten

$852.de .at .uk Holz-Bemessung, zweiachsig

S854.de .at .uk Brettsperrholz-Querschnitte erzeugen und nachweisen

Mauerwerk — EC 6

$190.de Mauerwerk-Drempel

S313.de Flach- und Fertigteilstiirze

S405.de Mauerwerk-Stlitze

S420.de .at .uk Mauerwerk-Wand, Einzellasten

S421.de Mauerwerk-Wand, Erdbeben- und HeiBbemessung

S430.de .at .uk Mauerwerk-Wandsystem

S552.de Mauerwerk-Kellerwand

$553.de Mauerwerk-Kellerwand, Bogentragwirkung

Geotechnik —EC7

S034.de .at Erddruckermittlung

S531.de Stltzkonstruktionen (Gabionen und

Elemente), unbewehrte Hinterfiillung

S540.de Spundwand

S541.de Tragerbohlwand (EAB, EAU)

S542.de Bohrpfahlwand (EAB, EAU)

S580.de Boschungs- und Gelédndebruch

S581.de Grundbruchberechung

S582.de Tiefe Gleitfuge

Erdbeben - EC 8

S033.de Erdbeben-Ersatzlastermittlung

Aluminium - EC 9

S325.de Aluminium-Durchlauftrager, Querschnittsnachweise

Glas — DIN 18008

$880.de Verglasung, linienformig gelagert

S881.de Absturzsichernde Verglasungen, linienférmig gelagert
BauStatik.ultimate

ulimate - BauStatik-Module fur hochste Anspriche

Module, allgemein
Dokumentation und Dokumentgestaltung

U018 Tabellenkalkulation
U050 SkizzenEditor
U051 Positionsplan

Module, normspezifisch
Einwirkungen - EC 1

U811.de Aussteifungssystem mit Windlastverteilung

Stahlbeton - EC 2

U362.de Spannbettbinder

U403.de .at .ch .it .uk Stahlbeton-Stiitze mit HeiBbemessung (Krag- und Pendelstiitze)
U411.de Stahlbeton-Stutzensystem

U412.de Stahlbeton-Stitzensystem mit HeiBbemessung

(Krag-, Pendel- und allgemeine Stutze)

199,-

399,

299,

199,-

199,-

199,-

299,-

299, -

399,-

299,-

299,-
399,

399,
399,-
499,-
299,-
199,-
299, -

299, -

499,-

399,
499,-

599,-
499,-
499,-

999, -

1.499,-

999,-
799,-

1.499,-

U450.de Stahlbeton-Aussteifungskern mit Erdbebenbemessung
U632.de Stahlbeton-Aussteifungsrahmen
U726.de Stahlbeton-Konsolsystem
U853.de Stahlbeton-Querschnitte, Analyse im Brandfall
Stahl - EC 3
U261.de Stahl-Trégerrost
U351.de Kran- und Katzbahntréger, Einfeldsysteme
U361.de Kran- und Katzbahntrager
U363.de Stahl-Durchlauftrager, Spannungstheorie Il. Ordnung
U414.de Stahl-Stutzensystem
U415.de Stahl-Stutzensystem, Spannungstheorie II. Ordnung
U630.de Stahl-Rahmensystem
Holz-EC5
U410.de Holz-Stlitzensystem
Aluminium - EC 9
U355.de Aluminium-Durchlauftrager, Querschnitts- u. Stabilitdtsnachweise
U408.de Aluminium-Stiitze
VarKon

Schal- und Bewehrungspléne fur Einzelbauteile

Module, normspezifisch
Stahlbeton - EC 2

V300.de Bewehrungsplan Durchlauftrager

V400.de Bewehrungsplan Stutze

V510.de Bewehrungsplan Blockfundament

V511.de Bewehrungsplan Becherfundament
CoStruc

Verbundbau-Module der Kretz Software GmbH

Module, normspezifisch
Verbundbau - EC 4

C200.de Verbund-Decke

C300.de Verbund-Durchlauftrager

C310.de Verbund-Einfeldtrager

C340.de Verbund-Durchlauftrager mit HeiBbemessung

(€390.de Verbund-Tragerquerschnitte, Querschnittswerte,

Dehnungsverteilung

(393.de Verbund-Tragerquerschnitte, groBe Stegausschnitte

C400.de Verbund-Stitzen

C401.de Verbund-Stlitzen mit HeiBbemessung
MicroFe

FE-System fiir Stab-/Flachentragwerke

Module, normspezifisch

Grundmodule - EC 2

M100.de .at .ch it MicroFe 2D Platte — Stahlbeton-Plattensysteme

M110.de .at .ch .it MicroFe 2D Scheibe — Stahlbeton Scheibensysteme
M120.de .at .ch .it MicroFe 3D Faltwerk — Stahlbeton-Faltwerksysteme
M130.de MicroFe 3D Aussteifung — Massivbau-Aussteifungssysteme

Einwirkungen — EC 1
MO031.de .at Lastmodell Geb&udehdlle fir MicroFe und EuroSta

(Wind, Schnee, Fassade, Dach)
Stahlbeton — EC 2

M312.de .at Stahlbeton-Stitzenbemessung, Verfahren
mit Nennkrimmung (rdumliche Systeme)
M313.de .at Stahlbeton-Stitzenbemessung, Verfahren
mit Nennkrimmung (ebene Systeme)
M316.de Stahlbeton-Deckenversatz (ebene Systeme)
M317.de Wandartiger Tréger (ebene Systeme)

M350.de .at .ch .it Durchstanznachweis fiir Platten
M351.de .at .ch .it Durchstanznachweis fiir Faltwerke
M352.de .at .ch .it Verformungsnachweis Zustand Il fiir Platten (ebene Systeme)
M353.de .at .ch .it  Verformungsnachweis Zustand Il fiir Platten
(rdumliche Systeme) [M440]

M354.de Ermudungsnachweis flir Platten und Faltwerke

M355.de Nachweis fiir WU-Beton und wasser-
gefahrdende Stoffe nach Eurocode

M361.de Stahlbeton-Wand (ebene Systeme)

M370.de Bemessung von StraBenbrucken aus Stahlbeton

M371.de Bemessung von Eisenbahnbriicken aus Stahlbeton

Stahl —-EC 3

M315.de Stahl-Stutzennachweis (ebene Systeme)

M321.de Scheibentragwerke aus Stahl

M331.de .at Plattentragwerke aus Stahl

M341.de .at Schalentragwerke, Faltwerke aus Stahl

Holz-EC5

M322.de .at Scheibentragwerke aus Brettsperrholz

M323.de Scheibentragwerke aus Holzwerkstoff

M332.de .at Plattentragwerke aus Brettsperrholz

M333.de Plattentragwerke aus Holzwerkstoff

M342.de .at Schalentragwerke, Faltwerke aus Brettsperrholz
M343.de Schalentragwerke, Faltwerke aus Holzwerkstoff
M356.de Aussteifungstragwerke aus Brettsperrholz [M130.de]
M357.de Aussteifungstragwerke aus Holz-Standerwanden [M130.de]
M358.de Aussteifungstragwerke aus Holzwerkstoff [M130.de]

999,-
1.199,-
499,-
799,-

799,-
.199,-
499,

999,-

799,-

999,-

599,-

599,-

1.199,-
.199,-

499,-
499,-

399:*

1.199,-
1.999,-
1.199,-
2.499,-
1.199,-

1.199,-

1.999,-
2.499,-

1.499,-

999, -
2.499,-
1.999,-

799,-

399,-
399,-

799,-

o
© ©
Lo ©

699,-



Mauerwerk — EC 6

M314.de Mauerwerk-Stiitze (ebene Systeme) 399,- EuroSta 'Stahl
M360.de .at Mauerwerk-Wandnachweis (ebene Systeme) 399,- Stabtragwerke aus Stahl
Geotechnik — EC 7 Module, normspezifisch
M362.de Nachweis der Bodenpressung 299,- Stahl -EC3
Module, allgemein M700.de .at EuroSta.stahl-Basismodul, ebenes System, 799,-
Belastungen grafisch linteraktive Eingabe
M032 Lastmodell Flssigkeit fiir MicroFe und EuroSta 499,- m;lgg: g/lt:m-t;!lcg;vf;?:qifnn?;ae(jfall ggg
M161 Lastlibergabe, Lastibernahme 399,- ' !
M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 499,- Einwirkungen —EC 1
Eingabehilfen MO031.de .at Lastmodell Geb&udehdille fir MicroFe und EuroSta 799,-
M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilEditor ~ 199,- i (Wind, Schnee, Fassade, Dach)
M431 Stahl-Profilstabe in Faltwerke aus Stahl 599,- Module, allgemein
umwandeln [M120.de + M341.de] Belastungen
M440 Geschosstragwerke [M120.de] 599,- MO032 Lastmodell Flissigkeit fiir MicroFe und EuroSta 499,-
M480 Rotationssymmetrische Schalentragwerke [M120.de] 999,- M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 499,-
Berechnungsoptionen Eingabehilfen
M280 Bettung mit Volumenelementen, mehrschichtige Boden 799,- M140 PDF. BMP, JPG als Eingabehilfe fur MicroFe, EuroSta und ProfilEditor  199,-
M281 Pfahlgriindung [M280] 399,- .
M500 Berechnung nach Th. Ill. Ordnung, Membrane, Seile 999,- Berechnungsoptionen
fir MicroFe und EuroSta M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta 1.299,-
M510 Grundfrequenz, Grundschwingformen 599,- [M510] [M610] [M710]
M511 Stabilitatsuntersuchung 599,- M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fur 799,-
M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta 1.299,- MicroFe und EuroSta (Stab- und Flédchengelenke)
[M510] [M610] [M710] M530 System- und Lastsituationen fir MicroFe und EuroSta 1.999,-
M514 Numerik-Test 599,- (Bauzustande, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzustande)
M515 Kinematik-Test 599,- M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1.599,-
M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fiir 799, fur MicroFe und EuroSta [M530]
MicroFe und EuroSta (Stab- und Fldchengelenke) M701 Erweiterungsmodul, rdumliche Geometrie 599,-
M530 System- und Lastsituationen fiir MicroFe und EuroSta 1.999,- M710 Dynamik 199,-
(Bauzusténde, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzustande) M711 Systemstabilitat 199,-
M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1,599, M714 Numerik-Test 199,-
fiir MicroFe und EuroSta [M530] M715 Kinematik-Test 199,-
. M719 Dischinger-Test 199,-
Schnittstellen M720 Sonderprofile 199,-
M170 as-Werte zu STRAKON, Fa. DICAD 599,-
M180 as-Werte zu ISB-CAD, Fa. Glaser 599,- o 5 5
M181 as-Werte zu Allplan, Fa. Nemetschek 599,- 2 ProfilEditor
7 Analyse beliebiger, komplexer Profile
EuroSta.holz Module, normspezifisch
Stabtragwerke aus Holz Stahl - EC 3
Module, normspezifisch P100.de Erzeugen, Berechnen, Nachweis beliebiger, 999,-
Holz — EC 5 auch diinnwandiger Profile
M600.de .at EuroSta.holz-Basismodul, ebenes System, 799, Aluminium - EC 9
grafisch interaktive Eingabe P200.de Aluminium-Profile erzeugen 0,-
Einwirkungen — EC 1 Module, .allgemeln
M031.de .at Lastmodell Gebgudehiille fiir MicroFe und EuroSta 799,- Eingabehilfen
(Wind, Schnee, Fassade, Dach) M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilEditor  199,-
Module, allgemein
Belastungen
M032 Lastmodell Flussigkeit fur MicroFe und EuroSta 499,-
M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 499,-
Eingabehilfen
M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilEditor  199,-
Berechnungsoptionen
M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta 1.299,-
[M510] [M610] [M710]
M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fiir 799,-
MicroFe und EuroSta (Stab- und Flachengelenke)
M530 System- und Lastsituationen fur MicroFe und EuroSta 1.999,-
(Bauzustande, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzusténde)
M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1.599,-
fr MicroFe und EuroSta [M530]
M601 Erweiterungsmodul, rdumliche Geometrie 599,-
M610 Dynamik 199,-
M611 Systemstabilitat 199,-
M614 Numerik-Test 199,-
M615 Kinematik-Test 199,-
Alle Preise in EUR zzgl. Versandkosten und MwsSt. Normgrundlagen: Betriebssysteme:
Hardlock fiir Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). EC0 Grundlagen  DIN EN 1990:2010-12 EC 5 Holz DIN EN 1995-1-1:2010-12 * Windows 10 (22H2, 64-Bit)

Folgelizenz- und Netzwerkbedingungen auf Anfrage.
Es gelten unsere Allg. Geschaftsbedingungen.
Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Stand: April 2025

Die angefiihrten Preise verstehen sich fiir die Module nach deutschen
Normgrundlagen mit dem Suffix ,,.de".

EC 1 Einwirkungen

EC 2 Stahlbeton

DIN EN 1991-1-1, -3, -4
ONORM B 1991-1-1, -3, -4
DIN EN 1992-1-1:2011-01
ONORM B 1992-1-1:2007-02
SN EN 1992-1-1:2004-12
UNI EN 1992-1-1:2005

EC 6 Mauerwerk

EC 7 Geotechnik

Module, die auch in den Normen fiir Osterreich, Schweiz, Italien und

GroBbritannien verfiighar sind, tragen das entsprechende Suffix ,.at", EC 3 Stahl
,.ch”, ,.it" bzw. ,.uk”. Sie setzen immer ein ,.de”-Modul voraus und
kosten einen Aufschlag von je 25% des genannten ,,.de”-Preises.
EC 4 Verbundbau

BS EN 1992-1-1:2004+A1:2014

DIN EN 1993-1-1:2010-12 EC 8 Erdbeben
ONORM B 1993-1-1:2010-12 EC 9 Aluminium
BS EN 1993-1-1:2005+A1:2014  Glas

DIN EN 1994-1-1:2010-12

ONORM B 1995-1-1:2010-08
BS EN 1995-1-1:2004+A2:2014
DIN EN 1996-1-1:2010-12
ONORM B 1996-1-1:2016-07
BS EN 1996-1-1:2005+A1:2012
DIN EN 1997-1:2009-09
ONORM B 4434:1993-01

DIN EN 1998-1:2010-12

DIN EN 1999-1-1:2014-03

DIN 18008-1, -2, -4

* Windows 11 (23H2, 64-Bit)
* Windows Server 2022 (21H2)
mit Windows Terminalserver

Legende:

.de Deutschland

.t Osterreich

.ch Schweiz

it Italien

.uk GroBbritannien
Neu in der Preisliste oder Beschreibung
in der aktuellen mb-news

[Modul] setzt das angegebene Modul voraus

N

%I!



mbinare 2025

Anmeldung unter www.mbaec.de/veranstaltungen

Dienstagmorgen 10:30 Uhr - Zeit fir ein mbinar!

~ Aktuelle Informationen und handfeste Weiterbildung in Form eines 90-mintitigen
Online-Seminars, das ist ein mbinar: ohne Anreise — ohne Parkplatzsuche — gratis!

Parallel zu jedem mbinar stehen Ihnen unsere Mitarbeiter im Chat zur Verfligung

und beantworten lhre Fragen zum mbinar. Sie erhalten eine Teilnahmebestatigung
zu jedem mbinar. Die Anmeldung erfolgt online.

- BeiRuckfragen stehen wir Ihnen telefonisch unter 0631 55099917 oder per E-Mail
~an seminare@mbaec.de zur Verflgung.

Foto: J. Kelly Brito, unsplash.com
-

mbinare Termine
Dienstagmorgen 10:30 Uhr - Zeit fiir ein mbinar! Mai 2025
Die mbinare halten aktuelle und vielfaltige Themen rund um die mb WorkSuite fr Sie bereit. Sie 20.05.2025 ViCADo
kdnnen wahlen zwischen Level A (Grundlagen), Level B (Vertiefung) und Level C (Spezialthemen). Historisches Modellieren
Parallel zu jedem mbinar stehen lhnen unsere Mitarbeiter im Chat zur Verfigung und beant- (#25-07)
worten lhre Fragen zum mbinar. Juni 2025
17.06.2025  StrukturEditor
Level A Level B Level C Das Strukturmodell im Holzbau
Grundlagen Vertiefung Spezialthemen (#25-08) .
24.06.2025 BauStatik
17.06.2025 StrukturEditor  24.06.2025 BausStatik 20.05.2025 ViCADo Ubernahmen und Lastabtrage
Das Strukturmodell im Holzbau Ubernahmen und Lastabtrage Historisches Modellieren (#25-07) (#25-09)
(#25-08) (#25-09) Juli 2025
01.07.2025 MicroFe 01.07.2025 MicoFe
Lastermittlung und Lasteingaben Lastermittlung und
(#25-10) Lasteingaben (#25-10)

Die Anmeldung erfolgt online tiber www.mbaec.de/veranstaltungen oder uber den mb-ProjektManager mit bereits vorausgefilltem
Anmeldeformular. Sie erhalten einen Teilnahme-Link per E-Mail, mit dem Sie dem mbinar beitreten konnen. Im Anschluss erhélt jeder Teil-
nehmer eine Teilnahmebestatigung basierend auf den Anmeldedaten. Nachtragliche Anderungen sind nicht méglich. Bei Riickfragen stehen
wir Ihnen per E-Mail an seminare@mbaec.de zur Verfigung.

Mitteilungen gemaB DSGVO:

Wir erheben und verwalten Ihre Anmeldedaten in unserem eigenen CRM-System. Ihre Anfragen im Chat werden ggf. unter Angabe Ihres
Namens veroffentlicht. Sie stimmen mit Ihrer Teilnahme an der Veranstaltung einvernehmlich dieser Erhebung von Daten und der Speicherung,
Bearbeitung und Wiedergabe derselben zu. Weitere Informationen finden Sie unter www.mbaec.de/Datenschutz.

Sie haben ein mbinar verpasst oder .

konnten es nicht zu Ende schauen?

Alle mbinare, weitere Tutorials und vieles mehr &
finden Sie auf unserem Youtube-Kanal:




Aktuelle Angebote

Ihre Ansprechpartner beraten Sie gerne: www.mbaec.de/vertrieb

BauStatik 2025

Module

$280.de Holz-Decke, Fugennachweis Brettsperrholz - EC 5
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/S280.de

S421.de Mauerwerk-Wand, Erdbeben- und HeiBbemessung - EC 6

Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/S421.de
$492.de Holz-Wand-Decken-Verbindungen - EC 5
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/S492.de

StrukturEditor 2025

Grundmodul

E001.de StrukturEditor

Das Grundmodul steht allen Anwendern der mb WorkSuite kostenlos zur Verfligung.

Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E001de

Zusatzmodule

E010 Grafikelemente und Plane

Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/EQ10
E014 PDF-Dateien als Hinterlegungsobjekte

Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E014
E020 Export der Auswertungen im Excel-Format

Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E020
E030.de Lastverteilung

Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E030.de
E040 Unterschiede ermitteln und ausgleichen

Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E040
E050.de Bauteil-Gruppen fir Stahlbeton-Stiitzen

Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E050.de
E317.de Berechnungsmodell Wandartiger Trager aus Stahlbeton
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E317.de

Pakete

StrukturEditor classic

E001.de, EO10, E030.de, EO40

StrukturEditor comfort

E001.de, EO10, EO14, E020, E030.de, E040, E050.de

MicroFe 2025

Module

MO032 Lastmodell Flissigkeit fir MicroFe und EuroSta
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/M032

Pakete

MicroFe comfort 2025 - MicroFe-Paket ,,Platten-, Scheiben- und Faltwerksysteme

M100.de, M110.de, M120.de und M161
PlaTo 2025 - MicroFe-Paket ,,Platten”
M100.de

ViCADo 2025

CAD fur Architektur

ViCADo.arc 2025
Architektur-CAD fir Entwurf, Visualisierung und Ausfihrungsplanung

CAD fiir Tragwerksplanung

ViCADo.ing 2025
CAD fir Positions-, Schal- und Bewehrungsplanung

Aktionspreise giiltig bis 30.06.2025

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. Fir Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage.
Es gelten unsere Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen & Irrtlimer vorbehalten. Unterstutzte Betriebssysteme: Windows 10® (22H2, 64-Bit), Windows 11¢ (23H2, 64-Bit). Stand: Mai 2025

199,- EUR
statt 299,- EUR
299,- EUR
statt 399,- EUR
299,- EUR
statt 399,- EUR

0,- EUR

499,- EUR

299,- EUR

299,- EUR

1.299,- EUR

999,- EUR

499,- EUR

799,- EUR

2.499,- EUR

2.999,- EUR

399,- EUR
statt 499,- EUR

3.999,- EUR

1.499,- EUR

2.499,- EUR

3.999,- EUR



Liebe Leserin, lieber Leser der mb-news,

wir hoffen, dass lhnen die Lektlre unserer aktuellen Ausgabe
gefallen hat. Wenn Sie die mb-news auch weiterhin kostenlos
erhalten wollen, uns jedoch eine andere Anschrift bzw. einen
zusatzlichen Empfanger mitteilen mochten, fullen Sie bitte
diese Seite aus und senden Sie uns diese per E-Mail.

Q Ich mochte die mb-news weiterhin kostenlos bekommen
— allerdings an untenstehende Anschrift

Q Ich bitte um ein zusatzliches kostenloses Exemplar
an untenstehenden Empfanger

Q Ich bitte, die Anschrift aus dem Verteiler
der mb-news zu streichen

Besten Dank fur Ihre Riickmeldung
Ihre mb-news-Redaktion

E-Mail info@mbaec.de

Vorname

Nachname

Firma

Anschrift

Telefon

Fax

E-Mail

GOGREEN

Klimaneutraler Versand
mit der Deutschen Post

BauStatik

Die ,,Dokument-orientierte” Statik

$280.de Holz-Decke,

Fugennachweis Brettsperrholz
EC 5, DIN EN 1995-1-1

S421.de Mauerwerk-Wand,

Erdbeben- und HeiBbemessung
EC 6, DIN EN 1996-1-1

$492.de Holz-Wand-Decken-

Verbindungen
EC 5, DIN EN 1995-1-1

Weitere Informationen siehe
www.mbaec.de/produkte/baustatik

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl
Versandkosten & MwSt. Es gelten unsere
Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen &
Irrtimer vorbehalten. Stand: April 2025

Mit Gber 200 Modulen aus allen Bereichen der Tragwerksplanung bietet
die BauStatik ein umfangreiches Portfolio. Die BauStatik ist ein Bestandteil
der mb WorkSuite. Die mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesam-
ten AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

199,- EUR
statt 299,- EUR

299,- EUR
statt 399,- EUR

299,- EUR
statt 399,- EUR

mlbagc




