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CoStruc 2025

Verbundbau nach EC 4, DIN EN 1994-1-1

. ) e

Die CoStruc-Module der Kretz Software GmbH bieten eine ;uyezlja;salgt
| : i

Berechnung und Nachweisfiihrung fr \/erbundtragwe‘rke. Sie sin

los in die BauStatik der mb AEC Software GmbH integriert.

Verbundbau—Module

.199,- EUR

C€200.de Verbund-Decke ‘: e ToR
C€300.de Verbund-Durchlauftréger 1.199 i
Cc310.de Verbund-Einfeldtrager 2. 499,- o
C340.de Verbund-Durchlauftrager 499,
mit HeiBbemessung - 1199, EUR
C390.de Verbund-Trégerquerschn|t'fe,
Querschnittswerte, Dehnungsvert.ellung 1199, EUR
C393.de Verbund—Trégerquerschmtte, .199,
groBe Stegausschnitte 1099, EUR

.de Verbund-Stutzen ]
222(1) .:e Verbund-Stiitzen mit HeiBbemessung 2.499,- EUR

Verbundbau-Pakete
CoStruc

€200.de, C300.de, C310.de, C400.de 6.999,- EUR
CoStruc*

C200.de, C310.de, C340.de, C390.de, C393.de, C401.de

mb AEC Software GmbH J’/J /Jséﬁdg

4.999,- EUR

Europaallee 14 | 67657 Kaiserslautern
info@mbaec.de | www.mbaec.de
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Software

Uber die mb AEC Software GmbH

Die mb AEC Software GmbH ist ein eta-
bliertes Unternehmen der Bausoftware-
branche mit Sitz am Technologiestandort
Kaiserslautern. Architekten und Ingenieure
entwickeln gemeinsam mit Software-Spe-
zialisten umfassende Software-Lésungen
fur CAD, Positionsstatik, Finite Elemente
und nattrlich BIM (Building Information
Modeling).

Tragwerksplaner und Architekten aus dem
gesamten Bundesgebiet und deutsch-
sprachigen Ausland schatzen uns als kom-
petenten Softwarehersteller im Bereich
Bauwesen.

Was bedeutet ,,AEC"?

Das Kurzel ,, AEC" begleitet uns in unserem
Firmennamen seit Anfang der 2000er.
Es steht far ,Architecture, Engineering &
Construction” und meint die umfassende
Betrachtung eines Bauprozesses vom Ent-
wurf bis zur Tragwerksplanung.

mb WorkSuite -
Arbeiten mit Komfort

Unter dem Synonym ,mb WorkSuite”
bieten wir praxiserprobte, leistungs-
fahige, Applikationen flr den gesamten
AEC-Bereich. Die Produktpalette umfasst
CAD-Programme fur Entwurfs-, Ausfih-
rungs-, Positions-, Schal- und Bewehrungs-
plane, FEM-Programme zur Berechnung
und Bemessung beliebig komplexer Sys-
teme, Software fur die Positionsstatik
sowie fur die Projekt- und Dokumenten-
verwaltung. Die mb WorkSuite steht fur
den Anspruch, dass jede Applikation die
tagliche Arbeit optimal und komfortabel
unterstitzt.

mb WorkSuite -
Mehr als Software

NebendenkomplettenSoftware-Lésungen
erganzen Serviceleistungen wie Hotline,
Schulungen, Seminare sowie der flachen-
deckende Vertrieb das vielfaltige Leis-
tungsspektrum.

Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert

Weiterbildung
Hochbau-Praxis

Einwirkungen im Bauwesen

* Semiprobabilistisches Sicherheitskonzept,
Einwirkungen und Kombinatorik

» Standige und voribergehende
Einwirkungen

* Besondere und auBergewohnliche
Einwirkungen

Lesen Sie mehr ab Seite 22
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Hotline

Kompetente Unterstitzung bei dringenden Fragen

Unsere Telefon-Hotline ist ein Service fir alle Anwender, die wahrend der Arbeit
mit der mb WorkSuite Rucksprache mit erfahrenen Fachleuten nehmen méch-
ten. Zur Bearbeitung bendtigen wir immer Ihre Kundennummer, Ihren Namen
und die Version, zu welcher Sie eine Frage haben.

Erreichbarkeit der Telefon-Hotline
Montag - Freitag von 9 - 13 Uhr und 14 - 17 Uhr

Telefon-Hotline fiir Anwender mit XL-Servicevertrag
Die Rufnummern werden mit Vertragsbeginn bekannt gegeben.

Telefon-Hotline fliir Anwender ohne XL-Servicevertrag
0900 5/790 001 - 10 Installation, ProjektManager
0900 5/790 001 -20 BauStatik, VarKon

0900 5/790 001 - 33 StrukturEditor

0900 5/790 001 -30 ViCADo

0900 5/790 001 -40 MicroFe, PlaTo

0900 5/790 001 - 50 EuroSta, ProfilEditor

0900 5/790 001 - 60 CoStruc

1,99 EUR/min. aus dem dt. Festnetz. Mobilfunkpreise kdnnen abweichen.
Hotline-Gebuhren werden erst fallig, wenn Sie mit dem Gesprachspartner verbunden sind.



Editorial |

Liebe Leserinnen und Leser,

wir begrtBBen Sie herzlich zur ersten Ausgabe der mb-news im Jahr 2025. Auch in diesem Jahr méchten wir Sie wieder Uber
spannende Themen und aktuelle Entwicklungen rund um unsere Softwarelésungen fir das Bauwesen informieren.

In dieser Ausgabe stellen wir hnen das neue BauStatik-Modul S282.de vor, welches sich auf Stahl-Anschlisse von beidseiti-
gen Haupt- und Nebentrdger spezialisiert. Dieses Modul bietet lhnen umfangreiche Bemessungen von z.B. Kreuzungspunk-
ten in Tragerrost-Systemen. Ein weiteres Highlight ist das BauStatik-Modul SO007.de, das alle Vorbemerkungen fir ein Bau-
vorhaben in einer Position zusammenfasst. Dank dieses Moduls erzeugen und verwalten Sie effizient Ihre Vorbemerkungen
und sparen in jedem Projekt viel Zeit.

In VICADo prasentieren wir lhnen die Integration von CityGML fur den Datenaustausch sowie den Import in Weltkoordina-
ten. Diese Funktionen erleichtern lhnen die Arbeit mit geografischen Daten und verbessern die Zusammenarbeit mit ande-
ren Planungsbeteiligten.

Das neue StrukturEditor-Modul E317.de ermdglicht die Erstellung von Berechnungsmodellen fir wandartige Trager. Dieses
Modul unterstitzt Sie bei der Vorbereitung und Durchfihrung der Bemessung wandartiger Trager in jeder Planungsphase.

Abgerundet wird diese Ausgabe durch unsere Weiterbildungsseminare im Hochbau mit Prof. Minnert. Nutzen Sie die
Gelegenheit, Ihr Wissen zu vertiefen und von einem erfahrenen Experten zu lernen. Je nach Bundesland gibt es fir diese

Seminare wichtige Weiterbildungspunkte.

Nicht zuletzt durfen Sie auf jeden Artikel dieser mb-news gespannt sein, denn alle beinhalten interessante Neuerungen und
Informationen zu unseren Softwarelésungen.

Wir winschen lhnen viel Freude beim Lesen und erfolgreiche Projekte im neuen Jahr!

DL, Locoee sfez - AP

\ / Dipl.-Ing. Johann G. Léwenstein Dipl.-Ing. Uli H6hn
Geschaftsfuhrer Geschaftsfuhrer

lhre

Am 14. Oktober 2025 endet der Support fur Windows 10.
Danach wird es keine technischen Unterstitzungen, Sicher-

Supportende
T . heitsupdates oder Fehlerbehebungen mehr geben. Dies
fur Wlndows 1 0 bedeutet, dass PCs mit Windows 10 weiterhin funktionieren,

jedoch anfalliger fur Sicherheitsrisiken werden.

Wir haben das zum Anlass genommen und die Situation
aus vier Perspektiven betrachtet.

Supportende fir Windows 10

Aus Sicht von Microsoft

Wie aktuell ist die mb WorkSuite?

Aus Sicht der mb AEC Software GmbH
IT-Struktur aktualisieren oder ganz neu denken
Aus Sicht eines Ingenieur-Buros
Hardware-Empfehlungen

Aus Sicht eines IT-Beraters

Alle Artikel finden Sie auf unserer Website unter
www.mbaec.de/Service
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6 | Vorhandene IT-Struktur aktualisieren oder ganz neu denken
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Bild 1. Gemeinsame Projektarbeit in Zweigstelle, Zentrale und Homeoffice tiber das Rechenzentrum; Bilder mit Microsoft Copilot erstellt.

Dipl.-Ing. Johann G. Léwenstein

Vorhandene IT-Struktur aktualisieren
oder ganz neu denken?

Grundsatzliches zum Supportende von Windows 10

Microsoft hat angekindigt, die Unterstiitzung von
Windows 10 im Herbst 2025 einzustellen und rat dringend,
auf Windows 11 umzusteigen. Alle gédngigen IT-Fachjour-
nale bestatigen die Notwendigkeit des Umstiegs aufgrund
der dann fehlenden Sicherheitsupdates und der steigen-
den Virengefahr.

In unserer Hotline haufen sich die Anfragen, ob die vor-
handene mb WorkSuite-Version auf Windows 11 lauffahig
ist und welche Anforderungen beim Wechsel auf aktuelle
Hardware zu beachten sind. Mit diesem Artikel moéchten
wir die Frage aufwerfen, ob es nicht in vielen Blros an der
Zeit ist, grundsatzlich Gber die IT-Struktur nachzudenken.
Dazu geben wir im Folgenden einige Entscheidungsgrund-
lagen an die Hand.

Auch der Bericht aus der Hotline zur Performance kann
zum Nachdenken anregen. Hier lag wohl schon viele
Jahre etwas im Argen und unter der [dhmenden Macht
der Gewohnheit.

mb-news 12025

Entspricht die IT-Struktur aktuellen Ansprichen?

Wenn die Hardware in einem Biiro erneuert werden soll, ist
dies eine gute Gelegenheit, weitere Fragestellungen in die
Entscheidung einzubeziehen:

* Analyse
Wie haben sich Biro und Arbeitsweise seit der letzten
Konzeption fir Hardware und IT-Struktur geandert?

¢ Flexibilitat
Sollen Mitarbeiter oder Externe, auch aus Zweigstellen
oder dem Homeoffice, im Team gemeinsam an einem
Projekt arbeiten konnen?

¢ Kompetenz
Wer soll sich in Zukunft um die IT im Biro kimmern?
Stehen hier ohnehin Veranderungen an, weil die Kom-
plexitat zunimmt, Mitarbeiter in den Ruhestand gehen
oder die bisherigen IT-beauftragten Mitarbeiter fir die
eigentliche Ingenieurtatigkeit entlastet werden sollen?
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Neue Hardware beschaffen und
Status quo aktualisieren

Vorteile:

Leistungssteigerung

Neue Hardware kann die Leistung und Effizienz

der Arbeitsplatze erheblich verbessern.

Sicherheit

Neue Geréte bieten oft verbesserte Sicherheitsfunktionen.
Z.B. ist TPM 2.0 fur Windows 11 erforderlich.
Kompatibilitat

Neue Hardware ist i.d.R. besser kompatibel mit

den neuesten Software- und Sicherheitsupdates.

Nachteile:

Kosten

Die Anschaffung neuer Hardware kann teuer sein,
insbesondere wenn viele Gerate ersetzt werden mussen.
Ubergangsphase

Die Umstellung auf neue Hardware kann zu Unter-
brechungen im Arbeitsablauf fihren, da Mitarbeiter
sich an die neuen Systeme gewohnen mussen.

Umstrukturierung und Verlagerung der
Rechenleistung in ein Rechenzentrum

Vorteile:

Flexibilitat

Remote-Ldsungen ermdglichen den Zugriff auf
Ressourcen von Uberall aus, was besonders fur
Homeoffice und verteilte Teams vorteilhaft ist.
Skalierbarkeit

Rechenzentren kdnnen Ressourcen je nach Bedarf skalie-
ren, ohne physische Hardware anschaffen zu mussen.
Wartung und Updates

Die Wartung und Aktualisierung der Systeme Gbernimmt
der Dienstleister, was die interne IT-Last reduziert.

Nachteile:

Abhangigkeit vom Internet

Ein stabiler und schneller Internetzugang ist unerlasslich.
Bei Ausfallen kommt es zu Arbeitsunterbrechungen.
Datensicherheit

Die Verlagerung sensibler Daten in die Cloud erfordert
strenge SicherheitsmaBnahmen und Vertrauen in den
Dienstleister.

Kosten

Langfristige Kosten fur Cloud-Dienste kénnen hoch sein,
ggf. sind sie nutzungsabhéangig.

Fazit

Die Entscheidung hangt stark von den spezifischen Anforde-
rungen und Ressourcen des Unternehmens ab. Wenn die ak-
tuelle Hardware veraltet ist und die Mitarbeiter hauptsachlich
vor Ort arbeiten, kdnnte die Anschaffung neuer Gerate sinn-
voll sein. FUr Unternehmen mit verteilten Teams und einem
hohen Bedarf an Flexibilitdit kénnte die Verlagerung der
Rechenleistung in ein Rechenzentrum die bessere Wahl sein.

Bericht aus der Hotline: Performance im Netz

Uber einen Vertriebsmitarbeiter erreicht uns die E-Mail
eines Anwenders zu Performanceproblemen: ,Laden von
Projekten bzw. ViCADo-Modellen Uber das Netz dauert
20-30 Minuten, es geht um 12 ViCADo-Arbeitsplatze, Mit-
arbeiter haben sich bereits seit Jahren angewdhnt, die Pro-
jekte zunachst vom Netz auf den PC zu kopieren, um lokal
zu arbeiten, so seien die Ladezeiten ok, die Projekte wer-
den jeweils wieder zurlick in Netz kopiert. Bitte Kontakt zu
Admin aufnehmen, Kosten werden bernommen®”.

mb kontaktiert Anwender
Anwender-Projekt wird bereit gestellt, Tests werden ge-
startet

mb WorkSuite auf VM / Rechenzentrum, 1Gbit/s-Netz
* VM, lokale SSD, Zugriff tber VPM/RDP 3-4s
* VM, Netzwerk-SSD, Zugriff ber VPM/RDP  5-6s

mb WorkSuite auf PC / Bliro, 100 Mbit/s-Netz

e |okale SSD 3-4s

¢ NAS-Platte im lokalen Netzwerk 6-7s

e SSD/ Rechenzentrum, Side2Side VPN 100 Mbit/s
30-40s

Zeitgleiche Zugriffe von verschiedenen Arbeitsplatzen auf
das gleiche Projekt bringen in keiner Konstellation zeitliche
Unterschiede (das kann je nach Projekttyp auch anders sein).

1. Anruf beim IT-Berater des Anwenders

IT-Admin berichtet tber die vorhandene Infrastruktur:
Firmennetzwerk 1Gbit/s, Windows Server 2019

* mb berichtet Gber durchgefuhrte Messungen

2. Anruf beim IT-Berater des Anwenders

e mb informiert Admin Gber bekanntes Problem bei
Windows Server 2019, RSC-Flag bei V-Server [3]

e Admin berichtet Uber inzwischen durchgefihrte Tests
beim Kunden: Performance-Problem nicht bei allen
Rechnern, ein Rechner ist inzwischen defekt, andere
Rechner hatten im Firmennetzwerk wegen defekter
Kabel lediglich eine Ubertragungsrate unter 100 Mbit/s,
statt 1Gbit/s.

Der Vorgang ist fir mb abgeschlossen,
Aufwand fur mb 9:15 Stunden.

Quellen

[11  Kannich ein Upgrade auf Windows 11 durchfihren?
https://support.microsoft.com/de-de/windows/kann-ich-ein-
upgrade-auf-windows-11-durchf%C3%BChren-14c25efc-ecb7-
4ce6-a3dd-7e2e24476997

[2] Ratgeber: Auf Windows 11 umsteigen
https://www.extracomputer.de/ratgeber/aufwindows11

[3] Schlechte Netzwerk Performance Windows Server 2019
https://it-ratgeber.com/schlechte-netzwerk-performance-
windows-server-2019/

Mehr zum Supportende von Windows 10
unter www.mbaec.de/service

mb-news 1/2025
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Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

Berechnungsmodell
fur wandartige Trager

Bemessungen fir wandartige Trager im StrukturEditor vorbereiten

Das Strukturmodell dient als Ubergang vom Architekturmodell aus der Planung zur statischen Analyse
und Nachweisfiihrung. Mit Hilfe von Berechnungsmodellen werden die erforderlichen Teilmengen
zielgerichtet fur die Bemessungsaufgaben in der BauStatik oder in MicroFe aufbereitet. Mit der
mb WorkSuite 2025 kénnen auch Bemessungen fiir wandartige Trager direkt im Strukturmodell des
StrukturEditors vorbereitet und an die BauStatik zur Bemessung Ubergeben werden.
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Bild 1. Strukturmodell mit wandartigem Trager und Eigenschaften (rechts)

Grundlagen zum wandartigen Trager

Strukturmodell

Fur die modellorientierte Tragwerksplanung spielt das Struktur- Innerhalb des Strukturmodells gibt es fur Wande aus Stahl-
modell im StrukturEditor eine zentrale Rolle. Als geometrische beton die Option ,Bauteil wirkt als wandartiger Trager”,
Grundlage mit allen relevanten Lasten werden daraus alle er- um diese besondere Art der Einwirkung und Lastabtragung
forderlichen statischen Analysen und Bauteilbemessungen ab- im Modell zu verankern. Mit der Aktivierung der Option er-
geleitet. Wird das Strukturmodell aus dem Architekturmodell scheinen in den Eigenschaften die oberhalb und unter-
abgeleitet, fungiert es als Ubergang vom volumenorientierten halb angrenzenden Decken. Damit stehen im Modell alle
Architekturmodell zu den systemlinien- und systemflachen- notwendigen Informationen fir eine bautechnisch korrekte
basierten Bemessungsmodellen von BauStatik und MicroFe Berechnung und Ausfihrung zur Verfiigung.

bzw. EuroSta.

mb-news 1|2025



Tragwirkung

Wandartige Trager sind in der Regel geschosshohe Bauteile,
die zwischen zwei Geschossdecken angeordnet sind und
die Auflagerreaktionen beider Geschossdecken aufnehmen.
Aufgrund des Verhaltnisses zwischen Bauteilhdhe und
Stutzweite gilt fur wandartige Trager nicht mehr die Bernoulli-
Hypothese vom eben bleiben der Querschnitte. Daher sind
diese Bauteile nicht als Biegeteile, sondern realitatsnaher als
Scheiben zu modellieren, zu berechnen und nachzuweisen.

Lastabtrag

Das Bauteil ,Wandartiger Trager” wird zwischen zwei Decken
angeordnet und dient diesen als Lager. Im Gegensatz zu
einer klassischen Wand werden die Vertikallasten nicht ein-
fach durchgeleitet, sondern der wandartige Trager wirkt als
Auflager fur beide Decken. Dabei lagert sich die obere Decke
auf dem wandartigen Trager auf und die darunter liegende
Decke leitet ihre Lasten in den Trager ein. Der wandartige
Trager wirkt somit nicht belastend auf die darunterliegende
Decke.

Bild 2. Wandartige Trager zwischen zwei Geschossen

Bemessung

Fur die vollstandige Bemessung des Bauteils einschlieBlich der
Wahl der Bewehrung kann das BauStatik-Modul ,,S360.de
Stahlbeton-Trager, wandartig” zur Bemessung und Nachweis-
fihrung nach DAfStb Heft 240 [1] und DIN EN 1992-1-1 [2]
verwendet werden.

Berechnungsmodelle mit wandartigen Tragern

Mit den Berechnungsmodellen werden Teilmengen des
Strukturmodells ausgewahlt und fir eine statische Analyse
oder Bemessungsaufgabe aufbereitet. Stahlbetonwande, die
als wandartige Trager deklariert sind, kénnen in den verschie-
denen Berechnungsmodellen verwendet werden.

In den Eigenschaften der wandartigen Trager werden im
Kapitel ,,Allgemein” die oberhalb und unterhalb angrenzen-
den Decken aufgefihrt (Bild 1).

Berechnungsmodell zur vertikalen Lastverteilung
Ein Berechnungsmodell zur Verteilung der vertikalen Lasten
ist in vielen Projekten eines der ersten Berechnungsmodelle.
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Mit diesem Berechnungsmodell erfolgt die Verteilung der ver-
tikalen Lasten auf die an der Lastabtragung beteiligten Bau-
teile wie Wande oder Stltzen. Damit ist das Lastniveau in den
Bauteilen bekannt. Fur die Verteilung der vertikalen Lasten
innerhalb des StrukturEditors wird das Modul ,,E030.de Last-
verteilung” bendtigt.

Bild 3. Berechnungsmodell zur vertikalen Lastverteilung

Im Rahmen der Berechnung der vertikalen Lastverteilung
Ubernehmen nicht nur die wandartigen Trager ihre zugewie-
sene Rolle, sondern es werden auch die Lasten am Wandkopf
und am WandfuB fur die Bemessung des Bauteils aufbereitet.

Berechnungsmodell wandartiger Trager

Zur Vorbereitung der Bemessung von wandartigen Tradgern
steht im StrukturEditor der mb WorkSuite 2025 ein speziel-
les Berechnungsmodell zur Verfigung. Nach der Auswahl
des Strukturelementes und der gewinschten Lastquelle, z.B.
einem Berechnungsmodell zur vertikalen Lastverteilung, kann
das Berechnungsmodell fir die Bemessung in der BauStatik
mit dem Modul ,,S360.de Stahlbeton-Trager, wandartig”, frei-
gegeben werden.

Bild 4. Berechnungsmodell mit Lasten oben und unten

Fur die Erstellung eines Berechnungsmodells zur Vorberei-
tung der Bauteilbemessung wird das StrukturEditor-Modul
.E317.de Berechnungsmodell Wandartiger Trager aus Stahl-
beton” bendtigt. Eine korrekte und praxisgerechte Berick-
sichtigung von wandartigen Trdgern im Rahmen der vertika-
len Lastverteilung ist Bestandteil des Moduls E030.de.

mb-news 1/2025
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Bild 5. Bemessung eines wandartigen Tragers in der BauStatik (Modul $S360.de)

Berechnungsmodell fiir Geschossdecken

Zur Bemessung von Deckensystemen in Hochbauprojekten
kénnen flr MicroFe (2D-System, M100.de) spezielle Berech-
nungsmodelle im StrukturEditor erstellt werden. Diese Be-
rechnungsmodelle umfassen sowohl die Strukturelemente der
Decken und Unterzlige als auch der lagernden und belasten-
den Bauteile wie Wénde und Stutzen.

Allgemein Material/Querschnitt [ AT TR T O
Tragstruktur  Belastungen  Darstellung Info
Sichtbarkeit
StrukturEditor EREBEEE =
Berechnungsmodell Art
\1(3.0G) (SE V-Lastverteilung) | keine v
V-Lasten A1(2.0G) (SE V-Last| keine ~
V-lasten A1(1.0G) (SE V-Last | lagernd v
V-Lasten A1(EG) (SE V-Lastver | analytisch -
V-lasten A1(KG) (SE V-Lastver | keine v
BauStatik g
Berechnungsmodell Art
1.0G.W.04 (5360.de) analytisch ~
1.0G.W.04-1 (5360.de) analytisch ~
MicroFe a
Berechnungsmodell Art
1.0G.D.03 (MicroFe 2D Platte | lagernd ~
EG.D.03 (MicroFe 2D Platte) | analytisch ~

Bild 6. Art der Verwendung in den Berechnungsmodellen

Zusatzlich werden wandartige Trager auch fir die Vorberei-
tung der Deckensysteme genutzt. Fir Decken, die oberhalb
angreifen, werden die wandartigen Trager als ,lagernd” er-
fasst, unterhalb angreifende Decken werden als ,analytisch”
(Bild 6), erfasst.

Die Verwendung eines Berechnungsmodells fur Decken-
systeme mit wandartigen Tragern, als Grundlage fir ein Be-
messungsmodelle in MicroFe (M100.de), wird das MicroFe-
Modul ,M317.de Wandartige Trager (ebene Systeme)”
benétigt.
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Als Lastquelle fur das Berechnungsmodell fir den wand-
artigen Trager im StrukturEditor kénnen auch vorliegende
MicroFe-Bemessungsmodelle (M100.de mit M317.de) ver-
wendet werden. Hierbei gilt es zu beachten, dass als Last-
quelle zwei MicroFe-Modelle auszuwahlen sind. Sowohl das
Deckensystem, welches von oben Lasten einleitet, als auch
das Deckensystem, welches unten Lasten in den wandartigen
Tréger einleitet.

Bild 7. Analyse der wandartigen Trager im FE-Modell

Arbeitsablauf

Ausgehend von einem Strukturmodell im StrukturEditor wer-
den bis zur Bemessung der wandartigen Trager die folgenden
vier Arbeitsschritte erforderlich.

Schritt 1: Vertikale Lastverteilung @

Zur Ermittlung der Belastungen auf einen wandartigen Trager
werden wahlweise ein Berechnungsmodell zur vertikalen
Lastverteilung oder zwei MicroFe-Bemessungsmodelle zur
Deckenbemessung benétigt. Fir ein Berechnungsmodell zur
vertikalen Lastverteilung (Bild 3) im StrukturEditor wird das
Modul ,E030.de Lastverteilung” benétigt.

Schritt 2: Berechnungsmodell erzeugen @

Uber das Meniiband-Register ,Einzel-Bauteile”, Schalter
.Wandartiger Trager”, erfolgt die Erstellung des Berechnungs-
modells fur das BauStatik-Modul S360.de.
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Fur das Berechnungsmodell ist grafisch ein SE-Wand Objekt
mit Option ,Wandartiger Trager” auszuwahlen. Im Kapitel
,Lastabtrag” im Dialog ,Berechnungsmodell”, ist als Last-
quelle die vertikale Lastquelle auszuwahlen.

Die Erzeugung des Berechnungsmodells ist mit dem Grund-
umfang des StrukturEditors (E001.de StrukturEditor) moglich.

Schritt 3: Freigabe
Das fertig gestellte Berechnungsmodell aus Geometrie und
Belastung wird freigegeben. Somit kann das Berechnungs-
modell in der Folge als Grundlage fur das Bemessungsmodell
verwendet werden.

Schritt 4: Verwendung und Bemessung

Das Berechnungsmodell wird in der BauStatik verwendet.
Alle Informationen zum wandartigen Trager inkl. aller Last-
werte liegen in der BauStatik-Position vor. Im Bemessungs-
modell (Bild 5) werden nun alle Nachweise erfillt und eine
Bewehrungswahl erreicht.

Nach der Freigabe kénnen die Ergebnisse aus der Bauteil-
bemessung im Projekt weiterverwendet werden. So kénnen
z.B. die Bewehrungsverlegungen in das ViCADo-Modell Gber-
fuhrt werden.

Fazit

Mit jedem weiteren und neuen Berechnungsmodell im
StrukturEditor erweitert sich der Anwendungsbereich der
modellorientierten Tragwerksplanung mit der mb WorkSuite.
Die Bemessung von wandartigen Tragern direkt aus dem
StrukturEditor-Modell ableiten zu kdnnen, beschleunigt deut-
lich die Arbeitsablaufe in der Bemessung.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Preise und Angebote

StrukturEditor

E001.de StrukturEditor
Das Grundmodul steht allen Anwendern der
mb WorkSuite kostenlos zur Verfiigung.

E317.de Berechnungsmodell
Wandartiger Trager aus Stahlbeton

E030.de Lastverteilung

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/struktureditor/

BauStatik

$360.de Stahlbeton-Trager, wandartig
Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/S360de

MicroFe

M317.de Wandartige Trager
(ebene Systeme)

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/M317de

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtiimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. — Hardlock fur Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Januar 2025

Betriebssysteme: Windows 10 (22H2, 64-Bit), Windows 11 (23H2, 64-Bit),

Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver

Preisliste: www.mbaec.de
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Fabienne Krug B. Eng.

Import in Weltkoordinaten

Modelle mit Geoinformationen und optimierter Datenaustausch
durch Einfihrung der Weltkoordinaten

Die Implementierung von Weltkoordinaten in ViCADo ermdglicht die Zuordnung einer geo-
graphischen Lage im Modell. Dabei werden die verschiedenen Importe automatisch richtig platziert.
Die Verwendung von Weltkoordinaten beim Import und Export verbessert die Zusammenarbeit und
den Datenaustausch mafBgeblich.
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Allgemein Grundlagen

Durch die Einfihrung von Weltkoordinaten in ViCADo kén- Unterstiitzte Dateiformate

nen die Modelle nun an der tatsachlichen Position in der Welt Aktuell steht der Import mit Weltkoordinaten fur folgende
platziert werden. Die Importe mussen im Modell einmalig Dateiformate zur Verflgung:

ausgerichtet werden, um die Importe an die richtige Stelle im e 2D DWG- und DXF-Dateien (*.dwg, *.dxf)

Modell zu positionieren. Diese Ausrichtung wird fur die wei- ¢ 3D DWG- und DXF-Dateien (*.dwg, *.dxf)

teren Importe verwendet, sodass diese direkt an die richtige ¢ Shape-Dateien (*.shp)

Stelle importiert werden. Es ist daher nicht mehr erforderlich, ¢ CityGML-Dateien (*.CityGML, *.gml, *xml)

die einzelnen Importe nachtraglich durch Verschieben oder ¢ Geladnde aus Punktdaten (*.txt, *.pkt, *.xyz, *.csv)

Drehen aneinander anzupassen. ¢ |FC-Dateien (.ifc)
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Dateien mit Weltkoordinatensystem importieren
Importierte Koordinatensysteme verwalten
Koordinatensysteme von Importvorgangen umbenennen, anzeigen und léschen

AutoCAD® - 2D Dateien - bis V2023 mit Weltkoordinaten (*.dwg, *.dxf)
Importieren von AutoCAD®-2D Daten (DWGS/DXF) mit Weltkoordinaten

AutoCAD® - 3D Dateien - bis V2023 mit Weltkoordinaten (*.dwg, *.dxf)
Importieren von AutoCAD®-3D Daten (DWG/DXF) mit Weltkoordinaten

SHAPE-Import mit Weltkoordinaten
SHAPE-Import mit Weltkoordinaten

W) B B

Gelinde-Import mit Weltkoordinaten aus Punktdaten
Gelande-Import mit Weltkoordinaten aus Punktdaten

CityGML-Import mit Weltkoordinaten

Import von Datenmaodellen fur 3D-Stadt- und Landschaftsmodelle als Grundlage der
Modellierung oder Ausgestaltung der Visualisierungen. Datei importieren und
Modellkoordinatensystem im Weltkoordinatensystem platzieren

=,

Bild 1. Datei mit Weltkoordinaten importieren

Koordinatenreferenzsystem

Wahrend des Importvorgangs muss das verwendete Koor-
dinatensystem der Importdatei ausgewahlt werden. Dieses
wird auch als Koordinatenreferenzsystem bezeichnet. Durch
diese Zuordnung wird jeder Import mit seinem eigenen Ko-
ordinatensystem verknlpft, sodass eine Durchflihrung des
Imports mit den jeweiligen Weltkoordinatensystemen sicher-
gestellt ist.

Modell- und Weltkoordinaten

Bisher war lediglich das Modellkoordinatensystem in ViCADo
vorhanden. Mit der Einfihrung der Weltimporte wurde das
Koordinatenreferenzsystem eingefthrt, um die verschiedenen
Importe mit Weltkoordinaten richtig Ubereinander zu legen
und zu importieren. Die Verknipfung des Modellkoordinaten-
systems mit dem Koordinatenreferenzsystem erfolgt Gber den
Bezugspunkt.

A
A

Modellkoordinatensystem

OO!‘QI'
Ir}a /
@nfeferen
Zs
v Sfem P

Bild 2. Uberlagerung der Koordinatensysteme

Es wird wie gewohnt im Modellkoordinatensystem ge-
arbeitet. Das Koordinatenreferenzsystem liegt entsprechend
im Hintergrund. In der Statusleiste werden nun sowohl
die Modellkoordinaten als auch die Weltkoordinaten des
Koordinatenreferenzsystems angezeigt.

= A oA R i

> G317, 0.000 (640512, 56

Bild 3. Koordinatenanzeige in der Statusleiste
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Modellnullhéhe

Die Modellnullhéhe dient der Ausrichtung des Gebaude-
modells in der z-Koordinate, wodurch eine Definition des
Gebdudemodells in der Hohe erfolgt. Die Modellnullhéhe
wird in den Weltkoordinaten der Hohe Uber Normalnull
(m G NN) angegeben. Sofern die Modellnullhéhe bereits be-
kannt ist, besteht die Moglichkeit, diese vor dem Erstimport
festzulegen. Andernfalls wird die Hohe durch das Ausrichten
der Importe ermittelt.

Verwaltung der Weltkoordinatensysteme

Bei der Auswahl des Koordinatensystems wahrend des Im-
ports werden standardmaBig die UTM-Koordinatensysteme
fur Deutschland angezeigt. Falls weitere Koordinatensysteme
bendtigt werden, besteht die Moglichkeit, diese Auswahl
Gber die Voreinstellungen zu erweitern.

G Oag«-~-= Test - Impaort

Madall

Einstellungen
Projekt

Drcken S M
Uber Optionen” erreichen Sie

Importieren = Stammdatenverwaltung
estanditel der Stammdatenvensaliung sind 2. die Materizlien, Matten- und Stabstahlbey

Grundeinstellungsn zur Grafik (2 B Markiefarbe), A

fiir Welth
*% Voreinstellungen fir Weltkoordinatensysteme im aktuellen Projekt sndem

Einstellungen

Info

Bild 4. Voreinstellungen fur Weltkoordinatensysteme

In den ,Voreinstellungen fur Weltkoordinatensysteme” kén-
nen weitere Koordinatensysteme aktiviert werden. Folgende
Systeme sind verflgbar:

* GauB-Kruger-Koordinatensystem

¢ UTM-Koordinatensystem (nur Europa)

*  World Geodetic System (WGS)

* weitere Koordinatensysteme einzelner Lander

Wird das GauB-Kruger-Koordinatensystem oder das UTM-
Koordinatensystem verwendet, ist darauf zu achten, dass
diese in einzelne vertikale Zonen unterteilt werden. Fir jede
Zone steht jeweils ein eigenes Koordinatensystem zur Ver-
fagung.

Bild 5. Zonen des UTM-Koordinatensystems in Europa [1]

mb-news 1/2025
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Import

Die Durchfuhrung von Importen mit Weltkoordinaten ist Gber
das Systemmeni méglich. Zu Beginn des Imports wird wie ge-
wohnt die entsprechende Datei ausgewahlt. Im Importdialog
wird nach dem verwendeten Koordinatensystem der Datei
gefragt. Diese Information wird teilweise direkt aus der Datei
ausgelesen, sodass die Abfrage Ubersprungen wird.

DWG / DXF - Import/Export: Koordinatenreferenzsystem X

Koordinatenrefererizsystem

<Keln Koordinatenreferenzsyster >
ETRS89 / UTM zone 32N (ALKIS notation) (urn:advicrs:ETRS89_UTM32)
ETRS89 / UTM zone 33N (ALKIS notation) (urn:advicrs:ETRS89_UTM33)

Bild 6. Abfrage Koordinatensystem im Importdialog

Wahrend des Importvorgangs besteht die Moglichkeit, die
Modellnullhéhe bei einigen Importen vorab manuell vorzu-
geben. Sollte keine Modellnullhéhe vorgegeben werden, wird
die Hohe des niedrigsten Punktes im Import Ubernommen.
Wenn die Modellnullhéhe gesperrt ist, wurde durch einen
vorherigen Import eine Modellnullhéhe festgelegt. Eine An-
derung der Modellnullhéhe ist dann nur noch durch Aus-
richten des Modells moglich.

Beim Erstimport werden die Objekte grundsatzlich in der
Nahe des Ursprungs des Modellkoordinatensystems plat-
ziert. Wurde vorab eine Nordausrichtung eingestellt, wird
diese direkt beim Import berlcksichtigt und das Koordinaten-
referenzsystem entsprechend gedreht.

Bezugspunkt

Wie bereits erwédhnt, erméglicht der Bezugspunkt die Uber-
lagerung des Modellkoordinatensystems mit dem Koordi-
natenreferenzsystem. Uber die neue Schaltfliche ,Bezugs-
punkt” im Register ,Modell” kann der Bezugspunkt ein- und
ausgeschaltet werden.

BemaBung  Tragwerksplanung  Strukturelemente  Bewehrung  Sichten ModeH\

u D) N € Verschieben &8 Kopieren und verschi
i} W 5
B 28 4 :

B Spiegeln  Hfi Kopieren und spiegel
Bezugspunkt| Modell  lage Nordpfeil
9= ausrichten g setzZn €5 Rotieren % Kopieren und rotiere

Geographische Lage Abschnitt

Bezugspunkt schalten

2Din 3D darstellen: @

Bild 7. Bezugspunkt im Meniband

Durch Klicken auf die Schaltflache wird der Bezugspunkt in
allen Sichten dargestellt. Die Steuerung der Sichtbarkeit des
Bezugspunktes erfolgt dann Uber die Kategorie je Sicht. Wird
der Bezugspunkt Uber die Schaltflache ausgeschaltet, wird
dieser in samtlichen Sichten nicht mehr angezeigt.

Der Bezugspunkt wird standardméaBig in den Koordinaten-
ursprung des Modellkoordinatensystems gelegt, kann je-
doch an eine beliebige Stelle gesetzt werden. Auch in
vertikaler Richtung kann der Bezugspunkt verschoben wer-
den. Durch eine Verdnderung der Lage des Bezugspunktes
bleibt die Position der Importe und Objekte unverandert.
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Zudem erfolgt eine automatische Anpassung des Bezugs-
punktes an die Nordausrichtung. Die Eigenschaften des Be-
zugspunktes kdnnen Uber die Schaltflache ,Lage” eingesehen
werden.

—
o
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Bild 8. Bezugspunkt in einem ausgerichteten Modell

Modell ausrichten

Um das Modell- und Koordinatenreferenzsystem unterein-
ander auszurichten, kann im Register ,Modell” die Schalt-
flache ,Modell ausrichten” ausgewahlt werden. Dabei bleibt
das Modellkoordinatensystem unverandert, wahrend das Ko-
ordinatenreferenzsystem verschoben oder gedreht wird. Das
Ausrichten gewabhrleistet die Beibehaltung der urspringlichen
Koordinaten der Importe.

fikelemente  BemaBung  agwerksplanun trukturelement  Bewehrung Sichten Modell Anmerkur\
w0 ] ya N N & &
ol o SRR AN IO &
ui : u] \t = 4 @ @
odelle Bezugspunkt | Modell | lage Nordpfeil @ @
swahlen ausrichten setzen
Referenzierte Modelle Geographische Lage Abschnitt

e Drehen Irmporte wahlen

n 3D darstellen:
Modell ausrichten

Modell ausrichten

Bild 9. Modell ausrichten

Nach Betatigen der Schaltflache werden in der Optionsleiste
verschiedene Befehle zur Ausrichtung des Modells angezeigt.
Die verflgbaren Befehle sind ,Verschieben”, ,Drehen” und
.Importe wahlen”.

Zu Beginn ist standardméaBig die Option ,Verschieben” akti-
viert. Um einen anderen Befehl auszuwaéhlen, kann dieser di-
rekt in der Optionsleiste gewahlt werden. Daher kdnnen die
Befehle auch mehrmals nacheinander ausgefihrt werden,
ohne den Befehl neu zu starten.

Verschieben

Mit der Funktion ,Verschieben” wird das Koordinaten-
referenzsystem mit den aktivierten Importen verschoben.
Zuerst ist der Verschiebeanfangspunkt zu wahlen. Dafir sollte
maoglichst ein sinnvoller Punkt aus den Importen gewahlt
werden. Als Verschiebeendpunkt eignet sich dann beispiels-
weise ein Eckpunkt des Gebaudes.

mb-news 1/2025
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Der Befehl ,Verschieben” kann sowohl in der Draufsicht als

auch im Schnitt oder in der Ansicht ausgefuhrt werden. Durch
das Verschieben der Importe im Schnitt in vertikaler Richtung
wird die Modellnullhéhe im Modell verdndert.
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Bild 10. Modell ausrichten — Verschieben

Drehen

Um die Importe und das Koordinatenreferenzsystem zu dre-
hen, ist der entsprechende Befehl ,,Drehen” in der Options-
leiste zu wahlen. Zunachst muss der Rotationspunkt definiert
werden. Bei der Auswahl der Startrichtung empfiehlt es sich,
zunachst wieder eine Richtung im Import auszuwahlen. Um
den Rotationswinkel festzulegen, sollte dann beispielsweise
wieder ein Punkt aus dem Gebdudemodell gewahlt werden.

.\ T =

v 23/57

Bild 11. Modell ausrichten — Drehen

Es kann ausschlieBlich in der Draufsicht eine Drehung des
Koordinatenreferenzsystems eingegeben werden. Durch
diese Drehung wird die Nordausrichtung festgelegt.

Importe wahlen

Bei Auswahl der Schaltflache ,Modell ausrichten” 6ffnet sich
zunéchst ein Dialog, in dem sédmtliche Koordinatenreferenz-
systeme der Importe aufgefuhrt sind. Der gleiche Dialog 6ff-
net sich auch, wenn in der Optionsleiste ,Import wahlen” an-
geklickt wird.

(&7 Importe wahlen

X
Aktiv Name Datei Datum Format Koordinatensystem
[¥  0107-006_Fl.. VD\0107-006 Flurstueck.shp 11.12.2024 1.. SHAPE ETRS89 / UTM zone 32N (AL... x
M 0107-006_Ge.. VD\0107-006_GebaeudeBau... 11.12.2024 1.. SHAPE ETRS89 / UTM zone 32N (AL...
M LoD2 32 640.. VD\LoD2 32 640 5648 2 TH... 12.12.2024 1... GML ETRS89 / UTM zone 32N (AL...
[ dgm1_32_64... T:\fkr\Daten_Koordinatensyst... 12.12.2024 1... Gelande ETRS89/ UTM zone 32N (AL...

Alles zurticksetzen

Abbrechen Hilfe

Bild 12. Dialogfenster - Importe wéhlen
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In diesem Dialog kénnen die Importe ausgewdéhlt werden,
die beim Ausrichten bertcksichtigt werden sollen. Ist in der
Spalte , Aktiv” der Haken gesetzt ist, werden die ausgewahl-
ten Importe beim Ausrichten berlcksichtigt. Ist der Haken
nicht gesetzt, bleibt der Import an seiner bisherigen Stelle und
nur die aktiven Importe werden verschoben. Dadurch behal-
ten die aktiven Importe ihre bisherigen Koordinaten. Dagegen
erhalten die inaktiven Importe andere Koordinaten, da sich
das Koordinatenreferenzsystem verschoben hat, die Importe
aber ihre bisherige Lage beibehalten haben.

Lage

Uber die Schaltflache ,Lage” kénnen die Informationen zur
geographischen Lage und Ausrichtung eingesehen werden.
Sofern noch kein Import mit Weltkoordinaten durchgefihrt
wurde, kénnen hier manuelle Anderungen an der Nord-
ausrichtung, Modellnullhéhe oder Lage des Bezugspunktes
vorgenommen werden.

Geographische Lage

Attribute

Nordausrichtung

Winkel 866 |°
Geographische Lage =]
Name H ‘

Ausgewshltes Koordinatenreferenzsystem =

Systern [ETRS89 / UTM zone 32N (ALKIS notation) (|~ |
Dimension 3

Nordliche Breite

Grad 50)°
Min. 58"
Sek. 31.7145 "

Ostliche Lange

Grad 11)°
Min, ol
Sek 126534 "

Hohe Madellnullpunkt

Hohe 237.0000 | m NHN

Lage Bezugspunkt im Koordinatenreferenzsystem =]

Ostl. L 640654.0180| m
Nerdl Br. | 56490085970 | m
Hehe 237.0000 | m NHN

Lage Bezugspunkt in Modellkoordinaten ]

x-Wert -2.8827 | m
y-Wert -181775|m
z-Wert 0.0000 | m

Geographische Lage visualisieren
Geographische Lage visualisieren,

Liegenschaft

Name ‘

Bild 13. Geographische Lage

Nach einem Weltimport sind sémtliche Eingabefelder ge-
sperrt. Die Koordinaten des Bezugspunktes im Modell- und
Koordinatenreferenzsystem werden automatisch eingetragen.

Durch Auswahl der Funktion ,,Geographische Lage visualisie-
ren...” wird die Lage des Bezugspunktes im Webbrowser auf
Google Maps dargestellt. Auf diese Weise kann einfach Uber-
pruft werden, ob die Koordinaten korrekt sind und das rich-
tige Koordinatensystem beim Import gewahlt wurde.



Bild 14.Bezugspunkt auf Google Maps [2]

Referenzierte Modelle

Jedem ViCADo-Modell kann eine eigene Einstellung zum
Weltkoordinatensystem zugewiesen werden. Die Voraus-
setzung fur die Referenzierung eines Modells ist, dass dieses
entweder die identische geographische Lage aufweist oder
kein Koordinatenreferenzsystem besitzt.

Um die geographische Lage verschiedener Modelle anzu-
gleichen, kann die geographische Lage und Ausrichtung aus
einem bestehenden Modell Ubertragen werden. Dazu ist im
Dialogfenster der Schaltflache ,Lage” die Funktion ,Geo-
graphische Lage Gbernehmen...” auszuwahlen. Diese Funk-
tion ist nur verfligbar, wenn im aktuellen Modell noch kein
Koordinatenreferenzsystem vorhanden ist.

Geographische Lage Attribute

Dimension

Héhe Modellnullpunkt =]
Hohe 0.0000 | m NHN
Lage Bezugspunkt im Koordinatenreferenzsystem =]

Ostl. L m
Nordl. Br. m
Hohe 0.0000 | m NHN

Lage Bezugspunkt in Modellkoordinaten =]

x-Wert 0.0000 | m
y-Wert 0.0000 ' m
z-Wert 0.0000 ' m

Geographische Lage von Modell tbermnehmen =]
Geographische Lage ubernehmen..

Geographische Lage visualisieren =]
Geographische Lage visualisieren.

Liegenschaft =]

Name

Bild 15. Geographische Lage tibernehmen

Importe verwalten

Im Systemmen( unter ,Importieren” kénnen mit der Aus-
wahl von ,Importierte Koordinatensysteme verwalten”
die vorhandenen Importe verwaltet werden. Dort kénnen
die hinterlegten Koordinatensysteme geléscht werden.
Dies hat zur Folge, dass der Import die Zuordnung zum
Koordinatenreferenzsystem verliert und der Import beim
.Modell ausrichten” nicht mehr bertcksichtigt wird.

Import in Weltkoordinaten | 17

Uber die Funktion ,Alles zuriicksetzen” werden alle ver-
bundenen Koordinatensysteme von ihren Importen gelost.
Zudem wird auch die Nordausrichtung und Modellnullhéhe
zurlickgesetzt.

Export

Der Export kann wie bisher gestartet werden. Auf einer
Seite des Exportdialogs wird dann nach einem Koordinaten-
referenzsystem gefragt. Je nach Auswahl wird der Export
dann mit dem gewahlten Koordinatenreferenzsystem oder
den Modellkoordinaten durchgefthrt.

Fabienne Krug B. Eng.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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[1]  https://xmswiki.com/wiki/UTM_Coordinate_System.
10.12.2024, 13:20 Uhr

[2] Auszug aus https://google.de/maps.
12.12.2024, 16:06Uhr
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Dipl.-Ing. Kurt Kraaz

ViCADo CityGML + Shape

Datenaustausch von Gelande- und Bauwerksinformationen sowie
Grundsticksinformationen auf Basis von Weltkoordinaten

Die Anforderungen an den Datenaustausch zwischen allen Baubeteiligten, nicht nur im Rahmen von
BIM orientierten Projekten, erh6hen sich mit den zur Verfligung stehenden Datenformaten und den
neuesten, technischen Moglichkeiten. 2D und 3D Informationen in der Projektplanung sollen méglichst
konsistent allen Beteiligten jederzeit zur Verfligung stehen. Die neuen in ViCADo 2025 zur Verfligung
stehenden Austauschformate ,,CityGML + Shape” orientieren sich an standardisierten Weltkoordinaten

und stellen so einen reibungslosen Austausch sicher.

Bild 1. Einbindung des geplanten Projektes in bestehende Bebauungssituation

Allgemein

Bereits im Zuge der Vorplanungen, insbesondere bei um-
fangreichen Projektierungen, sind Informationen Uber das
Bebauungsgebiet und dem Baugrundstlick eine wichtige
Planungshilfe.

Haben Nachbarbebauungen eine direkte Auswirkung auf die
Projektplanung oder sind grundstlicksbezogenen Gegeben-
heiten zu beachten... — Fragen, die auf Basis von vorliegen-
den Daten schon im Vorfeld in ViCADo mit einer virtuellen
3D-Betrachtung analysiert werden kénnen. Das schafft mehr
Planungssicherheit und fuhrt zu einer effizienteren Planungs-
phase.

mb-news 1|2025

Weltkoordinaten

Die gemeinsame Betrachtung verschiedener Liegenschafts-
informationen macht nur dann Sinn, wenn alle verwendeten
Datenformate einen einheitlichen Bezug verwenden. Das Bau-
grundstiick mit seinen Flurdaten soll natirlich das Gebdude-
modell mit deren Nachbarbebauung genau an der gleichen,
geographischen Position im konkreten értlichen Umfeld dar-
stellen.

Hierzu werden die verwendeten Daten auf Basis eines stan-
dardisierten Weltkoordinatensystems zur Verfligung gestellt.
Das in ViCADo verwendete Modellkoordinatensystem ist
davon zunachst einmal unabhangig.



Beim Austausch von CityGML, Shape und auch Geldnde-
koordinaten, wird eine Ausrichtung auf den Modellursprung
vorgenommen, wobei der Verschiebungsvektor immer ge-
speichert wird. Hierzu beachten Sie bitte die detaillierten
Ausfihrungen in unserem Artikel ,,Import in Weltkoordinaten”
zu diesem Thema in dieser mb-news.
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Bild 2. Geografische Lage Bauprojekt visualisieren [1]

Die geographische Einbettung des ViCADo-Modells in die
Weltkoordinaten Umgebung ist somit immer sichergestellt —
beim stetigen Austausch mit den Projektbeteiligten passt so
alles immer zusammen!

Koordinatenreferenzsysteme

Fur die praktische Anwendung des Weltkoordinatensystems
(Ursprungskoordinatensystem), referenzieren sich damit ver-
knupfte, relative Koordinatensysteme. Die nachfolgend auf-
gefuhrten, relativen Koordinatensysteme sind nur eine Aus-
wahl aus den tatsachlich verfigbaren Systemen.

GauB-Kriiger-Koordinatensystem

Bei diesem System wird ein kartesisches Koordinatensystem
verwendet, um mit metrischen Koordinaten Gebiete der Erde
zu verorten.

UTM-Koordinatensystem

Bei diesem System wird die Erdoberflache in vertikale Zonen
aufgeteilt. Die verwendeten UTM-Koordinaten nehmen
Bezug auf das ,Europdische Terrestrische Referenzsystem
1989 (ETRS89)”. Dies wurde in Deutschland als einheitliches,
amtliches Lagebezugssystem flir ganz Deutschland etabliert.
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Bild 3. Aufteilung der deutschen
UTM-Zonen (2]
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Die beiden fur Deutschland geltenden Zonen sind bezeichnet
als ,32U" und ,33U" — diese Bezeichnungen finden sich
meistens auch in den Dateibezeichnungen wieder.
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CityGML

.City Geography Markup Language” ist ein international ver-
wendetes Datenaustausch Format, um 3D Stadt- und Land-
schaftsobjekte zur Verfligung zu stellen.

T T . G P oY~ ( 77 .
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Bild 4-1.  Bauprojekt im Umfeld der vorhandenen Bebauung

Bild 4-2. CityGML Objekte in Visualisierung integriert
(Juli 2024 18:35)

Inhaltlich kdnnen in diesem Format verschiedenen 3D-Infor-
mationen, beispielsweise zu Wasser- und Verkehrsflachen
sowie Geldnde und Gebaude, dargestellt werden.

ViCADo unterstitzt Informationen in den Formaten
..CityGML" und ,,.xml".

Shape

FlurGbersichtskarten kénnen Informationen wie Gemar-
kungs-, Gemeinde- und Kreisgrenzen und weitere Inhalte zu
den Bebauungsflachen zur Verfugung stellen.

Daten aus einem solchen Liegenschaftskataster werden
in verschiedenen Formaten digital zur Verfligung gestellt.
Neben den bekannten 2D Formaten (DXF/DWG und PDF) wird
auch das auf Weltkoordinaten basierende ,Shape”-Format
angeboten.

Bild 5. Lageplan auf Basis von Shape Flurdaten
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Das ,Shape” Format wird immer mehr zum standardisierten
Austauschformat aller Baubeteiligten und wird perspektivisch
die bestehenden 2D Formate ablosen.

ViCADo unterstitzt in der Version 2025 dieses vektor-
orientierte Format nun ebenfalls.

Quellen fur den Bezug von Daten

Immer mehr Liegenschaftsverwaltungen des Bundes, der
Ldnder und kommunale Verwaltungen bieten digitale, drei-
dimensionale Informationen zu Gelande- und Gebaudesitua-
tionen an.

Die jeweiligen Geoinformationssysteme (GIS) bieten héufig
kostenlose Inhalte (Open Data) zum Download an. Speziellere,
detaillierter spezifizierte Inhalte kénnen kostenpflichtig be-
stellt werden.

Ein haufig verwendetes Download Portal ist das ,Open Geo-
Data” Portal. Eine Internet-Suchanfrage mit zusétzlicher An-
gabe, z.B. des Bundeslandes, flihrt dann zu den entsprechen-
den Download-Bereichen.

0Open GeoData Portal
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Bild 6. Beispiel ,Open GeoData Baden-Wurttemberg” [3]:
a) Produktauswahl
b) Auswahl Kachel(n) fur den Download
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Fazit

Die voranschreitende Digitalisierung von relevanten Baudaten
und deren Standardisierung ist eine wichtige Entwicklung zur
Unterstitzung sdmtlicher Bauprozesse.

Die Nutzungsmoglichkeit von Geodaten der Formate
,CityGML" und ,Shape” ist wichtiger Bestandteil der konti-
nuierlichen Weiterentwicklung in ViCADo, um das integra-
tive Arbeiten im gesamten Planungsprozess optimal zu unter-
stitzen.

Dipl.-Ing. Kurt Kraaz
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Quellen

[11 Google Maps. Screenshot vom 16.12.2024

[2] https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Utmzonenugitterp.png.
Heruntergeladen am 16.12.2024, um 12:45 Uhr

[3] https://www.geoportal-bw.de/
Screenshots vom 16.12.2024

[4] Geodaten: © GDI-TH
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Weiterbildung Hochbau-Praxis 2025

Fachliche Weiterbildung mit Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert

Die diesjahrigen Vortrage behandeln die Themen Sicherheitskonzept, Einwirkungen und Kombinatorik im Hochbau.
Behandelt werden standige und voriibergehende Lasten vom Eigengewicht Gber Nutz-, Schnee- und Windlasten bis hin zu
auBergewohnlichen Lasten wie Erdbeben oder Fahrzeuganprall. Theorie und Hintergrundwissen werden verstandlich und
praxisnah vermittelt. Berechnungsbeispiele aus der Praxis erganzen die Grundlagen. Diese bewahrte Mischung aus Theorie
und Praxis garantiert eine lohnende und spannende Weiterbildung.

Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert

TH Mittelhessen,
- - Fachbereich Bauwesen,
g Leitender Direktor Studium Plus

Institut fur Konstruktion

[
-
o ) und Tragwerk — IKT
. \ 6.b.u.v. Sachverstandiger
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Drei spannende mbinare zu
Einwirkungen im Bauwesen

Wir freuen uns, drei hochkaratige mbinare ankindigen zu
durfen, die sich mit den verschiedenen Einwirkungen im Bau-
wesen beschaftigen. Unter der Leitung von Prof. Dr.-Ing. Jens
Minnert und Dipl.-Ing. Sascha HeuB werden die Teilnehmer
tiefgehende Einblicke in die theoretischen Grundlagen und
die praktische Anwendung der mb WorkSuite erhalten. Jedes
Seminar dauert 90 Minuten und bietet eine umfassende Be-
trachtung der jeweiligen Themen.

Wir laden alle Interessierten herzlich ein, an diesen informa-
tiven und praxisnahen Seminaren teilzunehmen. Nutzen Sie
die Gelegenheit, Ihr Wissen zu vertiefen und wertvolle Ein-
blicke in die Anwendung der mb WorkSuite zu gewinnen.



Teil 1: Semiprobabilistisches Sicherheitskonzept,
Einwirkungen und Kombinatorik

Beim ersten mbinar wird Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert die
theoretischen Grundlagen des semiprobabilistischen Sicher-
heitskonzepts sowie die verschiedenen Einwirkungen und
deren Kombinatorik erlautern. Er wird auf die Definitionen,
Berechnungsansédtze und die Bedeutung dieser Konzepte
far die Tragwerksplanung eingehen. AnschlieBend zeigt
Dipl.-Ing. Sascha HeuB, wie diese theoretischen Konzepte in
der mb WorkSuite umgesetzt sind. Er demonstriert den prak-
tischen Umgang mit der Software und gibt wertvolle Tipps fur
die Anwendung im Alltag.
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Einwirkung
Emean Widerstand

mean

Haufigkeit

ék‘ ‘Rk Einwirkung, Widerstand
EqRq
Semiprobabilistisches Sicherheitskonzept

Teil 2: Standige und voriibergehende Einwirkungen

Im zweiten Teil widmet sich das mbinar den stdndigen und vo-
ribergehenden Einwirkungen. Dazu zédhlen Eigen- und Nutz-
lasten sowie Schnee- und Windlasten. Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert
wird die physikalischen Grundlagen und die Berechnungs-
ansatze dieser Lasten vorstellen. Er erldutert die relevanten
Normen und Richtlinien, die bei der Planung zu berlck-
sichtigen sind. Dipl.-Ing. Sascha HeuB wird anschlieBend die
praktische Umsetzung in der mb WorkSuite prasentieren.
Er zeigt, wie diese Lasten in der Software modelliert und be-
rechnet werden kénnen, und gibt praxisnahe Hinweise zur
Optimierung der Planung.

Lastmodell Gebaudehulle: Visualisierung der verteilten Windlasten

Teil 3: Besondere und auBBergewdhnliche Einwirkungen
Beim dritten und letzten Teil stehen besondere und aufBer-
gewohnliche Einwirkungen im Fokus, wobei der Schwerpunkt
auf den Erdbebenlasten liegt. Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert wird
insbesondere auf die Neuerungen des EC 8 eingehen und die
seismischen Grundlagen sowie die Berechnungsverfahren fur
Erdbebenlasten erldutern. Darlber hinaus wird er auf Anprall-
lasten von Fahrzeugen und Klimalasten im Glasbau eingehen.
Dipl.-Ing. Sascha HeuB3 wird die theoretischen Inhalte in die
Praxis UberfUhren und zeigen, wie diese Einwirkungen in der
mb WorkSuite berlcksichtigt werden kénnen.

Weiterbildung Hochbau-Praxis 2025

Einwirkungen im Bauwesen
* Semiprobabilistisches Sicherheitskonzept,
Einwirkungen und Kombinatorik (Teil 1)
* Standige und vortbergehende Einwirkungen (Teil 2)
* Besondere und auBergewodhnliche Einwirkungen (Teil 3)

Termine (kostenlose mbinare)

* Dienstag, 18.03.2025: Teil 1 (#25-W1)
* Dienstag, 06.05.2025: Teil 2 (#25-W2)
* Dienstag, 13.05.2025: Teil 3 (#25-W3)

andlage

pos.suade

Ausgabe Erdbeben-Ersatzlastermittlung nach DIN EN 1998-1

Vortragende:
Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert
Dipl.-Ing. Sascha HeuB

Zeit & Dauer:
* Beginn: 10:30 Uhr
¢ Dauer: 90 Minuten

Anmeldung:
www.mbaec.de/veranstaltungen.html

Die Anerkennung der Veranstaltung als Fort- und Weiterbildung ist bei verschiedenen Ingenieurkammern angefragt. Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Stand: Januar 2025.

Bei Ruckfragen stehen wir Ihnen unter seminare@mbaec.de zur Verfigung.
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Florian Degiuli M. Sc.

Erdbebenbetrachtung nach
DIN 4149 und Eurocode 8

Leistungstibersicht zum Thema ,,Erdbeben” in der mb WorkSuite

Bauwerke in deutschen Erdbebengebieten missen fiir den Erdbebenlastfall nach den
Vorgaben der DIN 4149 bzw. der DIN EN 1998-1 ausgelegt werden. In der mb WorkSuite
stehen in der BauStatik und MicroFe eine Vielzahl an Modulen zur Verfliigung, die bestimmte
Teilaufgaben der Aussteifungsberechnung in der Erdbebensituation ibernehmen.
Im Folgenden werden die grundlegenden Berechnungsgrundlagen der Erdbeben-
bemessung sowie die besonderen Leistungsmerkmale der einzelnen Module beschrieben.
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Normsituation in Deutschland

Fur die Erdbebenauslegung ist seit dem Jahr 2005 die bau-
aufsichtlich eingefihrte Norm DIN 4149 [1] maBBgebend. Diese
ist bereits in Hinblick auf die Einfihrung des Eurocode 8 kon-
zipiert worden und entspricht daher im Wesentlichen dem
Eurocode 8 (DIN EN 1998-1) [2] aus dem Jahr 2010 mit-
samt dem deutschen nationalen Anhang aus dem Jahr
2011 (DIN EN 1998-1/NA:2011). Dieser wurde aufgrund an-
erkannter Schwachen [4] nie bauaufsichtlich eingefihrt.

Im Jahr 2021 ist eine Neufassung des deutschen nationa-
len Anhangs (DIN EN 1998-1/NA:2021) mit einigen Ande-
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rungen erschienen. Diese beinhaltet eine Neueinschatzung
der Erdbebengefahrdung mitsamt Uberarbeitung der Ge-
fahrdungszonenkarte. Erganzend wurde im November 2023
die DIN EN 1998-1/NA:2023-11 [3] veroffentlicht, in die
die neuen Untergrundkarten aus dem Normenentwurf der
DIN EN 1998-1/NA/A1:2023-02 integriert wurden.

Obwohl die neueste Fassung des nationalen Anhangs die
neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse und somit den
Stand der Technik widerspiegelt, ist eine bauaufsichtliche
Einfihrung in den Bundesldndern bisher nicht erfolgt.



Bei der Frage, nach welcher Norm ein Gebaude in Deutsch-
land ausgelegt werden sollte, spielen im Wesentlichen zwei
Aspekte eine Rolle: die genehmigungstechnische, also ge-
setzliche Seite und die zivilrechtliche Seite, die festlegt, wel-
chen Standard ein Planer dem Kunden schuldet. Die fur die
Genehmigungsseite geltende Norm ist im Falle der Erdbeben-
bemessung noch die DIN 4149. Zivilrechtlich sind Architekten
und Ingenieure als Planer gemafB BGB und VOB/B verpflichtet,
die allgemein anerkannten Regeln der Technik einzuhalten.
Diese stellen bei der Planung von Bauvorhaben ein Mindest-
standard dar. Eine Abweichung von den anerkannten Regeln
der Technik stellt somit einen Mangel dar [5].

Erdbebenzonen nach DIN 4149:2006-04

[ I T i

Raumliche Verteilung der spektralen Antwortbeschleunigung
Sapr flr Tycr = 475 Jahre nach DIN EN 1998-1/NA:2023-11

S |05

[T T T —" NN — |
UL G2 93 Bb 05 06 07 08 10 13 16 20 25 3.0 0

Bild 1. Erdbebengefahrdungskarte von Deutschland nach
DIN 4149:2005-04 und DIN EN 1998-1/NA:2023-11
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In der mb WorkSuite 2025 werden aufgrund der un-
eindeutigen Normungssituation zwischen der amtlich
eingefihrten DIN 4149 [1] und dem aktuellen Stand des
Eurocodes 8 [2, 3] beide Normen als Berechnungsgrundlage
zur Auswahl angeboten. Somit sind die Tragwerksplaner in
diesem Spannungsfeld in der Lage, projektbezogen jeweils
die geforderte Norm und Lastermittlung anzuwenden.

Erdbebenauslegung nach DIN 4149 und Eurocode 8

Mit der EinfUhrung der DIN EN 1998-1/NA:2023-11 wurde
eine Neueinschatzung der Erdbebengefahrdung in Deutsch-
land vorgenommen. Im Folgenden werden die grundlegen-
den Aspekte der Erdbebenauslegung nach DIN 4149 und
DIN EN 1998-1 erldutert.

Erdbebenzonen und spektrale Antwortbeschleunigung
Bezlglich der Erdbebengefdhrdung nach DIN 4149 wird
Deutschland in die Erdbebenzonen 0, 1, 2 und 3 eingeteilt
(Bild 1). Jeder Zone wird eine effektive Bodenbeschleunigung
ag sowie ein Intensitatsbereich I (Tab. 1) zugeordnet. Der Wert
der Bodenbeschleunigung ag ist in DIN 4149 Grundlage fur
den rechnerischen Erdbebennachweis.

In der DIN EN 1998-1/NA:2023-11 ist der maBgebliche Ge-
fahrdungsparameter die spektrale Antwortbeschleunigung
Sapr Im Plateaubereich des Antwortspektrums fir das Unter-
grundverhaltnis A-R. Die rdumliche Verteilung der spek-
tralen Antwortbeschleunigung im Plateaubereich S,pgr des
Antwortspektrums fur die Referenz-Wiederkehrperiode
Tncr = 475 Jahre ist schematisch in Bild 1 zonenfrei dar-
gestellt. Diese grafische Darstellung ist fir die standort-
spezifische Festlegung der relevanten Erdbebeneinwirkung
nicht geeignet, da der KartenmaBstab zu groB3 ist. Statt-
dessen ist die spektrale Antwortbeschleunigung dem
normativen digitalen Anhang der Norm zu entnehmen.
Dieser normative digitale Normanhang enthalt in Form der
Datei ,SaPR.csv” die spektralen Antwortbeschleunigungen
fur ein gleichmaBig Uber Deutschland verteiltes Koordinaten-
raster von 0,1 Grad geographischer Breite und Lange.

Zur adressgenauen Bestimmung der Erdbebeneinwirkung am
Bauwerksstandort missen die gerasterten Spektralwerte von
den nachstgelegenen Referenzpunkten des Berechnungs-
rasters zum Bauwerksstandort interpoliert werden.

Untergrundverhaltnisse

Nach beiden Normen ist beim Erdbebennachweis der Einfluss
der ortlichen Untergrundverhaltnisse auf die Stérke des még-
lichen Bebens zu berticksichtigen. Hierbei ist die Beschaffenheit
des in den ersten 20 m (DIN 4149) bzw. 30 m (DIN EN 1998-1/
NA:2023-11) anliegenden Baugrundes (Baugrundklassen A, B
und C) und der geologischen Untergrundverhéltnisse (Unter-
grundklassen R, S und T) zu beachten.

Die Baugrundklasse wird in der Regel durch ein Bodengut-
achten festgelegt oder konservativ abgeschétzt. Die Unter-
grundklasse am Bauwerksstandort sind in der DIN 4149,
Bild 3 dargestellt. In DIN EN 1998-1/NA:2023-11 sind die geo-
logischen Untergrundklassen analog zur spektralen Antwort-
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beschleunigung als digitaler Anhang zuganglich. Die jeweils
anzusetzende geologische Untergrundklasse ist ebenfalls in
einer CSV-Datei fur Quadrate mit einer Seitenlange von 1 km
zusammen mit den Koordinaten des Mittelpunktes des Qua-
drates ausgewiesen.

Elastisches Antwortspektrum

Das elastische Antwortspektrum Se(r) dient zur Charakterisie-
rung sowohl der Horizontal- als auch der Vertikalkomponen-
ten der ortlichen Erdbebeneinwirkung. Der prinzipielle Verlauf
eines horizontalen elastischen Antwortspektrums ist in Bild 2
dargestellt. Das Spektrum wird definiert durch abschnitts-
weise Funktionen der Periode zwischen den sogenannten
Kontrollperioden Ty, Tg, T¢ und Tp.

Se(T)

DIN 4149 DIN EN 1998-1/NA
B C
ag y1-S'n-25 —= Sppr-v1-S'1
|
Plateauwert
Ay y1+S — 9 y1-S A
g r 2,5 1 D
Tn Ts Tc Tp T

Bild 2. Elastisches Antwortspektrum

Ein wesentlicher Unterschied zwischen den Normen ist die
Angabe des Eingangswerts zur Berechnung des horizontalen
Antwortspektrums: Wahrend in DIN 4149 [1] der Referenz-
Spitzenbodenbeschleunigung ag als Eingangswert dient, ist in
DIN EN 1998-1/NA [3] der maBgebliche Gefahrdungsparameter
die spektrale Antwortbeschleunigung S,pg im Plateaubereich
des Antwortspektrums fir das Untergrundverhaltnis A-R.

Bemessungsspektrum

Fur lineare Berechnungen wird das zuvor vorgestellte elas-
tische Antwortspektrum durch einen Verhaltensbeiwert g
abgemindert. Der Verhaltensbeiwert g berlcksichtigt pau-
schal die Bauwerksduktilitdt und Uberfuhrt das elastische
Antwortspektrum in ein inelastisches Bemessungsspektrum.
Dabei soll der Verhaltensbeiwert g pauschal die Fahigkeit des
gesamten Bauwerks berlicksichtigen, Energie durch haupt-
sachlich duktiles Verhalten seiner Bauteile und/oder anderer
Mechanismen, zu dissipieren. Die Verwendung der Bemes-
sungsspektren ermoglicht die Durchfihrung einer elastischen
Berechnung fur das sich inelastisch verhaltende Bauwerk.

Der Verhaltensbeiwert q ist stark vom Werkstoff und seiner
Duktilitatsklasse abhangig. Er ist in der DIN 4149 [1] und
DIN EN 1998-1/NA [3] fur Stahlbeton-, Stahl-, Verbund-, Holz-
und Mauerwerkbauten angegeben.

Berechnungsverfahren

In Abhangigkeit der RegelmaBigkeitskriterien in Grund- und
Aufriss ermoglichen die DIN 4149 [1] und DIN EN 1998-1/NA [3]
die Ermittlung der SchnittgréBen und Verformungen seis-
misch beanspruchter Tragwerke mit folgenden Berechnungs-
verfahren:

* Vereinfachtes Antwortspektrenverfahren

* Multimodales Antwortspektrenverfahren
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Beide Verfahren beruhen auf dem elastischen Antwort-
spektrenverfahren. Diesem Verfahren kommt baupraktisch
die groBte Bedeutung zu, weil einerseits Ein- als auch Mehr-
massensysteme auf der gleichen Grundlage analysiert wer-
den kénnen und andererseits elastische Berechnungen zur
Berucksichtigung von inelastischem (elasto-plastischem) Trag-
werksverhalten angewendet werden kénnen.

Als Standard-Rechenverfahren gilt das multimodale Ant-
wortspektrenverfahren. Bei diesem Verfahren mussen alle
maBgeblich zur Tragwerksantwort beitragenden Modal-
anteile bei der Berechnung der Kraft- und Verformungs-
groBen berlicksichtigt werden. DIN 4149, Tab. 1 (Bild 3) und
DIN EN 1998-1, Tab. 4.1 beschreiben die anzuwendenden
Rechenmodelle in Abhdngigkeit der RegelmaBigkeitskriterien.

RegelmaBig Zulassige Vereinfachung Verhaltens-

Grundriss | Aufriss | Modell Berechnung beiwert
Vereinfachtes

ja ja eben Antwortspektren- | Referenzwert®
verfahren?
Multimodales

ja nein eben Antwortspektren- | abgemindert
verfahren

Multimodales

nein ja raumlich® | Antwortspektren- | Referenzwert®
verfahren®
Multimodales

nein nein rdumlich | Antwortspektren- | abgemindert

verfahren

@ Falls die Bedingungen von 6.2.2.1 ebenfalls erfullt sind

5 Unter den besonderen Bedingungen von 6.2.2.4 kénnen die dort beschriebenen
einfachen Modelle und Berechnungsverfahren verwendet werden

¢ MabBgebender Verhaltensbeiwert nach den Abschnitten 8 bis 12

Bild 3. Auswirkungen der konstruktiven RegelméaBigkeit auf die
Erdbebenberechnung und -auslegung nach EC 8 [2]

Das vereinfachte Antwortspektrenverfahren darf auf Bau-
werke angewendet werden, die neben den RegelmaBigkeits-
bedingungen auch die Bedingungen Ty <4-Tcund T;<2.0 s
erfillen. Dabei ist Ty die Grundperiode des Bauwerks in beide
Hauptrichtungen. Aus dem elastischen Antwortspektrum
wird fur die Eigenschwingzeit Ty (Grundperiode) die Ordi-
nate S,(T;) entnommen. Mit der Gesamtmasse M des Bau-
werks und der Grundperiode T; ergibt sich die Gesamt-
erdbebenkraft Fy, zu:

szSa(le-M-A

Die Verteilung der horizontalen seismischen Kréfte auf das
Tragwerk erfolgt beim vereinfachten Verfahren affin zur
ersten Eigenform oder vereinfachend hohenproportional.
Der einzelnen Massen werden jeweils in Hohe der Geschoss-
decken angesetzt (Bild 7).

Das multimodale Antwortspektrenverfahren ist allgemein
sowohl fur ebene als auch fur rdumliche Systeme anwend-
bar. Die Anwendung des multimodalen Antwortspektrums in
Verbindung mit einer rdumlichen Tragwerksberechnung ent-
spricht dem Stand der Technik. Bei rdumlichen Modellen muss
die Erdbebeneinwirkung in Richtung aller maBgebenden hori-
zontalen Richtungen im Grundriss und in den zugehdrigen
orthogonalen Achsen angesetzt werden.
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Vereinfachtes Antwortspektrenverfahren

Lastermittlung Lastverteilung
Standort/Nutzung
¢ Erdbebenzone (DIN 4149)
* spektrale Anwortbeschleunigung
(DIN EN 1998-1/NA)
* Untergrundverhéltnisse
* Bedeutungskategorie

U811.de
Aussteifungssystem
S033.de
Erdbeben-Ersatzlastermittiung
$820.de
T Holz-Aussteifungssystem
Tragwerk
* Bedeutungskategorie
* Steifigkeiten
* Duktilitat * Steifigkeiten

{ f

Bauteilbemessung

> S421.de
Mauerwerk-Wand

> S443.de
Stahlbeton-Aussteifungswand

U412.de
Stahlbeton-Stiitzensystem

U450.de
Stahlbeton-Aussteifungskern

S281.de
Holz-Deckenscheibe

S422.de
Holz-Wand, Brettsperrholz

S423.de Bild 4.
Holz-Stadnderwand Erdbebenbemessung
| in der BauStatik

Die Kernpunkte des multimodalen Antwortspektrenverfahrens
werden in [6] beschrieben, in diesem Artikel wird auf eine
detaillierte Beschreibung des Verfahrens verzichtet.

Erdbebenbetrachtung in der mb WorkSuite

Die Tragwerke sind mit einer ausreichenden Standsicherheit zu
konzipieren. Hierbei gilt es, nicht nur stdndige oder voruber-
gehende Situationen zu beachten, sondern zusétzlich sind
Situationen zu beachten, die sich nur mit einer geringen Wahr-
scheinlichkeit einstellen, wie z.B. eine Erdbebensituation.

Die Nachweisfihrung im Falle eines Erdbebenereignisses

gliedert sich in drei Bereiche:

* Ermittlung der gesamten Erdbebenlast

* Verteilung dieser Gesamtlast Uber die Steifigkeiten im
Tragwerk auf die aussteifenden Bauteile

* Bemessung der aussteifenden Bauteile

Die mb WorkSuite bietet zwei Nachweisstrategien an. Zum
einen ein vereinfachtes Antwortspektrenverfahren Uber die
BauStatik mit der Erdbebenlastermittlung im BauStatik-Modul
,S033.de Erdbeben-Ersatzlastermittlung”, zum anderen das
genauere multimodale Antwortspektrenverfahren mit der
Erdbebenlastermittlung Gber das MicroFe-Modul ,M513 Erd-
bebenuntersuchung fir MicroFe und EuroSta”. Die Wahl des
verwendeten Verfahrens hangt hauptsachlich von der Trag-
werksgeometrie ab.

Mit der DIN 4149 [1] und dem Eurocode 8 (DIN EN 1998-1,
DIN EN 1998-1/NA) [2,3] stehen in der mb WorkSuite zwei
Normen als Berechnungsgrundlage fur die Erdbeben-
bemessung zur Verfligung.

Der Arbeitsablauf und das Zusammenspiel der einzelnen
Module in der BauStatik und in MicroFe wird in den nach-
folgenden Abschnitten beschrieben.

Erdbebenbemessung in der BauStatik

In der BauStatik erfolgt die Nachweisfihrung fur das Erdbeben-
ereignis mit dem vereinfachten Antwortspektrenverfahren.
Es stehen neun Module zur Verflgung, die jeweils bestimmte
Teilaufgaben der Aussteifungsberechnung in der Erdbeben-
situation Ubernehmen. Der Arbeitsablauf und das Zusammen-
spiel der einzelnen Module sind in Bild 4 dargestellt.

Lastermittlung mit S033.de

Das Modul S033.de ermittelt geschossweise die horizonta-
len Erdbebenersatzlasten aus den Massen und die Grund-
schwingzeiten des Bauwerks.

Es werden Bauwerke behandelt, die gemaB3 DIN 4149 Tab. 1,
Zeile 1 [1] bzw. DIN EN 1998-1, Tab. 4.1, Zeile 1 [2] mit dem
vereinfachten Antwortspektrenverfahren zu berechnen sind,
d.h. Bauwerke, die sowohl im Grund- als auch im Aufriss die
RegelmaBigkeitskriterien erfullen. Die Einhaltung dieser Krite-
rien wird vorausgesetzt und nicht durch das Modul geprift.

Eingabeseitig werden im Kapitel ,System” der Positionstyp
sowie die erforderlichen geometrischen Daten des Gebaudes
abgefragt. Neu in der mb WorkSuite 2025 ist die Vorgabe des
Positionstyps (, Ersatzlastermittlung nach DIN 4149", ,Ersatz-
lastermittlung nach DIN EN 1998"), mit dem die Berechnungs-
grundlage der Ersatzlastermittlung definiert wird (Bild 5).

Yorbemerkung Wind Erdbeben  Belastungen

Material/Querschnitt Busgabe Interne Fragen Erliuterung

Positionstyp =
Tp Ersatzlastermittiung nach DIN EN 1098-1 v
Definition der Geschasse

MName h[m] Kommentar
1 EG 3.000 | Erdgeschoss

Definition der Decken

Mame won Gesch, bis Gesch, Iy [m] Iy [m]

Bild 5. Eingabe ,System” (S033.de)
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Im Kapitel ,Erdbeben” werden in Abhangigkeit des ge-
wahlten Positionstyps alle Angaben (z.B. Baugrundklasse,
Bedeutungskategorie, Verhaltensbeiwert etc.) abgefragt.
Diese sind erforderlich, um die Parameter des Bemessungs-
spektrums nach DIN 4149 [1] bzw. DIN EN 1998-1 [2,3] zu be-
stimmen und um die Grundlagen zur Ermittlung der Massen
und Schwingzeiten festzulegen. Bei der Berechnung nach
DIN 4149 [1] erfolgt die Ermittlung des Bemessungswerts der
Bodenbeschleunigung ag durch die Vorgabe der Erdbeben-
zone. Bei der Ersatzlastermittlung nach DIN EN 1998-1 [2,3]
wird Uber die Abfrage der Referenz-Wiederkehrperiode Tycr
sowie der geografischen Daten des Gebaudestandorts die
spektrale Antwortbeschleunigung S,pr sowie die Unter-
grundklasse programmseitig ermittelt (Bild 6).

Varbemerkung Systern Wind Belastungen
MaterialfQuerschnitt Busgabe Erliuterung

Einwirkung o
W BEd - Erdb zugeharige Einmirkung

Referenz-Wiederkehrperiode =
Tucr |45 ~ Jahre

Geagraphische Daten =

Art o) Eingabe
Obemahme

Ot Kaiserslautern

@ 4944422 | ° geagrafische Breite

X 7.76950| * geografische Lange

Baugrundklasse 9

Baugruni| & - Baugrundklasse

Bauwerk =
Kom

Bed | - Bedeutungskategorie
Merhaltensbeiwert =
At ® aus Material

rnanuell

Kom

Material | Beton ~

Klasse DL ~ Duktilititsklasse

Errnittung Grundschwingzeit =

Art keine (Berechnung mit Plateauert des Bemessungsspektrums)

o Niherung
manuell

Beriicksichtigung der Schubverformungen

I v | Reduktion derWandtrigheitsmormente n. Miller/Keintzel
Randbedingungen =

WM | prifen

Bild 6. Eingabe ,Erdbeben” fur die Ersatzlastermittiung
nach DIN EN 1998-1 (S033.de)
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Bild 7. Gebé&udeschnitt und Ersatzsystem (S033.de)

Die Berechnung der Erdbebenersatzlasten erfolgt auf der
Grundlage einesin den Baugrund eingespannten Mehrmassen-
schwingers. Die Massen werden in den Deckenebenen kon-
zentriert angenommen. Die Steifigkeiten der Aussteifungs-
elemente werden fir Wande und Stltzen aus Mauerwerk oder

mb-news 12025

Stahlbeton programmseitig ermittelt oder kénnen fur ander-
weitige Aussteifungselemente (z.B. Rahmen, Kerne, Holz-
tafelbauwaénde etc.) durch direkte Eingabe der Steifigkeiten
vorgenommen werden. Zusatzliche Informationen zur Funk-
tionsweise des vereinfachten Antwortspektrenverfahrens im
Modul S033.de kdnnen aus [7] enthommen werden.

Lastverteilung auf die aussteifenden

Bauteile mit U811.de oder $820.de

Mit dem Modul U811.de kénnen mehrgeschossige Massiv-
bauten abgebildet werden, mit S820.de eingeschossige Holz-
bauten mit optionalem Dachgeschoss. Beide Module dienen
der Verteilung von Horizontallasten Uber starre Decken-
scheiben auf Aussteifungselemente. Hierbei werden die
unterschiedlichen Steifigkeiten der Aussteifungselemente mit
den jeweils bauartspezifischen Berechnungsmethoden be-
ricksichtigt.

Die in S033.de ermittelten Erdbebenersatzlasten kénnen je-
weils in den Modulen U811.de und $820.de Uber die Last-
eingabe ,exzentrische Einzellast in Geschosshéhe” im Ein-
gabekapitel ,Belastungen” fir die Lastverteilung auf die
aussteifenden Bauteile angesetzt werden. Im Modul U811.de
besteht zudem die Moglichkeit, die Ersatzlasten per Last-
abtrag aus S033.de zu Ubernehmen.

Vorbemerkung  System  Wind Material/ Querschnitt

Nachuweise Details Ausgabe Erliuterung

sanstige Lasten 01 o
At exzentrische Einzellast in Geschosshahe v
Lastangriff exzentrische Einzellasten 01 =

Richtung g-Richtung Auswahl Richtung

e 7.500 m Lastangriff

N v| zentrischer Lastangriff

N positive Ausmitte

N negative Ausmitte
Einzellast 01 LE“ 5 5 =

BV woh Ge bis Ge H [kN]

T [ AEAX - W~ | OG | KG ~ (254.350)

2 BEdX- Wi v |EG ~ | EG ~ (190,760

3 AEdX - Wil v |KG ~ | KG ~ (101.734)

Bild 8. Eingabe der Lasteingabe , exzentrische Einzellast
in Geschosshéhe” (U811.de)

GeméaB DIN 4149, 6.2.4.1(1) [1] bzw. DIN EN 1998-1, 4.3.3.5.1(1)
[2] muUssen die Horizontalkomponenten der Erdbeben-
einwirkungen als gleichzeitig wirkend angenommen werden.
Nach DIN 4149, 6.2.4.1(3) [1] bzw. DIN EN 1998-1, 4.3.3.5.1(3)
[2] durfen hierbei die Beanspruchungen durch Ansatz der
beiden folgenden Kombinationen berechnet werden:

Epq = max Erax ® 0,3 EEdy}
Ed 0,3 Egax D Egqy

mit

(a5) zu kombinieren mit

Egax BeanspruchungsgroéBe in x-Richtung
Egqy BeanspruchungsgroBe in y-Richtung

Im Hinblick auf die Bauteilbemessung bietet die mb WorkSuite
die Ubergabe zum Detailnachweis an, um den Arbeitsaufwand
zu reduzieren. In den Modulen U811.de und $820.de gibt es
die Méglichkeit, alle Wandpositionen und Decken (nur $S820.de)
Uber den Detailnachweis automatisch zu generieren und zu
bemessen.



Bauteilbemessung

Allgemeines

Zuséatzlich zu den Nachweisen in der standigen und vorlber-
gehenden Situation sind die Tragsicherheitsnachweise in der
Bemessungssituation fur Erdbeben zu fuhren. Nach DIN EN
1990 ist dabei folgende Kombination zu bilden:

Eqne =E] ) Gy @ Pe®yi-Apa ® ) ;- Qi
_ =1 i=1
mit

Agq Bemessungswert einer
Einwirkung aus Erdbeben

Mauerwerksbau mit S421.de

Mauerwerksbauten aus unbewehrtem Mauerwerk sind nach
DIN EN 1998-1 [2] grundséatzlich in die Duktilitatsklasse DCL
(niedrige Duktilitat) eingeordnet.

Alle Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit werden zu-
satzlich in der Erdbebenkombination gefuhrt. Dabei werden
nach DIN 4149, Tab. 16 [1] bzw. DIN EN 1998-1/NA, Tab. NA.9
[3] die Festigkeitswerte mit einem reduzierten Teilsicherheits-
beiwert y,, = 1,2 ermittelt.

Sowohl in DIN 4149, Tab. 14 [1] als auch in DIN EN 1998-1/NA,
Tab. NA.8 [3] werden in Abhangigkeit von der Erdbebenzone
(DIN 4149) bzw. von der Bodenbeschleunigung (DIN EN 1998-1/
NA) Anforderungen an die Geometrie der Wand gestellt.

Die Uberprifung dieser Kriterien wird programmseitig automa-
tisch vorgenommen. Hierzu werden im Eingabekapitel ,Nach-
weise” alle relevanten Parameter abgefragt. Wahrend bei der
Berechnung nach DIN 4149 lediglich die Erdbebenzone vorzuge-
ben ist, sind bei der Bemessung nach DIN EN 1998-1 Angaben
zur spektralen Antwortbeschleunigung S,pr, den Untergrund-
verhaltnissen sowie der Bedeutungskategorie erforderlich (Bild 9).

Vorbernerkung  System  Wind  Belastungen  Material/Querschnitt
Busgabe Erliuterung

Erdbeben
WM v| beriicksichtigen
Erdbebenkennuerte

At ® Eingabe
Ubemshrme aus S033.de
MNarm DIMN EN 1998-1 -
Sapn 1.0000] mfs*  spektrale Antwartbeschleunigung
Boden | A-R ~ Baugrund-/Untergrundklasse
Gebdude

Kategarie| 1 ™ Bedeutungskategaris

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 9
M Nachuwveize fiihren

Zulissige Ausnutzungsiiberschreitungen und -unterschreitungen 5

WM worgeben

Bild 9. Eingabe ,Erdbeben” (S421.de)

)
Erdbeben Nachweis nach DIN EN 1998-1/NA:2023-11, NDP zu 9.5.1(5)
spektrale Antwortbeschleunigung Sapr = 1.5612 m/s?
Untergrundverhaltnis AR
Bodenparameter S = 1.00 -
Bedeutungskategorie |
Bedeutungsbeiwert v o= 0.80 -
Bodenbeschleunigung Sy = 050  m/s?
Tabelle NA.8 I forderungen an i Wiénde (Scl
zulassige Schlankheit 2ulA = 27.00
Schlankheit A= 13.75 -
Mindestwanddicke mint = 115 mm
Wanddicke t = 200 mm
Mindestverhiltnis minl/h = 0.27 -
vorhandenes Verhaltnis I/h = 0.36

Bild 10. Nachweis der Mindestanforderungen nach EC 8

Erdbebenbetrachtung nach DIN 4149 und Eurocode 8 | 29

Stahlbetonbau mit U412.de, U450.de und S443.de

In den Modulen U412.de, U450.de und S443.de konnen
die Stahlbetontragwerke in die Duktilitdtsklassen 1 oder 2
(DIN 4149 [1]) bzw. DCL oder DCM (DIN EN 1998 [2]) einge-
ordnet werden. Die Einordnung ist fur das gesamte Tragwerk
vorzunehmen und muss schon bei der Lastermittlung erfolgen.

Einer Auslegung flr eine geringere Duktilitat wird vorwiegend
dadurch Rechnung getragen, dass ein Verhaltensbeiwert von
q = 1,50 bei der Ermittlung der Ordinate des Bemessungs-
spektrums zugrunde zu legen ist. D.h. in der Duktilitats-
klasse 1 (DIN 4149 [1]) bzw. DCL (DIN EN 1998-1 [2]) sind
hohere Bemessungslasten anzusetzen als in der Duktilitats-
klasse 2 (DIN 4149 [1]) bzw. DCM (DIN EN 1998-1 [2]). Fur
die Auslegung der Duktilitatsklasse DCL nach DIN EN 1998-1
sind weitere einschrankende Randbedingungen nach NDP zu
3.2.1(4) [3] zu erfullen. In DIN 4149 [1] sind fur die Duktilitats-
klasse 1 zuséatzlich eine Begrenzung der bezogenen Normal-
kraft auf vq max < 0,20 bei Wénden bzw. vg max < 0,25 bei Stit-
zen und eine Erhéhung der Bemessungsquerkraft um den
Faktor 1,5 erforderlich.

Eine Auslegung fir Duktilitatsklassen 2 (DIN 4149 [1]) bzw.
DCM (DIN EN 1998-1 [2]) erfordert einen hoheren kon-
struktiven und rechnerischen Aufwand, hat jedoch den Vor-
teil, dass aufgrund des hoheren Duktilitatsbeiwertes q ge-
ringere Lasten aus Erdbeben anzusetzen sind und somit
wirtschaftlichere Konstruktionen verwirklicht werden kénnen.

Folgende, Uber den EC 2 [8] hinausgehende Anforderungen be-

stehen an Wénde, die fur die Duktilitatsklassen 2 (DIN 4149 [1])

bzw. DCM (DIN EN 1998-1 [2]) ausgelegt werden sollen:

e Beschrankung der bezogenen Normalkraft
Vd,max < 0,40 bei Wéanden (nur DIN EN 1998-1 [2])
bzw. V4 max < 0,65 bei Stitzen

* Erhéhung der Bemessungsquerkraft um den Faktor 1,3
bei gedrungenen Wanden bzw. um den Faktor 1,7 bei
schlanken Wéanden nach DIN 4149 [1]

e Erhéhung der Bemessungsquerkraft um den Faktor 1,5
bei Wanden nach DIN EN 1998-1 [2]

* Anordnung einer Umschnlrungsbewehrung an den
Wandenden, deren Wirksamkeit nachzuweisen ist

* Verteilung der Umschnirungsbewehrung auf die Ldnge
I. und Uber die Hohe h¢,

e Bewehrungsgrad bei Stltzen: 0,01 < p; < 0,04

2
Ap>
o
24016 _{ymag 210/25.0/5.0 UmBa @10/25.0/5.0f— 21916
e [ e
208/25.0 2:08/25.0

y=000-100m
— 2x1016

]
]
Q25 ;
I
I
I
I
Q25 ,
]

Bild 11. Skizze Umschnirungsbewehrung
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Holzbau mit S281.de, S422.de und S423.de

Aufgrund des glnstigen dissipativen Verhaltens von Holz-
konstruktionen insbesondere von Bauteilen in Holztafelbauart,
kénnen Holzkonstruktionen fr die Duktilitatsklassen 1, 2 und
3 (DIN 4149 [1]) bzw. DCL, DCM und DCH (DIN EN 1998-1 [2])
ausgelegt werden.

Mit steigender Duktilitdtsklasse geht ein groBer werden-
der Verhaltensbeiwert q einher, der wiederum eine klei-
nere anzusetzende Erdbebenersatzlast nach sich zieht. Im
Holzbau sind in der Duktilitatsklasse 3 (DIN 4149 [1]) bzw.
DCH (DIN EN 1998-1 [2]) Verhaltensbeiwerte von g = 4,0
moglich. Die Duktilitatsklasse 1 (DIN 4149 [1]) bzw. DCL
(DIN EN 1998-1 [2]) wird im Holzbau ohne besondere konst-
ruktive MaBnahmen erreicht.

Auch in den Holzbaumodulen werden alle Nachweise im
Grenzzustand der Tragfahigkeit zusatzlich in der Erdbeben-
kombination geflihrt. Die konstruktiven Randbedingungen
werden abhangig von der Duktilitatsklasse Uberprift. Bei
Nichteinhaltung erfolgt eine entsprechende Fehlermeldung.

Erdbebenanalyse in MicroFe mit M513

In MicroFe werden die SchnittgroBen fur die Bemessung und
der Nachweis der Erdbebensicherheit von Bauwerken mit Hilfe
linear-elastischer Verfahren durchgefiihrt. Mit dem Modul
M513 bietet MicroFe das multimodale Antwortspektrenver-
fahren als Standard-Rechenverfahren, bei dem alle maBgeb-
lich zur Bauwerksreaktion (Bauwerksantwort) beitragenden
Modalanteile bei der Berechnung der Kraft- und Verfor-
mungsgroBen des Tragwerks bertcksichtigt werden.

Erforderlich wird das multimodale Antwortspektrenverfahren
(Bild 13), wenn aufgrund bauwerksbezogener, geometrischer
Verhaltnisse eine Analyse auf Grundlage vereinfachter Verfah-
ren nicht moéglich ist.

Arbeitsschritte des multimodalen
Antwortspektrenverfahrens in MicroFe

Die grobe Herangehensweise zur Ermittlung der statischen
Ersatzlasten kann wie folgt zusammengefasst werden:

1. Eingabe des Modells

Dazu gehort die Eingabe der Erdbebenlast-Positionen und
die Lasten fur die zufallige (nicht planmaBige) Torsions-
wirkung. Erdbebenlast-Positionen sind Auswertungspositio-
nen fur die statischen Ersatzlasten auf Basis der angegebe-
nen Auswertungsbereiche. Vor der dynamischen Berechnung
wird die Masse aus Eigengewicht und die Massen aus standi-
gen Lasten definiert.

2. Dynamische Berechnung und
Definition der seismischen Erregung

Nach der Festlegung der Berechnungsoptionen werden die
Eigenwerte und Eigenformen des FE-Modells berechnet. Fir
die Erregung werden Art, Richtung und Antwortspektrum
(nach DIN 4149 [1] oder DIN EN 1998-1 [2]) angegeben.
Letzteres kann aus geographischen Informationen oder tber
manuelle Eingabe definiert werden (Bild 12).
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Seismische Erregungen) zur Ermittlung der Erdbebenersatzlasten x

© Definition der seismischen Erregung iber geografische Angaben
Morm DR EM 19951

geografische Breite 49,4442 geografische Lange 7.76959
Referenz-Wiederkehrperiode 475 - | Jahre
Baugrundklasse A
Bedeutungskategorie 1
verhaltensbeinert q
0 aus Material Beton

O manuel 15

o
a

Einwirkung ‘R\(htung der‘ Winkel ) | Figenpaare |

—— T vV~ ——~— v — ]

Bild 12.Eingabe der seismischen Erregungen

3. Ermittlung von statischen Ersatzlasten

Nach der Berechnung der Ersatzlasten wird neuerdings direkt
das seismische Protokoll ausgegeben. Es dokumentiert die
Parameter der Erregung und die Beteiligung der einzelnen
Eigenformen. Fur die Auswertung der Ersatzlasten steht im
Register ,FE-Modell”, Gruppe ,Positionen”, Auswahlschalt-
flache , Lasten” die Auswahl ,Erdbebenlast-LastDef” zur Ver-
flgung.

Dokumentation der Erdbebenersatzlasten

Entsprechend der Gliederung in verschiedene Arbeitsschritte,
besteht die Dokumentation aus mehreren Teilen. Alle auf-
geflihrten Ergebnisse kénnen als Bestandteil von Ausgaben-
zusammenstellungen verwendet werden.

Dynamische Analyse

Die Ausgabe und Dokumentation der Eigenformen und Eigen-
frequenzen wird im Menlband-Register , Auswirkungen”
Gber die Schaltflache ,Eigenform” erreicht.

Seismische Protokoll

Mit dem seismischen Protokoll werden alle grundlegenden
Parameter, wie z.B. das verwendete Antwortspektrum sowie
die Eigenperiode, dokumentiert.

Ausgabe der Ersatzlasten

Die grafische Ausgabe der Ersatzlasten wird Uber das Register
.FE-Modell”, Schaltflache ,Lasten” gestartet. In den Registern
.Ergebnis” und ,Darstellung” der Atlas-Eingabe auf der rech-
ten Seite kann die Darstellung der Lastwerte gesteuert werden.

Ebenfalls Uber das MenlUband-Register ,FE-Modell” wird
die Dokumentation der Lastermittiung gedffnet. Uber den
unteren Teil der geteilten Auswahlschaltflache wird die Aus-
gabe ,Erdbebenlast-LastDef” aufgerufen. Diese gliedert sich
in die Dokumentation der Auswertungsbereiche, der wirk-
samen Massen sowie der statischen Ersatzlasten, sortiert
nach Erregung und Eigenform.

Bauteilbemessung

Wird als nachster Schritt, Gber das Register Nachweise, z.B.
die Biegebemessung der Schalen gestartet, erfordert dies eine
statische Analyse des Modells. Hierbei werden sowohl die sta-
tischen Lasten als auch die im Vorfeld ermittelten Erdbeben-
Ersatzlasten berlcksichtigt. Die Ergebnisse der Eigenformen
(Lastfalle) einer Erregung (Lastgruppe) werden im Rahmen der
Nachweisfihrung Gber die SRSS-Regel (Square Root of the Sum
of the Squares) zu jeweils einem Ergebnis zusammengefasst.
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Multimodales Antwortspektrenverfahren

Lastermittlung und Lastverteilung

Ersatzlastermittlung am raumlichen Tragwerk

Grundmodule

* M120.de MicroFe 3D Faltwerk - Stahlbeton-Faltwerksysteme
M130.de MicroFe 3D Aussteifung - Massivbau-Aussteifungssysteme

* M600.de EuroSta.holz-Basismodul, ebenes System, grafisch interaktive Eingabe
* M700.de EuroSta.stahl-Basismodul, ebenes System, grafisch interaktive Eingabe

v

M510, M610, M710
Grundfrequenz, Grundschwingformen, Dynamik

M513 |
Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta

0 4

Standort/Nutzung Arbeitsschritte
¢ Erdbebenzone (DIN 4149) ¢ Eingabe des Modells
* spektrale Anwortbeschleunigung * Dynamische Berechnung und
(DIN EN 1998-1/NA) Definition der seismischen Erregung
* Untergrundverhaltnisse * Ermittlung von statischen

* Bedeutungskategorie Ersatzlasten

Aussteifungsberechnung mit M130.de

Die mit M513 ermittelten Ersatzlasten kénnen im Zuge der
Aussteifungsberechnung mit dem Modul M130.de ange-
setzt werden. Die daraus resultierenden SchnittgréBen wer-
den bei der Ermittlung der Wand- und StltzenschnittgroBen
beriicksichtigt und zur Ubernahme angeboten. Fir die an-
schlieBende Bauteilbemessung der aussteifenden Bauteile ist
der Detailnachweis in die BauStatik vorgesehen.

Verwaltung der M130.de-Ergebnisse im StrukturEditor
Wenn das M130.de MicroFe-Modell Uber ein Berechnungs-
modell im StrukturEditor erzeugt und verknipft wurde,
kénnen die Ergebnisse des M130.de MicroFe-Modells nach
deren Freigabe in MicroFe flr weitere Berechnungsmodelle,
z.B. fur die Bemessung von Stahlbetonwanden- und Stitzen,
verwendet werden.

Fazit

Innerhalb der mb WorkSuite bietet die BauStatik und MicroFe
leistungsstarke Werkzeuge zur Erdbebenanalyse beliebiger
Tragwerke. Fir die Ermittlung der Erdbebenersatzlasten ste-
hen mit dem vereinfachten Antwortspektrenverfahren in der
BauStatik (5033.de) und dem multimodale Antwortspektren-
verfahren (M513) in MicroFe zwei Nachweisstrategien zur
Verfligung. Die Verteilung der Erdbebenersatzlasten auf die
aussteifenden Bauteile kann im Zuge des Nachweises der
Gebaudeaussteifung nach klassischem (vereinfachten) Verfah-
ren mit dem BauStatik-Modul U811.de oder auf Grundlage der
FE-Methode mit dem MicroFe-Grundmodul M130.de erfolgen.
Die im letzten Schritt erforderliche Bauteilbemessung kann so-
wohl in der BauStatik als auch in MicroFe durchgefuhrt wer-
den. In der BauStatik stehen hierzu eine Vielzahl an Modulen
zur Verfigung, die eine Erdbebenbemessung unterstutzen.

Florian Degiuli M. Sc.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Bauteilbemessung

Bauteilbemessung in
MicroFe/EuroSta
(M120.de, M600.de, M700.de)

Bauteilbemessung
in der BauStatik
(Detailnachweis, Lastabtrag)

Verwenden von
Berechnungsmodellen
im StrukturEditor

Bild 13.
Erdbebenbemessung
in MicroFe
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Preise und Angebote

BauStatik

S033.de Erdbeben-Ersatzlastermittlung -
EC 8, DIN EN 1998-1

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/S033de

MicroFe

M513 Erdbebenuntersuchung
fiir MicroFe und EuroSta
Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/M513

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtiimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. — Hardlock fur Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Januar 2025

Betriebssysteme: Windows 10 (22H2, 64-Bit), Windows 11 (23H2, 64-Bit),
Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver

Preisliste: www.mbaec.de
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Vorbemerkungen fir Bauvorhaben

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S007.de Vorbemerkungen einfligen
Die mb WorkSuite bietet mit der Dokument-orientierten Statik bereits vielfaltige Maoglich-

keiten zur Dokumentation eines Bauvorhabens. Mit verschiedenen allgemeinen Modulen wie
.freie Texte”, ,Grafik einfigen” sowie ,,PDF einfligen” kann das Dokument erweitert werden.

Mit S007.de kdnnen nun die Vorbemerkungen in einem Modul zusammengefihrt werden.
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Allgemein

Mit der BauStatik steht dem Tragwerksplaner ein sehr leis-
tungsfahiges und besonders umfangreiches Statik-Programm-
system zur Verfigung. Mit den zahlreichen Modulen aus
allen Bereichen der Tragwerksplanung (Beton-, Stahlbeton-,
Grund-, Holz-, Stahl- und Mauerwerksbau, etc.) bietet sich
die Moglichkeit, umfangreiche und anspruchsvolle statische
Berechnungen durchzufihren.
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Bei der Arbeit mit der BauStatik steht das Statik-Dokument
im Mittelpunkt. Von Beginn an gibt es ein Titelblatt und ein
Inhaltsverzeichnis, in dem alle Positionen gelistet werden.
Mit jeder Position wachst das Dokument. Textliche Anmer-
kungen, Skizzen, Bilder oder Plane, die Sie darUber hinaus in
der Statik bendtigen, fugen Sie einfach an entsprechender
Stelle im Dokument ein. Naturlich finden auch Bemessungs-
ausgaben herstellerbezogener Spezialsoftware, individuelle
Nachweisfihrungen oder Handrechnungen den Weg in lhr

Statik-Dokument.




Die Vorbemerkungen stehen am Anfang eines Statik-
Dokuments und geben einen Uberblick tber die wesent-
lichen Merkmale eines Bauvorhabens. Die Art, der Inhalt und
Gliederung sind von Biiro zu Biro und zum Teil von Planer zu
Planer unterschiedlich.

In der Regel enthalten die Vorbemerkungen folgende An-
gaben:
* Beschreibung des Bauwerks
(z.B. Abmessungen, Bauweise, geplante Nutzung,
Lage, Lastabtrag, Besonderheiten des Tragwerks)
* Angaben zum Standort
(z.B. geografische Lage, Hohe Uber NN,
Windlastzone, Schneelastzone)
* Verwendete Materialien
* Berechnungsgrundlagen
(z.B. Normen, Zulassungen)
* Planungsgrundlagen
(z.B. Planungsbeteiligte, Planungsstand)
* Bodengutachten
* Beschreibung zu Schall- und Warmeschutz
» Ubersichtsplane und Auflistung der
zur Statik gehérenden Planunterlagen

Kapitel

Im Modul S007.de ist zur besseren Strukturierung die Eingabe
und Ausgabe in folgende Kapitel unterteilt:

* Allgemein

* Baubeschreibung

* Einwirkungen und Lasten

* Material
* Sonstiges
* Pléne

Im Kapitel ,,Ausgabe” kann die Reihenfolge der Kapitel ge-
steuert werden.

Grundséatzlich kann fur jedes Kapitel separat eingestellt wer-
den, ob die festgelegte Uberschrift ausgegeben wird oder
nicht. AuBerdem kann auch eine alternative Uberschrift ein-
gegeben werden.

Kapiteltberschrift =1
Art ausgeben
nicht ausgeben
® abweichende Uherschrift
Name | Allgemein
Text statische Berechnung des Gebaudes D

Bild 1. Alternative Kapiteluberschrift

Bausteine

Jedes Kapitel kann mit flexiblen Bausteinen individuell
zusammengestellt werden. Die Bausteine werden Uber ein-
zelne Fragen aufgerufen und in der eingegebenen Reihen-
folge ausgegeben. Die Anzahl und Reihenfolge der Fragen
sind dabei beliebig. Einzelne Bausteine kénnen auch wieder-
holt eingesetzt werden.
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Baubeschreibung  Einwirkungen/Lasten Material
Sonstiges Plane Ausgabe
Allgemein 01 3 5 5= 3
Typ Text und Grafik einfigen

Oberschrift ¥ | Text und Grafik einfigen
At PDF/MBFX einfiigen
Grafikdatei einfiigen
DXF/DWG einfligen

Text und Gy Projektbeteiligte dokumentieren
N F 3 Akl dok e
Expositionsklassen cokumentieren srechnune de
Wind- und Schneelastzenen dokumentieren
Allgemein ( Einwirkungen dokumentieren g 3

Typ verwendete Baustoffe dokumentieren

Uberschrift

Art ausgeben
® nicht ausgeben

Bild 2. Auswahl der Bausteine

Jeder Baustein wird in der Ausgabe als Unterkapitel darge-
stellt. Dabei kann gewdhlt werden, ob eine automatische
Uberschrift ausgegeben werden soll oder nicht. Auch hier
sind alternative Uberschriften méglich.

Baubeschreibung 01 = 89
Typ Text und Grafik einfiigen
Oberschrift

Art nicht ausgeben
® manuelle Uberschrift
Mame Konstruktion

Text Beschreibung der Baukonstruktion

Bild 3. Alternative Uberschrift bei Baustein

Text und Grafik einfligen

Mit diesem Baustein lasst sich die gewohnte Funktionalitat
des mb Texteditors nutzen. Hier kdnnen Texte in beliebiger
Lange mit den Formatierungsmaoglichkeiten des TextEditors
gestaltet werden.

ARea~- ey a x

Bild 4. Eingabeoberflache TextEditor

Die mb WorkSuite wird bereits mit einer ganzen Reihe von
Texten ausgeliefert. DarUber hinaus kdnnen auch eigene
Standardtexte erstellt und immer wieder darauf zurlick-
gegriffen werden. Im TextEditor kénnen Standardtexte oder
vorgefertigte Textdateien im RTF-Format eingefligt und an-
schlieBend angepasst werden. AuBerdem kénnen Grafiken,
ViCADo- und StrukturEditor-Skizzen eingefligt werden.

G

Bild 5. Optionen zum Einfligen innerhalb des TextEditors
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PDF/MBFX einfligen, Grafikdatei

einfligen, DXF/DWG Datei einfigen

Hiermit konnen PDF- und MBFX-Dateien, Grafik-Dateien bzw.
Pldne im DXF- und DWG-Format die Vorbemerkungen ein-
gebettet werden. Dabei kann die Ausgabe mit oder ohne
Dokumentenlayout erfolgen. Der Ausgabeumfang, die Aus-
richtung, Seitenrander und die Drehung kénnen gewahlt
werden.

Typ PDF/MBFY einfligen E
Uberschrift

At ® nicht ausgeben
manuelle Uberschrift

PDE/MBEX Datei

Datei Modell-Datenbank: Windlasten mb freistehendes Satteldach.p ...
Original C\Users\tbi\Downloads\Windlasten mb freistehendes Satteldach.pe

N automatisch aktualisieren
Ausgabe im Dokumenten-Layout

N ¥ Ausgabe im Dokumenten-Layout darstellen
Ausrichtung

Aus zentriert

Festlequng eines Randes

RO 0 mm Rand oben
RU 2 mm Rand unten
RL 2 mm Rand links
RR 0 mm Rand rechts
Ausgabeumfang

Aum alle Seiten

Dokument drehen
Dr original

Bild 6. Eingabe PDF/MBFX einfligen

Projektbeteiligte dokumentieren

Im ProjektManager kdnnen im Projekt-Karteireiter ,Adressen”
die Projektbeteiligten mit lhren Kontaktdaten eingegeben
werden. Mit diesem Baustein ist es moglich, alle oder auch
nur eine Teilmenge davon zu dokumentieren. Dabei gibt es
noch Optionen zur Formatierung und Ausgabe von Zusatz-
informationen.

Typ Projektheteiligte dokumentieren v
Uberschrift
Ar ausgeben
® nicht ausgeben
abweichende Uberschrift
Projektbeteiligte
Art automatisch alle Adressen
® Auswahl der Adressen

Auswahl | Bauherr, Architekt Tragwerksplaner
1IN v Mame fett ausgeben

N ¥ Kommunikation ausgeben
N Zusatz ausgeben

Bild 7. Eingabe ,Projektbeteiligte dokumentieren”

ST NN T — NN TN~V N/ — ]
Bauherr: Markus Ohlenschlager

Europaallee 14, 67657 Kaiserslautern

Tel.:

E-Mail: info@mbaec.de
Tragwerksplanung: Yvonne Steige
Europaallee 14, 67657 Kaiserslautern
Tel.: 0631/550999-11
E-Mail: info@mbaec.de

Architekt: Kurt Kraaz
Europaallee 14, 67657 Kaiserslautern
Tel.: 0631/550999-11
E-Mail: info@mbaec.de

I " — " Y NV~~~

Bild 8. Beispielausgabe fir Projektbeteiligte
auf Basis der Projektinformationen
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Feuerwiderstandsklasse dokumentieren,
Expositionsklassen dokumentieren

Im ProjektManager der mb WorkSuite kénnen fir das ge-
samte Projekt die Feuerwiderstandsklassen und Expositions-
klassen fur verschiedene Bauteilgruppen definiert werden.
Auf diese kann dann in den unterschiedlichen Anwendungen
zugegriffen werden.

Mit diesen Bausteinen im Modul SO07.de ist nun die Doku-
mentation der Feuerwiderstandsklassen und Expositions-
klassen mdglich. Dabei kann gewahlt werden, ob alle de-
finierten Gruppen oder nur die im Projekt verwendeten
Gruppen und zusatzlich die zugehérigen Positionen ausge-
geben werden.

Typ Feuerwi dsklassen dok ieren
Oberschrift
Art ausgeben
@ nicht ausgeben
abweichende Uberschrift
Feuenviderstandsklassen
Gruppen
At alle
® nur verwendete Gruppen
werwendung
Art ohne Positicnsnamen
& mit Positionsnamen

Bild 9. Eingabe ,Feuerwiderstandsklasse dokumentieren”

T N TNy T ———— N/ — ]

Brandschutz Angaben zum Brandschutz

Neben den erforderlichen MaBnahmen zur Erzielung der geforderten
Feuerwiderstandsklasse entsprechenden Auflagen der unteren
Bauaufsichtsbehérde oder des zustdndigen Brandschutzingenieurs bzw. des
Staatlich anerkannten Sachverstdndigen fir Brandschutz sind die Angaben
bzw. Auflagen in der LBO und die Angaben bzw. Auflagen in der DIN EN
1995-1-2 einzuhalten.

Brandschutz

Bezeichnung Seite Klasse
Gebaude D: Holzbalken - F30
Gebédude D: Innenwand tragend- F30

Bezeichnung Verwendung
Gebaude D: Holzbalken 501 und SW01
Gebéaude D: Innenwand tragendW6.EG, W4.EG, W5.EG und W7.EG

L~ " — Y~ —— N~~~

Bild 10. Kombinierte Ausgabe von Textbaustein und
Feuerwiderstandsklassen aus Projektdaten

Einwirkungen dokumentieren

Mit diesem Baustein kdnnen die projektweiten Einwirkungen
in den Vorbemerkungen festgehalten werden. Hierbei gibt es
die Option alle, die im aktuellen Modell oder im Projekt be-
nutzten Einwirkungen, auszugeben. Zusatzlich kénnen alle
oder ausgewahlte Einwirkungstypen inklusive der Teilsicher-
heitsbeiwerte dokumentiert werden.

Typ Einwirkungen dokumentieren
Oberschrift
Art ® ausgeben
nicht ausgeben
abweichende Oberschrift
Einwirkungen
.
& im akiuellen Modell benutzte
im Projekt benutzte

Einwirkungstypen dokumentieren

Typ keine
alle
® manuell
Typ Standig
Teilsicherheitsheiwerte
N ¥ dokumentieren

Bild 11. Eingabe , Einwirkungen dokumentieren”



Wind- und Schneelastzonen dokumentieren
Die fur das Bauvorhaben relevanten Wind- und Schneelast-
zonen koénnen mittels einer Suche Uber die Postleitzahl oder
den Ortsnamen aus einer Datenbank ermittelt werden. Alter-
nativ konnen auch folgende Angaben manuell eingegeben
bzw. verandert werden:
* Gebaudestandort

- Postleitzahl

- Orts- bzw. Stadtename und Ortsteil
*  Gemeinde

- Gemeindeschlussel

- Landkreis und Bundesland
* Geodatische Daten

- Geografische Lange und Breite
* Geografische Daten

- Hohe des Geldndes Gber NN

- Windzone nach DIN EN 1991-1-4

- Schneelastzone nach DIN EN 1991-1-3

- Hinweistext, z.B. Norddeutsches Tiefland

- Ausgabe der Schneelast sy

Optional kénnen Karten fur die Wind- und Schneelastzonen
ausgegeben werden.

T NN O T NN TN~ TN/ — ]
Wind/Schnee nach DIN EN 1991-1-4 und DIN EN 1991-1-3

Gebél t P PLZ = 67657
Ortsname Ort = Kaiserslautern
Ortsteil ot = Zentrum
Gemeinde Gemeindeschlissel AGS = 07312000
Bundesland Rheinland-Pfalz
Geodatische Daten Geogr. Breite ) = 49.44422
Geogr. Lange A = 7.76959
Geograf. Daten Gelandehohe . NN Hs = 239.00 m
Windzone wz = 1
Schneelastzone SLz = 2
char. Schneelast Sk = 0.85 kN/m?

Ubersicht Wind

Ubersicht Schnee

Bild 12. Ausgabe der Wind- und Schneelastzonen

Haufig sind bei BaumaBnahmen mehrere Bauteile durch
Schnee- und Windeinwirkungen beansprucht. Um mehrfache
Eingaben zu vermeiden, stellt das Modul S007.de die Werte
zur Ubernahme bereit. So ist es méglich mit allen Modulen,
die eine automatische Wind- und Schneelastermittlung haben,
darauf zuzugreifen.

Verwendete Baustoffe dokumentieren

In den Vorbemerkungen werden hdufig die verwendeten Bau-
stoffe dokumentiert. Um diese Liste aktuell zu halten, kann
dies einen gewissen Aufwand darstellen.

Mit diesem Baustein kdnnen wahlweise die benutzten Bau-
stoffe aus dem Modell oder aus dem gesamten Projekt aufge-
listet werden. Die Ausgabe erfolgt getrennt nach Werkstoffen
mit oder ohne die Positionsnamen.

Vorbemerkungen fiir Bauvorhaben | 35

Typ Baustoffe dok ieren

Oberschrift
Art ® ausgeben
nicht ausgeben
abweichende Uberschrift
Baustoffe
Ausw ® im aktuellen Modell benutzte
im Projekt benutzte
Art ohne Positionsnamen
® mit Positionsnamen
N Stil fiir Material entfernen

Material

Baustoffe Holz
Festigkeit
Holz FSH Kerto-S
FSH Kerto-T
Gipskarton Knauf Diamant X
GKFI
Holzfaser STEICOuniversal

KVH C24
NH C24

0SB-Platten OSB/3

Bild 13. Eingabe ,verwendete Baustoffe dokumentieren”

ST NN T — NN T~ ———— v N/ —— ]

Positionen

W6.EG, W4.EG, W5.EG und W7.EG
W6.EG, W4.EG, W5.EG und W7.EG
W6.EG, W4.EG, W5.EG und W7.EG

W1.EG, W8.EG, W2.EG, W10.EG, W9.EG und
W3.EG

s01

DO1-V, W1.EG, W8.EG, W2.EG, W10.EG, W9.EG
und W3.EG

DO1-H

I " — M"Y N~

Bild 14. Beispielausgabe fur verwendete Baustoffe

Ausgabe

Durch den flexiblen Einsatz der Bausteine entstehen Vor-

bemerkungen mit einer durchgdngigen Ausgabe im
Dokumentenlayout. Die einzelnen Kapitel und Unterkapitel
sind Uber das Modellfenster direkt zuganglich, was eine in-
tuitive Navigation ermdglicht.

Mit S007.de steht ein leistungsstarkes Werkzeug zur Ver-
fugung, das die Erstellung und Verwaltung von Vorbemerkun-
gen effizient und nutzerfreundlich gestaltet. Tragwerksplaner
profitieren von einem klar strukturierten Workflow und einer
qualitativ hochwertigen Dokumentation.

Dipl.-Ing. Thomas Blim
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Preise und Angebote

S007.de Vorbemerkungen einfliigen
Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/S007de

BauStatik 4er-Paket
bestehend aus 4 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl

BauStatik 10er-Paket
bestehend aus 10 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. — Hardlock fur Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Januar 2025

Betriebssysteme: Windows 10 (22H2, 64-Bit), Windows 11 (23H2, 64-Bit),
Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver

Preisliste: www.mbaec.de
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Dipl.-Ing. Yvonne Steige

Beidseitiger Haupt- und
Nebentrageranschluss

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
$282.de Stahl-Anschluss, Haupt- und Nebentrager, EC 3

In den Kreuzungspunkten von Tragerrost-Systemen treffen mehrere Stahltrdger aufeinander.
Diese bestehen meist aus einem Haupttrager und zwei Nebentragern. Mit dem Modul S282.de
kann dieser Detailpunkt komplett mit allen Blechen nachgewiesen werden.

=R Y 5282,de - S22 - BauStatik 2025 -8 X
Start  Dach  Bautelle  Grandungund Grundbou  Dewils  Berechnen  Anmerkungen  Ansicht  Listen  Dokument akiuelle Position 7
o E Pk OB L eg E B 4 B
P EBE 8 EHE . ke = B & EB
Zoom  Zoomikleiner  Vorherige Nachste Seitenbreite 15eite 2 Seen  Zoom Auswahl Mew Duplizieren Eigenschaften  Drucken FDF Stk Eigenschaften Phase
qrafer (+) [ Seite Seite hd . abgeben.., lgschen
Arzeige anpassen Navigation Werizeige Suche Dokument Ausgeben Wathtrags beatbetung
Modell 2 | Eingabe: P01 - Stahl-Anschluss, Haupt- und Nebentrager (5282.de) * 2 || D3 Axtive Position: P01 | i} “rx
Position Vorbemerkung Material/Querschnitt  Verbindungsrritte!
[ Inhattverzeichnis 2 O
Behastungen Nachweise Ausgabe Erliuterung - =
() $282de”- Stahl-An.. 3 AEC JAEC
“1-[f] Geornetrie 3 s
[] Einwirkungen 3 O® Positionstyp "
- Pos. S282.de Stahl-Anschiuss, Haupt- und Hebentrager B zprpen)
&[] Belastungen 3 O= Typ Trager oben bindig A stindig/voriiberg. 1 135Gk
ot ) Oe p— St Trgerais inkurg i Eiretdgarn (e
B Aoiilmasizan 4 & Art des Anschlusses g B aee
Kombinationen 3 ® e
g H . At Fahnenblech v
[] Bemoschnitegre.. 4 O®
, © Winkelpaar oot o e i as
=[] Mat,/Querschnitt 4 Oe Simplat il sy [
& implate uri 1 15 10 013
[] Material 4 (mEcy T 1 1 860 012
] Profile 4 Oe beidseitiger Anschiuss, Art
[EJ Selireten e Oe Symm () symmetrisch ) unsymmetrisch e
[ Lochmate s O® [~ ] Wt i
[ Mindestoch 2 e ||| Awkinkungen s
Grafik (Schra.. 4 ® = 5 -
SA”k“ (kt " . EO Ausklinkuna am Nebentriasr links, Abmessungen [F— =) ] e Frefe 3 T
- 5 s 4 e
- bernehmen  Verwerfen HiFe 8 sofort thernetmen w swoo  ais me w0 s
- Nachweise (GZT) s MNe e " 5239 tream uri o a5 wo Tma 5
- . wri 5233 e ze0 urre a0 ms om0 w0 7s
Positionsplandaten & x | Feldeigenschaften 4% Wi sz ez
wel sz Lovisint sctrauten ] I
Posit..|Seite) Querschnitt Materiel Wert: Typ = Trager oben biindig 2= o (mn?) o]l ] ] ]
S | 60K, 1= 61 8Os, 6235 Neue Ubernahme wizas o 3w @
enrata st W w m
[ T B
verbimtungsmitel e tintung sehraute 0w > -
) w oz o=
. " Wi wizss e 10 w8 oz o=
Grafische Hilfe 4 X | Eingabehiffe Bx 2 3 >
Postionshy auskiniarg sansi ¢ 2w e
i - e I Windestich e L =
T Fl o Auswshl Posttionstyp [ ] i 200+ 40 L I I
e G w5 07 100+ s 00 w P
+ Trager oben binig [ Wrire w0z s
+ Trager unten bundig
+Tragerprofile igentisch cimirkurgen inwirkurgen oI v 2990:200-22 Graflkschmutentier)  Schvauetiter
J— . J— wri Hrins
—— At des Anschiusses “ Sl emaorgen e [—
A Fl Auswahl Anschlussart eEstungen baturgena essysem E
~Fanmenslecn i e EE B E3b4
~Winkelpaor autogerbsien omm, Fi [ | B
— «Stimplatte il il | i A
i o 1m 1m | : '
beidsettiger Anschluss, Art ! E
[rn— Kombiratirabiurg rachoI EN2830
Symm F Artder Symmetrie
« symmetrisch’
+ Unsymmetrisch
Auskinkungen .
Anmerkungen Listensichten  Modellinweise

Allgemein System

Das Modul S282.de dient zur Berechnung und Bemessung Im Kapitel ,System” wird die Lage der anzuschlieBenden
von beidseitigen Haupt- und Nebentrédgeranschlissen. Als Trager zueinander definiert. Fir die Lage der Trager kann
Anschlusselemente stehen einseitig angeschlossene Fahnen- zwischen den drei nachfolgenden Positionstypen ausgewahlt
bleche, Winkelpaare und Stirnplatten zur Verfligung. Die bei- werden:

den Nebentrdger kdnnen symmetrisch oder unsymmetrisch an e Trager oben bindig

den Haupttrager angeschlossen werden. Zusatzlich besteht die e Trager unten blndig

Maoglichkeit, die Nebentrager mit Ausklinkungen auszufuhren. e Tragerprofile identisch

Das Modul fuhrt alle notwendigen Nachweise fur den Zusatzlich erfolgt die Wahl der Anschlussart und ob ein sym-

Stahl-Anschluss im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach metrischer oder unsymmetrischer Anschluss vorliegt.
DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8 durch.
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‘arbemerkung Material/Querschnitt  Verbindungsmittel
Belastungen Machweise Ausgabe Erlduterung
Pasitianstyp =
Tvp Triger oben bindig ~

Art des Anschlusses

Art

Winke\paar
Stirmplatte

beidseitiger Anschluss, Art o

Symim symmetrisch ) unsymmetrisch

Ausklinkungen =

Ausklinkung am Nebentriger links, Abmessungen
N v| vorhanden
At ® automatizche Ermittlung der Geometrie
manuelle Vorgabe von Linge und Hihe
At Ausrundung durch Abbohren
® ausgerundete Ecke

r 10.0| rmim

Ausklinkung am MNebentrager rechts, Abmessungen
N v| vorhanden
Art ) autamatische Ermittlung der Geometrie
rnanuelle Vorgabe von Linge und Hihe
At Ausrundung durch Abbohren
®) ausgerundete Ecke
v 10.0| rmm

Bild 1. Eingabe ,System”

Als Anschlussarten stehen ein einseitiges angeschlossenes
Fahnenblech, ein Winkelpaar und eine Stirnplatte zur Aus-
wahl.

Fir einen unsymmetrischen Anschluss wird fir die beiden
anzuschlieBenden Nebentrager eine separate Eingabe fir
links und rechts hinsichtlich der Ausklinkung innerhalb dieses
Kapitels ermoglicht.

Zusatzlich steht in diesem Fall diese separate Eingabe auch in
den Kapiteln ,Material/Querschnitt” und ,Verbindungsmittel”
zur Verflgung.

|
Geometrie Stahl-Tragerausklinkung bei Einfeldtragern
NT i NTre
M1:11
P
g o
. g g
o
260 2
160
Lage des Gelenkes: Schraubverbindung (SchweiRverbindung biegesteif)
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[mm]
HT $235 IPE 400
NT i §235 HEA 260
NTre §235 IPE 330
FBIi §235 b/h/t=42/61/8
FBlre 5235 b/h/t = 98/84/10
H. Haupttrager
NTIi Nebentrager links
NT re: Nebentrager rechts
8l i Fahnenblech links
Bl re: Fahnenblech rechts
Verbindungsmittel Verbindung Schraube/ n do/lw aw
SchweiBnaht [mm] [mm]
FBIIi umlaufend 2 61.0 3.0
FBlre umlaufend 2 84.0 3.0
NT i M12-4.6 x2 13.0 -
NTre M16-4.6 2x2 18.0
Ausklinkung Bauteil Typ e a r/D eo eu
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
NT li,re oben 345 807 1007 345 0.0
5 ausgerundete Ecke mit Radius der Ausrundung
I " " v

Bild 2. Ausgabe ,System”
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Material/Querschnitt

Fir den Haupt- und Nebentrager links und rechts kann der
Querschnittstyp aus einer Profilreihe der doppelsymmetri-
schen I-Profile ausgesucht oder ein individuelles SchweiB3-
profil (symmetrisch oder unsymmetrisch) eingegeben wer-
den. Zusatzlich kdnnen im Kapitel ,,Material/Querschnitt” die
Anschlussteile definiert werden.

Worbemerkung System Werbindungsmittel

Belastungen MNachweise Busgabe Erlauterung

Festigkeitsklasse =

5 5235 ~
N Abminderung der Streckgrenze

Haupttrager =
Querschnittstyp

Art Auswahl tber Profilreihe v
Auswahl Gber Profilreihe

Querschr IPE 400

Mebentriger =
MNebentriger links = rechts

Querschnittstyp
Art Auswahl dber Profilreihe ~

Auswahl uber Profilreibe

Querschr IPE 300

Anschlussteile

Anschlusswinkel links = rechts

Typ L 200%100%12
Ewinkel 100 mrm Wersatz

Abstand Zum Haupttriger

At ®)jautomatisch:

rnanuell

Bild 3. Eingabe ,Material/Querschnitt”,
symmetrischer Anschluss mit Winkelpaar

Verbindungsmittel

Im Kapitel ,Verbindungsmittel” wird die Schraubenart, der
Schraubendurchmesser und die Schraubenfestigkeitsklasse
vorgegeben. Entsprechend des ausgewahlten Anschlussteils
werden die Schraubenanzahl und die Schraubenabstande de-
finiert.

Fur die Abstande kann zwischen dem Mindestwert oder einer
manuellen Eingabe gewahlt werden.

Worbermerkung System haterial/Querschnitt
Belastungen Machweise Ausgabe Erlauterung
Schrauben

Stirnplatte links = rechts (Verbindung zum Haupttriger)

Auswahl der Schrauben

Bez 112 4.6 {Rohe Schrauben)
n 2 Anzahl vertikal
m 1 Arzahl horizontal
eq ) Mindestwert
Manuell
Pl o) Mindestwert
Manuell
ey ) Mindestwert
Maruell
P2 o) Mindestwert
haruell

Bild 4. Eingabe ,Verbindungsmittel”,
symmetrischer Anschluss mit Stirnplatte
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Belastungen

Als Belastung kénnen Auflagerlasten in z-Richtung jeweils fur
die linke und rechte Seite eingegeben werden.

Warbemerkung Systern Material/Querschnitt  Verbindungsmittel

Machweise Ausgabe Erlduterung

Bemessungsschnittgrofien =
WM [] vorgeben

Lasteingabe 07 =
Art Auflagerlasten ~

Auflagerlasten

Kom Kommentar
B FziilkMl | Fz e [kN]
1| Gk - Eigenl - 1.000 1.000

Lastzingabe 02 =
At ~

Bild 5. Eingabe ,Belastung”

Nachweise

Ausklinkung

Liegen die Flansche des Haupt- und Nebentragers auf gleicher
Hohe, wird haufig der angeschlossene Nebentrager aus-
geklinkt. Entsprechend des Verhéltnisses zwischen Haupt-
und Nebentrdgerhohe werden einseitige oder zweiseitige
Ausklinkungen erforderlich.

Unter dem Kapitel ,System” kann eine Ausklinkung akti-
viert werden, siehe Bild 1. Die Geometrie der Ausklinkung
kann automatisch ermittelt oder durch eine manuelle Ein-
gabe vorgegeben werden. Die Ausklinkung kann mit einer
Ausrundung durch Abbohrung oder durch eine ausgerun-
dete Ecke ausgefiihrt werden. Fir das Anschlussbauteil ,, Stirn-
platte” wird aus geometrischen Grinden immer eine Aus-
klinkung angesetzt.

Die Ausklinkung wird fiir die Querkraft V, 4 und fur das ent-
stehende Exzentrizitdtsmoment nach Gl. (1) ausgelegt.

My,A,d = Vz,d " XA )

Die Exzentrizitdt x4 ermittelt sich abhangig vom Anschluss-
bauteil:

Fahnenblech xp=dp+a 2)
Winkelpaar xp=dy+a (3)
Stirnplatte Xpa=ts+a 4)
mit

a Ladnge der Ausklinkung

dg/dy, Abstand zwischen Haupt- und Nebentrager
fur Fahnenblech bzw. Winkelpaar
i Stirnplattendicke

Der Querschnitt fur eine einseitige Ausklinkung entspricht
einem T- und fUr eine beidseitige Ausklinkung einem Recht-
eck-Querschnitt. Der Querschnitt wird an drei Stellen fur die

Beidseitiger Haupt- und Nebentrageranschluss | 39

maximale Normalspannung, Schubspannung und Vergleichs-
spannung nachgewiesen.

Die Nachweisstellen kénnen Uber das Kapitel ,Ausgabe”
grafisch in das Dokument mit aufgenommen werden, siehe
hierzu Bild 6.

—~——
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1 und DIN
EN 1993-1-8
Grafik Nachweisstellen
Nebentréger links Nebentrager rechts
M 1:10 —
o—
3
o— 4—-—
o— "2
Ek  Bauteil Nw Od Ov,d ORd n
Ausklinkung w T
Abs. 6.2.5 u. Abs. 6.2.6 [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
1 NT li 2 0.0 21 235.0 0.01
12 135.7
NTre 2 0.0 14 235.0 0.01
0.8 135.7
——~—

Bild 6. Ausgabe ,Nachweise (GZT)” mit Grafik der Nachweis-
stellen, einseitige Ausklinkung

Anschlussart mit Fahnenblech

Bei einem Fahnenblechanschluss wird ein Fahnenblech mittels
Schrauben an den Nebentrager und durch eine Schweil3naht
an den Haupttrager befestigt.

NT li NTre

345
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Bild 7. Systemgrafik ,,Anschluss mit Fahnenblech”

Bei dieser Anschlussart kann das Gelenk, abhangig von der
Steifigkeit, in der SchweiBnaht oder in der Schraubverbin-
dung liegen.

Wenn die Steifigkeitsverhaltnisse nicht eindeutig sind, ist nach
Empfehlung von [5] anzunehmen, dass die Schweifnaht und
die Schraubverbindung biegesteif sind. Aus diesem Grund
kann im Kapitel ,Nachweise” die Gelenklage manuell definiert
werden, siehe Bild 8.

Vorbernerkung System Material/Querschnitt  Verbindungsmittel

Belastungen Ausgabe Erliuterung

Kombinatarik =

Art O]

manuelle Kombination der Eimwirkungen

Grenzzustand der Tragfahigkeit 3
I Machuveise fithren
Gelenklage Fahnenblech =
Art Schweeib- und Schraubverbindung biegesteif
#) Schureibverbindung biegesteif
Schraubverbindung biegesteif
Zulissige Ausnutzungsiiberschreitungen und -unterschreitungen =

I worgeben

Bild 8. Eingabe ,Nachweise”, Fahnenblech

mb-news 1/2025
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Liegt das Gelenk in der Schraubverbindung (SchweiBverbin-
dung biegesteif) werden die Schrauben nur durch die Quer-
kraft V, 4 beansprucht. Das Exzentrizitdtsmoment My gy, g wird
durch die SchweiBverbindung aufgenommen.

My b= Va4 * Xpb (5)
mit
XFh Abstand Schwerpunkt Schraubenbild

zum Haupttragersteg

Mit einer Gelenklage in der SchweiBverbindung (Schraub-
verbindung biegesteif) wird die Schraubverbindung durch
My g4 beansprucht. Das Moment wird durch das polare
Flachentragheitsmoment I, des Schraubenbildes auf die
Scherkrafte in z- und x-Richtung aufgeteilt, siehe GI. (6) bis

Gl. (8).
Scherkraft in z- Richtung
Fugq = "2t () Pe 4 fad ©)
Scherkraft in x- Richtung

Myrpbd (n—1)-p
Fuxg = 208 C0.01 7)

Polares Flachentragheitsmoment

I =2 [(m? = 1) p2 + (0 = 1) - p,?] (8)
mit

m horizontale Schraubenanzahl

n vertikale Schraubenanzahl

pP1 Lochabstand parallel zur Kraftrichtung

P2 Lochabstand quer zur Kraftrichtung

Sind die SchweiB- und Schraubverbindungen biegesteif, wird
sowohl die Schweif3naht als auch die Schraubverbindung fur
das Exzentrizitatsmoment My gy, 4 ausgelegt.

Das Fahnenblech wird einseitig an den Nebentrager befes-
tigt. Durch den seitlichen Versatz des Fahnenblechs gegen-
Uber der Stegebene des Nebentragers entsteht ein Torsions-
moment Mgy 4, Welches vom Fahnenblech aufgenommen
werden muss.

My g = Vyg - S ©)
mit

ty Dicke des Fahnenblechs

Gy Stegdicke des Nebentragers

Fir die Anschlussart ,Fahnenblech” werden die folgenden

Nachweise geflhrt:

* Nachweis der Schraubverbindung auf Abscheren und
Lochleibung

* Nachweis der SchweiBverbindung

* Nachweis der Biegetragfahigkeit und Schubtragfahigkeit
des Fahnenblechs

mb-news 12025

Anschlussart mit Winkelpaar
Anschlisse mit einem Winkelpaar werden mittels Schrauben
an den Haupt- und Nebentrager befestigt.

NT li HT NTre

284

HEA zeo/
\ IPE 330
IPE 400

Bild 9. Systemgrafik ,,Anschluss mit Winkelpaar”

11.5

Die Verbindung Winkel und Nebentréger ist fur die Querkraft
V.4 und das Exzentrizitatsmoment My y1,q nachzuweisen. Die
Ermittlung My Nt erfolgt analog zur Gl. (5). Die Beanspru-
chung fir die Schrauben im Nebentrdger ermittelt sich ana-
log zu Gl. (6) bis Gl. (8).

Fur die Verbindung Winkel und Haupttréger spielt die Quer-
kraft V, 4 und das Exzentrizititsmoment My 14, entstehend
aus der Ausmitte zwischen Wirkungslinie der Querkraft und
dem Schraubenschwerpunkt der Anschlussseite, Winkel und
Haupttrager eine Rolle. Das Exzentrizitdtsmoment wird ent-
weder Uber eine Kontaktpressung oder das Winkelprofil auf-
genommen.

Der Nachweis der Kontaktpressung wird nur gefiihrt, wenn
die beiden Winkel sich gegen den Nebentragersteg abstitzen
kénnen. Dies ist gegeben, wenn eine Ausklinkung vorhanden
ist und der Abstand d,, kleiner als 10 mm ist.

Bei vorherrschendem Kontakt ermittelt sich die Schrauben-
scherkraft nach Gl. (10) bis (12) und sonst entsprechend Gl. (6)
bis Gl. (8).

Scherkraft in z- Richtung
Fv,z,d = Zz'd (10)

n

Scherkraft in x- Richtung
M ga
Fv,x,d = yz%ldzz (1 1)

Schraubenabstand bezogen auf
den Schwerpunkt der Kontaktflache

zi=e;—05-hp+(n—1i)-p; (12)
mit

e1 Randabstand parallel zur Kraftrichtung

hp Hohe der Kontaktflache

n vertikale Schraubenanzahl

221 Lochabstand parallel zur Kraftrichtung

Fur die Hohe der Kontaktflache wird im ersten Schritt ein
Startwert von 10 mm angenommen und iterativ erhéht, bis
der Nachweis der Kontaktpressung nach Gl. (13) erfullt ist.



on = Myura 22/ %" < (13)
4= hp - bp ~ Ymo

mit

bp Breite der Kontaktflache

£y Streckgrenze des Stahls

hp Hohe der Kontaktflache

i Schraubenabstand bezogen auf den
Schwerpunkt der Kontaktflache nach Gl. (12)

YMo Teilsicherheitsbeiwert

Wenn keine Kontaktpressung vorliegt, wird das Exzentrizitats-
moment My yr,q durch den Winkel aufgenommen. Der Winkel
wird durch einachsige Biegung und Schub beansprucht. Ent-
sprechend [1] erfolgt eine Uberpriifung, ob ein Lochabzug fir
den zugbeanspruchten Querschnittsteil erfolgen muss und
wird gegebenenfalls in der Bemessung berlcksichtigt.

Zusatzlich werden fur beide Anschlussseiten — Winkel und
Haupttrager sowie Winkel und Nebentrager — die Nachweise
der Schraubverbindung auf Abscheren und Lochleibung ge-
fuhrt.

Anschlussart mit Stirnplatte

Anschlisse mit Stirnplatten werden durch eine Schwei3naht
stirnseitig mit dem Nebentrdgersteg und durch Schrauben
mit dem Haupttrager verbunden.

NT li HT NTre
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Bild 10. Systemgrafik , Anschluss mit Stirnplatte”
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Bei dieser Anschlussart entsteht nur ein sehr geringes Exzen-
trizitdatsmoment.

Fir den Anschluss der Stirnplatte mit dem Nebentrager wird
die Querkraft V, 4 Uber die SchweiBnaht geleitet. Dabei er-
folgt ein Spannungsnachweis fir die Schwei3naht und den
Nebentragersteg.

Die Stirnplatte gibt die Querkraft durch die Schrauben an den
Haupttragersteg ab. Dabei verteilt sich die Querkraft gleich-
maBig auf alle Schrauben, die durch Abscheren und Loch-
leibung beansprucht werden.

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Ausgabe-
umfang kann in gewohnter Weise im Kapitel ,, Ausgabe” ge-
steuert werden.
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Neben malstabgesteuerten Grafiken werden SchnittgréBen,
Angaben zu Material und Querschnitt, SchweiBnahten, Ver-
bindungsmitteln mit den vorhandenen LochmaBen sowie den
MindestlochmaBen und Nachweise unter Berlcksichtigung
der Einstellungen des Anwenders in Ubersichtlicher tabellari-
scher Form ausgegeben.

Dipl.-Ing. Yvonne Steige
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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$321.de
$352.de
S381.de
$392.de
$398.de
S404.de
S409.de
$460.de
S471.de
S472.de
5480.de
S481.de
S484.de
S485.de
S601.de
$680.de
S681.de
$682.de
$700.de
S701.de
$702.de
$703.de
$705.de
$710.de
S721.de
S722.de
$723.de
S724.de
$733.de
S753.de
S754.de
$833.de
$834.de
5842.de
S843.de
$855.de
$872.de

Holz - EC5

S082.de
$100.de
S101.de
$110.de
S112.de
S113.de
$120.de
$130.de
S131.de
S135.de
$140.de
S141.de
S143.de
$170.de
S171.de
S172.de

.at
.at

.at
.at

.at

.uk Stahlbeton-Streifenfundament
.uk Stahlbeton-Randstreifenfundament

Stahlbeton-Fundamentbalken, elastisch gebettet

.uk Stahlbeton-Einzelfundament
.uk Stahlbeton-Einzel- und Kdcherfundament, exzentrische Belastung

Stahlbeton-Pfahl, axiale Belastung
Stahlbeton-Pfahl, elastisch gebettet
Blockfundament, eingespannt
Stahlbeton-Fundamentplatte, elastisch gebettet
Stahlbeton-Winkelstutzwand
Stahlbeton-Kellerwand

Stahlbeton-Kellerwand, unbewehrt
Stahlbeton-Rissbreitennachweis,weife Wanne, Bodenplatte
Unbewehrte Bodenplatte im Industriebau
Stahlbeton-Stabwerk, ebene Systeme
Stahlbeton-Scherbolzen
Stahlbeton-Dubelverankerung
Stahlbeton-Konsole

.uk Stahlbeton-Konsole, linienformig

Stahlbeton-Ruckbiegeanschluss
Stahlbeton-Rahmenknoten
Stahlbeton-Knotennachweise

.at .ch it .uk Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung

Stahlbeton-Verankerungs- und Ubergreifungsldngen

.at .ch .it .uk Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig

.at

.at

.at

.at
.at

.at
.at
.at

.at
.at

.at
.at

.at

Stahlbeton-Bemessung, tabellarisch
Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig, tabellarisch
Stahlbeton-Kriech- und Schwindbeiwerte

Stahlliste, Profilstahl

Stahlliste, Typisierte Anschltsse im Stahlhochbau
Stahl-Sparren

Stahl-Pfette in Dachneigung

Stahl-Trapezprofile quer zur Dachneigung
Stahl-Dachaussteifung

Stahl-Anschluss, Haupt- und Nebentréager

.uk Stahl-Durchlauftrager, BDK

Stahl-Durchlauftrager, BDK,veranderliche Querschnitte

.uk Stahl-Durchlauftrdger, Doppelbiegung, Torsion

Stahl-Trapezprofile
Stahl-Tragerausklinkung
Stahl-Lasteinleitung mit und ohne Rippen
Stahl-Stegoffnung

.uk Stahl-Stiitze

Stahl-Stutze, mehrteilige Rahmenstébe
Stahl-Wandaussteifung

Knickldngen-Berechnung

Stahl-Trapezprofile in Wandlage

Stahl-StutzenfuB, eingespannt in Kocher
Stahl-StutzenfuB, gelenkig

Stahl-StutzenfuB, eingespannt mit tberstehender FuBplatte
Stahl-StutzenfuB, biegesteif mit Traverse, FuBriegel
Stahl-Stabwerk, ebene Systeme
Stahl-Rahmenecke, Komponentenmethode
Stahl-Firstpunkt, Komponentenmethode
Stahl-Riegelanschluss, Komponentenmethode
Stahl-LaschenstoB

.uk Stahl-StirnplattenstoB
.uk Stahl-Querkraftanschluss

Stahl-Firstpunkt

Stahl-StirnplattenstoB, Komponentenmethode
Stahl-Konsole

Stahl-SchweiBnahtnachweis, Walzprofile
Stahl-Normalkraftanschluss, Knotenblechanschluss
Stahl-Stielanschluss, gelenkig
Stahl-SchweiBnahtnachweis, allg. Geometrie

.uk Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau (DSTV)
.uk Stahl-Rahmenknoten, geschweiBt
.uk Stahl-Rahmenknoten, geschraubt

Stahl-Beulnachweis

Stahl-Schubfeld

Stahl-Profile erzeugen

Stahl-Profile nachweisen und verstarken
Stahl-Querschnitte, Nachweise im Brandfall
Stahl-Brandschutzbekleidung

Holz-Liste
Holz-Dachsystem

.uk Holz-Pfettendach
.uk Holz-Sparren

Holz-Sparren, seitlich verstarkt
Holz-Sparren mit Aufdopplung

.uk Holz-Grat- und Kehlsparren
.uk Holz-Pfette in Dachneigung

Holz-Koppelpfette in Dachneigung

Holz-Schwelle und Streichbalken

Windrispenband

Holz-Kopfbandbalken

Holz-Dachaussteifung

Holz-Dachbinder, Satteldachbinder mit gerader Unterkante

.uk Holz-Dachbinder, Satteldachbinder mit gekrimmter Unterkante

Holz-Pultdachbinder

199,-
299,-
299,
199,-
399,
299,-
499,-
399,
499,-
499,-
399,-
399,
299,-
399,-
399,
199,-
399,
399,-
299,-
399,-
399,
399,
199,-
199,-
299,-
199,-
299,-
199,-

199,-
199,-
299,-
399,
299,-
499,-
499,-
199,-
399,
499,-
299,-
199,-
299,-
399,-
299,-
399,-
399,-
199,-
299,-
199,-
199,-
299,-
399,-
399,-
499,-
399,-
499,-
299,-
199,-
199,-
299,-
399,-
199,-
199,-
399,-
399,
299,-
399,
399,-
399,
399,
299,-
399,
299,-
399,
299,-

199,-
499,-
299,-
199,-
399,
399,-
299,-
299,-
399,
299,-
199,-
499,-
499,-
299,-
399,
299,



$180.de Holz-Kehlbalkenanschluss

S181.de Holz-Sparrenfu

S182.de Holz-Sparrenwechsel

S201.de Holz-Beton-Verbunddecke

$202.de Holz-Decke, Schwingungsnachweis

S203.de Holz-Brettstapeldecke

S204.de Holz-Decke, Holzwerkstoffe

$280.de Holz-Decke, Fugennachweis Brettsperrholz

S281.de Holz-Deckenscheibe, Aussteifung

$295.de Holz-Deckenwechsel

$302.de .at .uk Holz-Durchlauftrager

$322.de .at .uk Holz-Durchlauftrager, Doppelbiegung

S341.de Holz-Tréger, zusammengesetzte Querschnitte

$353.de .at .uk Holz-Durchlauftrager mit Verstérkung

$382.de Holz-Tragerausklinkung

$384.de Holz-Auflagerung, Brandwand

$390.de Holz-Trageroffnung

S394.de Holz-Gerbergelenksystem

$396.de Holz-Querdruckanschluss

S400.de .at .uk Holz-Stlitze

S406.de Holz-Stutze, zusammengesetzte Querschnitte

S422.de Holz-Wand, Brettsperrholz

S423.de Holz-Standerwand

S482.de Holz-StutzenfuB, gelenkig

S483.de Holz-StutzenfuB, eingespannt

S492.de Holz-Wand-Decken-Verbindungen

$602.de Holz-Stabwerk, ebene Systeme

S610.de Holz-Fachwerk, Dachbinder

S712.de Holz-Balkenschuh und Balkentréger

S713.de Holz-Hirnholzanschluss

S715.de Holz-Schwalbenschwanzverbindung

$720.de .at .uk Holz-Verbindungen, Versatz und Zapfen

$730.de Holz-Verbindungen, mechanisch

S731.de Holz-Stébe, gekreuzt

S732.de Holz-Fachwerkknoten

S734.de Holz-Winkelverbinder

$750.de Holz-Rahmenecke mit Diibelkreis

S751.de .at .uk Holz-Verbindungen, biegesteif

S770.de Holz-Verbindungsmittel, Herausziehen und Abscheren

$820.de Holz-Aussteifungssystem mit Windlastverteilung

$823.de Holz-Zugverankerung

$830.de Holz-Schubfeldnachweis, Einzellasten

$852.de .at .uk Holz-Bemessung, zweiachsig

S854.de .at .uk Brettsperrholz-Querschnitte erzeugen und nachweisen

Mauerwerk — EC 6

$190.de Mauerwerk-Drempel

S313.de Flach- und Fertigteilstiirze

S405.de Mauerwerk-Stlitze

S420.de .at .uk Mauerwerk-Wand, Einzellasten

S421.de Mauerwerk-Wand, Erdbeben- und HeiBbemessung

S430.de .at .uk Mauerwerk-Wandsystem

S552.de Mauerwerk-Kellerwand

$553.de Mauerwerk-Kellerwand, Bogentragwirkung

Geotechnik —EC 7

S034.de .at Erddruckermittlung

S531.de Stltzkonstruktionen (Gabionen und

Elemente), unbewehrte Hinterfiillung

S540.de Spundwand

S541.de Tragerbohlwand (EAB, EAU)

S542.de Bohrpfahlwand (EAB, EAU)

S580.de Boschungs- und Gelédndebruch

S581.de Grundbruchberechung

S582.de Tiefe Gleitfuge

Erdbeben - EC 8

S033.de Erdbeben-Ersatzlastermittlung

Aluminium - EC 9

S325.de Aluminium-Durchlauftrager, Querschnittsnachweise

Glas — DIN 18008

$880.de Verglasung, linienformig gelagert

S881.de Absturzsichernde Verglasungen, linienférmig gelagert
BauStatik.ultimate

ulimate - BauStatik-Module fur hochste Anspriche

Module, allgemein
Dokumentation und Dokumentgestaltung

U018 Tabellenkalkulation
U050 SkizzenEditor
U051 Positionsplan

Module, normspezifisch
Einwirkungen —EC 1

U811.de Aussteifungssystem mit Windlastverteilung

Stahlbeton - EC 2

U362.de Spannbettbinder

U403.de .at .ch .it .uk Stahlbeton-Stiitze mit HeiBbemessung (Krag- und Pendelstiitze)
U411.de Stahlbeton-Stutzensystem

U412.de Stahlbeton-Stitzensystem mit HeiBbemessung

(Krag-, Pendel- und allgemeine Stutze)

199,-

399,-

299,

199,-

199,-

199,-

299, -

299, -

399,-

299,-

299,-
399,

399,
399,-
499,-
299,-
199,-
299 -

299, -

499,-

399,-
499,-

599,-
499,-
499,-

999, -

1.499,-

999,-
799,-

1.499,-

U450.de Stahlbeton-Aussteifungskern mit Erdbebenbemessung
U632.de Stahlbeton-Aussteifungsrahmen
U726.de Stahlbeton-Konsolsystem
U853.de Stahlbeton-Querschnitte, Analyse im Brandfall
Stahl - EC 3
U261.de Stahl-Tragerrost
U351.de Kran- und Katzbahntréger, Einfeldsysteme
U361.de Kran- und Katzbahntrager
U363.de Stahl-Durchlauftrager, Spannungstheorie Il. Ordnung
U414.de Stahl-Stutzensystem
U415.de Stahl-Stutzensystem, Spannungstheorie II. Ordnung
U630.de Stahl-Rahmensystem
Holz-EC5
U410.de Holz-Stlitzensystem
Aluminium - EC 9
U355.de Aluminium-Durchlauftrdger, Querschnitts- u. Stabilitdtsnachweise
U408.de Aluminium-Sttitze
VarKon

Schal- und Bewehrungspléne fur Einzelbauteile

Module, normspezifisch
Stahlbeton - EC 2

V300.de Bewehrungsplan Durchlauftrager

V400.de Bewehrungsplan Stutze

V510.de Bewehrungsplan Blockfundament

V511.de Bewehrungsplan Becherfundament
CoStruc

Verbundbau-Module der Kretz Software GmbH

Module, normspezifisch
Verbundbau - EC 4

C200.de Verbund-Decke

C300.de Verbund-Durchlauftrager

C310.de Verbund-Einfeldtrager

C340.de Verbund-Durchlauftrager mit HeiBbemessung

(€390.de Verbund-Tragerquerschnitte, Querschnittswerte,

Dehnungsverteilung

(393.de Verbund-Tragerquerschnitte, groBe Stegausschnitte

C400.de Verbund-Stitzen

C401.de Verbund-Stiitzen mit HeiBbemessung
MicroFe

FE-System fiir Stab-/Flachentragwerke

Module, normspezifisch

Grundmodule - EC 2

M100.de .at .ch .it MicroFe 2D Platte — Stahlbeton-Plattensysteme

M110.de .at .ch .it MicroFe 2D Scheibe — Stahlbeton Scheibensysteme
M120.de .at .ch .it MicroFe 3D Faltwerk — Stahlbeton-Faltwerksysteme
M130.de MicroFe 3D Aussteifung — Massivbau-Aussteifungssysteme

Einwirkungen — EC 1
MO031.de .at Lastmodell Geb&udehdlle fir MicroFe und EuroSta

(Wind, Schnee, Fassade, Dach)
Stahlbeton — EC 2

M312.de .at Stahlbeton-Stitzenbemessung, Verfahren
mit Nennkrimmung (rdumliche Systeme)
M313.de .at Stahlbeton-Stitzenbemessung, Verfahren
mit Nennkrimmung (ebene Systeme)
M316.de Stahlbeton-Deckenversatz (ebene Systeme)
M317.de Wandartiger Tréger (ebene Systeme)

M350.de .at .ch .it Durchstanznachweis fiir Platten
M351.de .at .ch .it Durchstanznachweis fiir Faltwerke
M352.de .at .ch .it Verformungsnachweis Zustand Il fiir Platten (ebene Systeme)
M353.de .at .ch .it  Verformungsnachweis Zustand Il fiir Platten
(rdumliche Systeme) [M440]

M354.de Ermudungsnachweis flir Platten und Faltwerke

M355.de Nachweis fiir WU-Beton und wasser-
gefahrdende Stoffe nach Eurocode

M361.de Stahlbeton-Wand (ebene Systeme)

M370.de Bemessung von StraBenbrucken aus Stahlbeton

M371.de Bemessung von Eisenbahnbriicken aus Stahlbeton

Stahl - EC 3

M315.de Stahl-Stutzennachweis (ebene Systeme)

M321.de Scheibentragwerke aus Stahl

M331.de .at Plattentragwerke aus Stahl

M341.de .at Schalentragwerke, Faltwerke aus Stahl

Holz-EC5

M322.de .at Scheibentragwerke aus Brettsperrholz

M323.de Scheibentragwerke aus Holzwerkstoff

M332.de .at Plattentragwerke aus Brettsperrholz

M333.de Plattentragwerke aus Holzwerkstoff

M342.de .at Schalentragwerke, Faltwerke aus Brettsperrholz
M343.de Schalentragwerke, Faltwerke aus Holzwerkstoff
M356.de Aussteifungstragwerke aus Brettsperrholz [M130.de]
M357.de Aussteifungstragwerke aus Holz-Standerwanden [M130.de]
M358.de Aussteifungstragwerke aus Holzwerkstoff [M130.de]

999,-
1.199,-
499,-
799,-

799,-
.199,-
499,

999,-

799,-

999,-

599,-

599,-

1.199,-
.199,-

499,-
499,-

399:*

1.199,-
1.999,-
1.199,-
2.499,-
1.199,-

1.199,-

1.999,-
2.499,-

1.499,-

999, -
2.499,-
1.999,-

799,-

399,-
399,-

799,-

o
© ©
L ©o

699,-



Mauerwerk — EC 6

M314.de Mauerwerk-Stiitze (ebene Systeme) 399,- EuroSta 'Stahl
M360.de .at Mauerwerk-Wandnachweis (ebene Systeme) 399,- Stabtragwerke aus Stahl
Geotechnik — EC 7 Module, normspezifisch
M362.de Nachweis der Bodenpressung 299,- Stahl -EC3
Module, allgemein M700.de .at EuroSta.stahl-Basismodul, ebenes System, 799,-
Belastungen grafisch linteraktive Eingabe
M032 Lastmodell Flussigkeit fiir MicroFe und EuroSta 499,- m;lgg: g/lt:m-t;!lcg;vf;?:qifnn?;ae(jfall ggg
M161 Lastlibergabe, Lastibernahme 399,- ' '
M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 499,- Einwirkungen —EC 1
Eingabehilfen MO031.de .at Lastmodell Geb&udehdille fir MicroFe und EuroSta 799,-
M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilEditor ~ 199,- i (Wind, Schnee, Fassade, Dach)
M431 Stahl-Profilstabe in Faltwerke aus Stahl 599,- Module, allgemein
umwandeln [M120.de + M341.de] Belastungen
M440 Geschosstragwerke [M120.de] 599,- MO032 Lastmodell Flussigkeit fiir MicroFe und EuroSta 499,-
M480 Rotationssymmetrische Schalentragwerke [M120.de] 999,- M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 499,-
Berechnungsoptionen Eingabehilfen
M280 Bettung mit Volumenelementen, mehrschichtige Boden 799,- M140 PDF. BMP, JPG als Eingabehilfe fir MicroFe, EuroSta und ProfilEditor  199,-
M281 Pfahlgriindung [M280] 399,- .
M500 Berechnung nach Th. Ill. Ordnung, Membrane, Seile 999,- Berechnungsoptionen
fir MicroFe und EuroSta M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta 1.299,-
M510 Grundfrequenz, Grundschwingformen 599,- [M510] [M610] [M710]
M511 Stabilitatsuntersuchung 599,- M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fur 799,-
M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta 1.299,- MicroFe und EuroSta (Stab- und Flédchengelenke)
[M510] [M610] [M710] M530 System- und Lastsituationen fir MicroFe und EuroSta 1.999,-
M514 Numerik-Test 599,- (Bauzustande, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzustande)
M515 Kinematik-Test 599,- M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1.599,-
M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fiir 799, far MicroFe und EuroSta [M530]
MicroFe und EuroSta (Stab- und Fldchengelenke) M701 Erweiterungsmodul, rdumliche Geometrie 599,-
M530 System- und Lastsituationen fiir MicroFe und EuroSta 1.999,- M710 Dynamik 199,-
(Bauzusténde, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Rickbauzustande) M711 Systemstabilitat 199,-
M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1,599, M714 Numerik-Test 199,-
fiir MicroFe und EuroSta [M530] M715 Kinematik-Test 199,-
. M719 Dischinger-Test 199,-
Schnittstellen M720 Sonderprofile 199,-
M170 as-Werte zu STRAKON, Fa. DICAD 599,-
M180 as-Werte zu ISB-CAD, Fa. Glaser 599,- o 5 5
M181 as-Werte zu Allplan, Fa. Nemetschek 599,- 2 ProfilEditor
. Analyse beliebiger, komplexer Profile
EuroSta.holz Module, normspezifisch
Stabtragwerke aus Holz Stahl - EC 3
Module, normspezifisch P100.de Erzeugen, Berechnen, Nachweis beliebiger, 999,-
Holz — EC 5 auch diinnwandiger Profile
M600.de .at EuroSta.holz-Basismodul, ebenes System, 799, Aluminium - EC 9
grafisch interaktive Eingabe P200.de Aluminium-Profile erzeugen 0,-
Einwirkungen - EC 1 Module, .allgemeln
M031.de .at Lastmodell Gebgudehiille fiir MicroFe und EuroSta 799,- Eingabehilfen
(Wind, Schnee, Fassade, Dach) M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilEditor ~ 199,-
Module, allgemein
Belastungen
M032 Lastmodell Flussigkeit fur MicroFe und EuroSta 499,-
M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 499,-
Eingabehilfen
M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilEditor ~ 199,-
Berechnungsoptionen
M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta 1.299,-
[M510] [M610] [M710]
M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fiir 799,-
MicroFe und EuroSta (Stab- und Flachengelenke)
M530 System- und Lastsituationen fur MicroFe und EuroSta 1.999,-
(Bauzustande, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzusténde)
M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1.599,-
fr MicroFe und EuroSta [M530]
M601 Erweiterungsmodul, rdumliche Geometrie 599,-
M610 Dynamik 199,-
M611 Systemstabilitat 199,-
M614 Numerik-Test 199,-
M615 Kinematik-Test 199,-
Alle Preise in EUR zzgl. Versandkosten und MwsSt. Normgrundlagen: Betriebssysteme:
Hardlock fiir Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). EC0 Grundlagen  DIN EN 1990:2010-12 EC 5 Holz DIN EN 1995-1-1:2010-12 * Windows 10 (22H2, 64-Bit)

Folgelizenz- und Netzwerkbedingungen auf Anfrage.
Es gelten unsere Allg. Geschaftsbedingungen.
Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Stand: Januar 2025

Die angefiihrten Preise verstehen sich fiir die Module nach deutschen
Normgrundlagen mit dem Suffix ,,.de".

EC 1 Einwirkungen

EC 2 Stahlbeton

DIN EN 1991-1-1, -3, -4
ONORM B 1991-1-1, -3, -4
DIN EN 1992-1-1:2011-01
ONORM B 1992-1-1:2007-02
SN EN 1992-1-1:2004-12
UNI EN 1992-1-1:2005

EC 6 Mauerwerk

EC 7 Geotechnik

Module, die auch in den Normen fiir Osterreich, Schweiz, Italien und

GroBbritannien verfiighar sind, tragen das entsprechende Suffix ,,.at", EC 3 Stahl
,.ch”, ,.it" bzw. ,.uk”. Sie setzen immer ein ,.de”-Modul voraus und
kosten einen Aufschlag von je 25% des genannten ,,.de”-Preises.
EC 4 Verbundbau

BS EN 1992-1-1:2004+A1:2014

DIN EN 1993-1-1:2010-12 EC 8 Erdbeben
ONORM B 1993-1-1:2010-12 EC 9 Aluminium
BS EN 1993-1-1:2005+A1:2014  Glas

DIN EN 1994-1-1:2010-12

ONORM B 1995-1-1:2010-08
BS EN 1995-1-1:2004+A2:2014
DIN EN 1996-1-1:2010-12
ONORM B 1996-1-1:2016-07
BS EN 1996-1-1:2005+A1:2012
DIN EN 1997-1:2009-09
ONORM B 4434:1993-01

DIN EN 1998-1:2010-12

DIN EN 1999-1-1:2014-03

DIN 18008-1, -2, -4

* Windows 11 (23H2, 64-Bit)
* Windows Server 2022 (21H2)
mit Windows Terminalserver

Legende:

.de Deutschland

.t Osterreich

.ch Schweiz

it Italien

.uk GroBbritannien
Neu in der Preisliste oder Beschreibung
in der aktuellen mb-news

[Modul] setzt das angegebene Modul voraus

N

%I!



mbinare 2025

Anmeldung unter www.mbaec.de/veranstaltungen

- Dienstagmorgen 10:30 Uhr - Zeit flr ein mbinar!
~ Aktuelle Informationen und handfeste Weiterbildung in Form eines 90-mintitigen
Online-Seminars, das ist ein mbinar: ohne Anreise — ohne Parkplatzsuche — gratis!

Parallel zu jedem mbinar stehen Ihnen unsere Mitarbeiter im Chat zur Verfligung

und beantworten lhre Fragen zum mbinar. Sie erhalten eine Teilnahmebestatigung

zu jedem mbinar. Die Anmeldung erfolgt online.

~ Bei Ruckfragen stehen wir Ihnen telefonisch unter 0631 55099917 oder per E-Mail

~an seminare@mbaec.de zur Verfligung.

-

Weiterbildung Hochbau-Praxis 2025

Die diesjahrigen Vortrage behandeln die Themen Sicherheitskonzept, Einwirkungen und Kombi-
natorik im Hochbau. Behandelt werden standige und voriibergehende Lasten vom Eigengewicht
Uber Nutz-, Schnee- und Windlasten bis hin zu auBergewdhnlichen Lasten wie Erdbeben oder
Fahrzeuganprall. Theorie und Hintergrundwissen werden verstandlich und praxisnah vermittelt.
Berechnungsbeispiele aus der Praxis ergédnzen die Grundlagen. Diese bewahrte Mischung aus
Theorie und Praxis garantiert eine lohnende und spannende Weiterbildung.

Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert: Einwirkungen im Bauwesen
Semiprobabilistisches Sicherheitskonzept, Einwirkungen und Kombinatorik (Teil 1)
Standige und vortbergehende Einwirkungen (Teil 2)
Besondere und auBergewohnliche Einwirkungen (Teil 3)

Vortragende:
Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert und Dipl.-Ing. Sascha Heuf3

Zeit & Dauer:
Beginn: 10:30 Uhr
Dauer: 90 Minuten

Weiterbildungspunkte:
Die Anerkennung der Veranstaltung als Fort- und Weiterbildung ist bei verschiedenen
Ingenieurkammern angefragt.

mbinare

Dienstagmorgen 10:30 Uhr - Zeit fur ein mbinar!
Aktuelle Informationen und handfeste Weiterbildung in Form eines 90-mindtigen Online-
Seminars, das ist ein mbinar: ohne Anreise — ohne Parkplatzsuche — gratis!

Die mbinar-Schulung hélt aktuelle und vielféltige Themen rund um die mb WorkSuite fir Sie
bereit. Sie kdnnen wahlen zwischen Level A (Grundlagen), Level B (Vertiefung) und Level C
(Spezialthemen). Parallel zu jedem mbinar stehen lhnen unsere Mitarbeiter im Chat zur Ver-
flgung und beantworten lhre Fragen zum mbinar.

Level A Level B Level C
Grundlagen Vertiefung Spezialthemen

25.03.2025 StrukturEditor 25.02.2025 MicroFe 18.02.2025 ViCADo
Wandartiger Trager im Ausgaben und Beschriftungen Auswertungen mit Listensichten
Strukturmodell (#25-05) (#25-02) (#25-01)

01.04.2025 ViCADo 04.03.2025 MicroFe 11.03.2025 BauStatik
Gelédnde- und Bauwerksinforma-  Bemessung eines Deckenversatzes Listensichten und Mehrfach-
tionen importieren (#25-06) (#25-03) Selektion (#25-04)

Foto: J. Kelly Brito, unsplash.com

Termine

Februar 2025

18.02.2025 ViCADo
Auswertungen mit
Listensichten (#25-01)
25.02.2025 MicroFe
Ausgaben und Beschriftungen
(#25-02)

Marz 2025

04.03.2025 MicroFe
Bemessung eines Decken-
versatzes (#25-03)
11.03.2025 BauStatik
Listensichten und Mehrfach-
Selektion (#25-04)
18.03.2025 Weiterbildung
Weiterbildung Hochbau-Praxis -
Teil 1 (#25-W1)

25.03.2025  StrukturEditor
Wandartiger Trager im
Strukturmodell (#25-05)

April 2025

01.04.2025 ViCADo
Gelédnde- und Bauwerks-
informationen importieren
(#25-06)

Mai 2025

06.05.2025 Weiterbildung
Weiterbildung Hochbau-Praxis -
Teil 2 (#25-W2)

13.05.2025 Weiterbildung
Weiterbildung Hochbau-Praxis -
Teil 3 (#25-W3)

Die Anmeldung erfolgt online Giber www.mbaec.de/veranstaltungen oder (iber den mb-ProjektManager mit bereits vorausgefiilitem Anmeldeformular. Sie erhalten einen Teilnahme-Link per E-Mail, mit
dem Sie dem mbinar beitreten kdnnen. Im Anschluss erhalt jeder Teilnehmer eine Teilnahmebestéatigung basierend auf den Anmeldedaten. Nachtragliche Anderungen sind nicht méglich. Bei Rickfragen

stehen wir Ihnen per E-Mail an seminare@mbaec.de zur Verflgung.

Mitteilungen gemaB DSGVO:

Wir erheben und verwalten lhre Anmeldedaten in unserem eigenen CRM-System. lhre Anfragen im Chat werden ggf. unter Angabe lhres Namens veroffentlicht. Sie stimmen mit lhrer Teilnahme an der
Veranstaltung einvernehmlich dieser Erhebung von Daten und der Speicherung, Bearbeitung und Wiedergabe derselben zu. Weitere Informationen finden Sie unter www.mbaec.de/Datenschutz.



Aktuelle Angebote

Ihre Ansprechpartner beraten Sie gerne: www.mbaec.de/vertrieb

BauStatik 2025

Module
m S007.de Vorbemerkungen einfiigen
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/S007de
m S033.de Erdbeben-Ersatzlastermittlung - EC 8, DIN EN 1998-1
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/S033de

m S282.de Stahl-Anschluss, Haupt- und Nebentrager — EC 3, DIN EN 1993-1-1

Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/S282de
m S360.de Stahlbeton-Trager, wandartig - EC 2, DIN EN 1992-1-1
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/S360de

ViCADo 2025

Zusatzmodule
= ViCADo.citygml
Import von Stadt- und Landschaftsmodellen

StrukturEditor 2025

Zusatzmodule

= E030.de Lastverteilung
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E030de

m E317.de Berechnungsmodell Wandartiger Trager aus Stahlbeton
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E317de

MicroFe 2025

Module
= M317.de Wandartige Trager (ebene Systeme)
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/M317de
= M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/M513

ViCADo 2024 spezial

CAD fur Architektur fur Tragwerksplanung
m ViCADo.arc 2024 spezial
Architektur-CAD fir Entwurf, Visualisierung und Ausfihrungsplanung
= ViCADo.ing 2024 spezial
CAD fir Positions-, Schal- und Bewehrungsplanung
m  ViCADo.pos 2024 spezial
Positionsplanung mit Kopplung zur BauStatik

Zusatzmodule
m ViCADo.ausschreibung 2024 spezial

Erstellung von Leistungsverzeichnissen
m ViCADo.flucht+rettung 2024 spezial

Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung von Flucht-/Rettungsplénen
m ViCADo.solar 2024 spezial

Planung von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen
= ViCADo.geg 2024 spezial

Zusammenstellungen von Geb&udedaten zur Energiebedarfsberechnung
m  ViCADo.pdf 2024 spezial

Einfigen von PDF-Dateien
= ViCADo.3d-dxf/dwg 2024 spezial

Import/Export von DXF- und DWG-Dateien mit 3D-Elementen
m ViCADo.dae/fbx 2024 spezial

Export von DAE-/FBX-Dateien
m  ViCADo.geldnde 2024 spezial

Gelandeimport aus Punktdaten

Aktionspreise giiltig bis 15.03.2025

199,- EUR
statt 299,- EUR
199,- EUR
statt 299,- EUR
399,- EUR
statt 499,- EUR
299,- EUR
statt 499,- EUR

499,- EUR
statt 799,- EUR

999,- EUR

statt 1.299,- EUR
499,- EUR

statt 799,- EUR

499,- EUR

statt 799,- EUR
999,- EUR

statt 1.299,- EUR

999,- EUR

statt 2.499,- EUR
1.999,- EUR
statt 3.999,- EUR
99,- EUR

statt 499,- EUR

99,- EUR
statt 499,- EUR
99,- EUR
statt 399,- EUR
99,- EUR
statt 499,- EUR
99,- EUR
statt 399,- EUR
99,- EUR
statt 299,- EUR
99,- EUR
statt 399,- EUR
99,- EUR
statt 499,- EUR
99,- EUR
statt 299,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. Fir Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage.
Es gelten unsere Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen & Irrtlimer vorbehalten. Unterstiitzte Betriebssysteme: Windows 10 (22H2, 64-Bit), Windows 11® (23H2, 64-Bit). Stand: Januar 2025



Liebe Leserin, lieber Leser der mb-news,

wir hoffen, dass lhnen die Lektlre unserer aktuellen Ausgabe
gefallen hat. Wenn Sie die mb-news auch weiterhin kostenlos
erhalten wollen, uns jedoch eine andere Anschrift bzw. einen
zusatzlichen Empfanger mitteilen mochten, fullen Sie bitte
diese Seite aus und senden Sie uns diese per E-Mail.

Q Ich mochte die mb-news weiterhin kostenlos bekommen
— allerdings an untenstehende Anschrift

Q Ich bitte um ein zusatzliches kostenloses Exemplar
an untenstehenden Empfanger

Q Ich bitte, die Anschrift aus dem Verteiler
der mb-news zu streichen

Besten Dank fur Ihre Riickmeldung
Ihre mb-news-Redaktion

E-Mail info@mbaec.de

Vorname

Nachname

Firma

Anschrift

Telefon

Fax

E-Mail

GOGREEN

Klimaneutraler Versand
mit der Deutschen Post

BauStatik

Die ,,Dokument-orientierte” Statik

Mit Gber 200 Modulen aus allen Bereichen der Tragwerksplanung bietet
die BauStatik ein umfangreiches Portfolio. Die BauStatik ist ein Bestandteil
der mb WorkSuite. Die mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesam-
ten AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

S007.de Vorbemerkungen einfligen 199,- EUR
statt 299,- EUR

S033.de Erdbeben-Ersatzlastermittlung 199,- EUR

EC 8, DIN EN 1998-1 statt 299,- EUR
$282.de Stahl-Anschluss, 399,- EUR
Haupt- und Nebentrager statt 499,- EUR

EC 3, DIN EN 1993-1-1

$360.de Stahlbeton-Trager, wandartig 299,- EUR
EC 2, DIN EN 1992-1-1 statt 499,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl
Versandkosten & MwSt. Es gelten unsere
Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen &
Irrtimer vorbehalten. Stand: Januar 2025

mbagc




