50 | Bemessung von Auswechselungen in Dachlage

Florian Degiuli M. Sc.

Bemessung von

Auswechselungen in Dachlage

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S182.de Holz-Sparrenwechsel — EC 5, DIN EN 1995-1-1:2010-12

Auswechselungen werden im Holzbau gebraucht, um Offnungen in Dachern realisieren zu kénnen.
Haufig sind Auswechslungen fur Fenster, Gauben oder Schornsteine erforderlich. Das Modul S182.de
ermoglicht den Nachweis der kompletten Wechselsituation aus Stichsparren, Wechselsparren und
Wechselhélzern in einer Position. Hierzu werden an den maBgebenden Stellen die rechnerischen
Nachweise in den Grenzzustanden der Tragfdhigkeit und Gebrauchstauglichkeit gefuhrt.
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Allgemeines Die Wechselsparren sind i.d.R. aufgrund der zusatzlichen Be-

Auswechselungen in Dachern sind Unterbrechungen eines
oder mehrerer Sparren (Stichsparren), um Platz fiir eine Off-
nung wie ein Dachfenster, eine Gaube oder einen Schorn-
stein zu schaffen. Die aufzunehmenden Lasten des oder
der durchtrennten Stichbalken werden auf andere Bauteile
(Wechsel, Wechselsparren) abgeleitet. Der Wechsel ist recht-
winklig zur Sparrenlage angeordnet und ist an den benach-
barten, durchlaufenden Sparren (Wechselsparren) befestigt.
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lastungen in der Querschnittsbreite starker ausgefuhrt. Auf-
grund der geneigten Anordnung ist zu beachten, dass die
Stich- und Wechselsparren auf Normalkraft und die Wechsel
auf Biegung zweiachsig beansprucht werden.

Die Wechselkonstruktion gewahrleistet, dass die Tragfahigkeit
und Stabilitat der Dachkonstruktion trotz der Unterbrechung
erhalten bleibt, indem sie die Lasten sicher auf die verbleiben-
den tragenden Elemente weiterleitet.



1 Stichsparren
2 Wechsel
3 Wechselsparren

Bild 1. Sparrenwechsel

System

Als statische Systeme kdénnen Ein- und Mehrfeldsparren mit
und ohne Kragarme definiert werden. AuBBerdem werden
im Kapitel ,System” der Winkel der Dachneigung, die Auf-
lagerbedingungen und der Abstand der Sparren unter-
einander festgelegt. Zusatzlich besteht optional die Még-
lichkeit, die Auflagerelastizitditen (Weg- und Drehfedern)
festzulegen sowie fur die Sparren Gelenke an beliebiger Stelle
einzufligen. AbschlieBend ist fir den Sparrenwechsel die Lage
und Geometrie der Dach6ffnung vorzugeben.

Worbemerkung Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt  Machweise  Anschlisse Details Ausgabe
Erlduterung
Feldlsngen [m] 5

Iy 3.000
Kragarme =
WM worgeben
Dachneigungswinkel =
& 200 °
Auflagerdefinitionen -
Lager TransZ | TransX

1 |ALLE | fest o frei v

2 |ERSTES | fest | fest v
Auflagerelastizititen =
m worgeben
Gelenke =
WM wargeben
Sparrenshstand =
a 0700 m Systemmall
Lage / Abressungen der Offnung =
3, 070 m Abstand zum Trauflager (Grundrissy

Iy 150 m Lange (Grundriss)

n 2|- Anzahl der Stichsparren
Lasten im Offnungsbereich ansetzen =
LN ansetzen

Bild 2. Eingabe ,System”

Lage und Geometrie der Dach6ffnung

Um den Sparrenwechsel konstruieren zu kénnen, sind die
Lage und die GréBe der Offnung vorzugeben. Die Abmessun-
gen der Offnung werden Uber die Lange I, der Offnung und
der Anzahl der unterbrochenen Sparren definiert. Die Breite
der Offnung wird vom Modul automatisch Gber die Anzahl
der unterbrochenen Sparren und Uber den Sparrenabstand,
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der ebenfalls vorzugeben ist, ermittelt. Zusatzlich wird der
Abstand a, der Offnung zum Trauflager abgefragt, um die
Lage der Offnung eindeutig zu bestimmen.

Die Option , Lasten im Offnungsbereich ansetzen” erméglicht
dem Anwender, die Lastannahmen im Offnungsbereich je
nach Typ der Dachoffnung anzupassen. Wahrend bei Schorn-
steinen und Liiftungskanalen auf Lasten im Offnungsbereich
verzichtet werden kann, mussen bei Dachfenstern Wind- und
Schneelasten im Bereich der Offnung berticksichtigt werden.

Statische Systeme und Lastabtrag des Sparrenwechsels
Der Lastabtrag des Sparrenwechsels sieht vor, dass die Belas-
tungen der Stichsparren Uber die Wechsel auf die Wechsel-
sparren abgeleitet werden.

Der Sparrenwechsel lasst sich entsprechend Bild 3 mit sechs
Staben darstellen und bemessen. Die Sparren, die an der
Stelle der geplanten Offnung unterbrochen werden, sind
die Stichsparren (Stdbe 1, 2). Quer zwischen den verblei-
benden, durchgehenden Sparren werden die Wechselhdlzer
(Stabe 3, 4) eingebaut. Diese Gbernehmen an den Anschluss-
stellen zwischen den Stichbalken und den Wechseln die Las-
ten der unterbrochenen Stichsparren und leiten sie auf die
benachbarten, durchlaufenden Sparren, die sog. Wechsel-
sparren (Stabe 5, 6) um.
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70
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70

Bild 3. Statische Systeme des Sparrenwechsels

Neben den gewdhnlichen Dachflachenlasten (Eigengewicht,
Eindeckung, Ausbau, Wind, Schnee etc.) werden somit die
Wechselsparren zusatzlich mit den Auflagerkraften der
Wechsel (Stébe 3, 4) belastet.
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Wind/Schnee

Bei der Bemessung von Dachbauteilen sind Wind- und Schnee-
lasten zu berlcksichtigen. Das Modul S182.de ermdglicht,
diese Beanspruchungen nach DIN EN 1991-3 bzw. 1991-4
zu ermitteln. Durch die Vorgabe von Wind- und Schneelast-
zonen, Gebaudestandort, Gebdudeparametern und Lage der
Offnung werden die Lasten auf die Bauteile der Wechsel-
konstruktion automatisch angesetzt. Auch Besonderheiten
wie Unterwind an der Traufe, Schneeliberhang an der Traufe
und Schneefanggitter lassen sich erfassen.

Bei Situationen, in denen die Wind- oder Schneelastzonen
nicht vorliegen, lassen sich der Geschwindigkeitsdruck des
Windes und die Schneelast auf den Boden manuell vorgeben.

Belastungen

Die Belastungen auf das Dachsystem werden als Flachen-
oder als Streckenlasten vorgegeben. Das Eigengewicht der
Wechselkonstruktion  (Stichsparren, Wechsel, Wechsel-
sparren) kann automatisch ermittelt und als Last angesetzt
werden. Zusatzlich kdnnen Lasten aus Eindeckung und Aus-
bau jeweils separat definiert werden.

Weitere Belastungen kénnen als , Lastabtrag” aus einer ande-
ren Position komfortabel eingegeben werden. Hierflr kann
in der Eingabe direkt auf die Auflagerreaktionen von aus-
gewahlten BauStatik-Modulen sowie MicroFe-Ergebnissen
zugegriffen werden.

Alternativ koénnen die Flachen- und Streckenlasten auch
manuell definiert werden. Eine Dokumentation von
Lastzusammenstellungen und einzelnen Lastibernahmen in
der Ausgabe sind maoglich.

Die Flachenlasten werden im Zuge der SchnittgréBenermittlung
automatisch in Stablasten umgerechnet. Der anschlieBende
Lastabtrag ist im vorherigen Kapitel ,System” beschrieben.

Worbemerkung System Wind/Schnee
Material/Querschnitt  Machweise  Anschlisse Details Ausgabe
Erlguterung
Eigengewicht 5

M ansetzen
B Gk - Eigenl zugehdrige Einwirkung
Last aus Eindeckung (DF} =
N w/| ansetzen
B Gk - Eigenl zugehdrige Einwirkung
9t 055 | kMjrm?
Aushaulasten (DF) =
m v ansetzen
B Gk - Eigenl |~
won Feld bis Feld g [kN/m?]
1 | ERSTES ~ | LETZTES 0.50
Lastabtrag aus vothandenen Positionen 01 =
Art ~
Lasteingabe 01 -
Art ~

Bild 4. Eingabe ,Belastungen”
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Material/Querschnitt

Im Kapitel ,Material/Querschnitt” werden die Materialien und
Abmessungen flr die Stichsparren, Wechsel und Wechsel-
sparren festgelegt. Als Material stehen Nadelholz, Laub-
holz, Brettschichtholz und Furnierschichtholz zur Auswahl.
Die Steifigkeits- und Festigkeitswerte werden entsprechend
der gewahlten Festigkeitsklasse automatisch aus den Stamm-
daten entnommen.

Die Querschnittsabmessungen der Rechteckquerschnitte kdn-
nen getrennt fur die Stichsparren, Wechsel und Wechsel-
sparren definiert werden. Uber die Eingabe einer Schrittweite
zur VergroBerung der Querschnittsbreite der Wechselsparren
kénnen die statisch erforderlichen Querschnittsabmessun-
gen der Wechselbalken programmseitig ermittelt werden. Bei
dieser optionalen Querschnittswahl wird die Breite solange
um die vorgegebene Schrittweite vergrdBert, bis eine aus-
reichende Tragfahigkeit erreicht wird.

Um dem Einfluss des Umgebungsklimas wahrend der vorge-
sehenen Nutzungsdauer Rechnung zu tragen, wird die Holz-
konstruktion in eine Nutzungsklasse (NKL) eingeordnet.

‘orbemerkung System Wind/Schnee Belastungen
Machweise  Anschlisse Details Ausgabe
Etlduterung
Werkstoffe B =
Bauteil Werkstoff
1 Alle ~ | MHC24
Querschnitte =
Bauteil blcm] | hcm]
1 | Stichsparren ~ 8.0 180
2 Wechsel ~ 8.0 180
3 Wechselsparren w 12.0 180
Erhahung der Querschnittsbreite der Wechselsparren =
Ab 2.0 em Schrithieite
b mase 180 cm max. Breite
Hutzungsklasse =
NKL 1 ~ Mutzungsklasse

Bild 5. Eingabe ,Material/Querschnitt”
Nachweise

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Die Bemessung der Wechselkonstruktion im Grenzzustand
der Tragfahigkeit (GZT) wird auf Basis der DIN EN 1995-1-1
gefihrt.

Biegung und Normalkraft

Der Querschnittsnachweis infolge von Biegung und Normal-
kraft erfolgt auf der Grundlage der Gleichungen (1) bis
(4). In den Wechselholzern (Stabe 3, 4) tritt eine zwei-
achsige Biegung auf, d.h. die Stabachsen werden durch
Biegemomente um die y- und die z-Achse beansprucht.
Bei den Nachweisen der Querschnittstragfahigkeit wird die
Spannungsverteilung (ber den Querschnitt durch Uberlage-
rung der einzelnen Biegespannungsverteilungen aus den bei-
den Achsen gebildet.
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Biegung und Zug nach [1], 6.2.3
%0d , Imyd

Om,zd
=<1 (1
ft,O,d fm,y,d

" fm,z,d B

Oy 0, 0,
t,0,d + km m)y,d m,z,d <1 (2)
ft,O,d fm,y,d fm,z,d

+k

Biegung und Druck nach [1], 6.2.4
Ot0,d , Omy,d

0,
m,z,d <1 (3)
ft,O,d fm,y,d

" fm,z,d -

0; [ 0,
t,0,d + km m,y,d m,z,d <1 (4)
ft,O,d fm,y,d fm,z,d

mit

+k

Omzd=0 furStébe 1, 2 (Stichsparren) und
Stabe 5, 6 (Wechselsparren)

Stabilitat

Der Nachweis der Stabilitat erfolgt fur die Stich- (Stabe 1, 2) und
Wechselsparren (Stébe 5, 6) nach dem Ersatzstabverfahren.
Dabei wird vereinfachend Uber die gesamte Lange ein
Stabilitatsverlust durch Biegedrillknicken infolge M, und/oder
Knicken infolge einer Normaldruckkraft untersucht.

Biegeknicken nach [1], Gl. (6.23), (6.24)

0, 0,
c,0,d + m,y,d<1 (5)

kc,y : fc,o,d fm,y,d -

Om,y,d
m f m)y,d

Oc,0,d

+k
kc,z 'fc,O,d

<1 (6)

Als Biegedrillknicken wird das seitliche Ausweichen des
Druckgurtes eines Biegetrdgers bezeichnet. Die Gefahr eines
Stabilitatsversagens steigt mit zunehmender Schlankheit des
Rechteckquerschnittes. Der Kippbeiwert ke ist nur im Term
far Biegung um die y-Achse angegeben, da i.d.R. hier die
Kippgefahr vorliegt. Der Wert liegt zwischen 0 und 1.

Biegedrillknicken nach [2], GI. (NA.60), (NA.61)

0c,0,d Om,y,d

<1 (7)
kc,y : fc,o,d Kerie - fm,y,d

2
0¢,0,d ( Um.y.d )
——— 4 <1 (8)
kc,z : fc,O,d Feeric * fm,y,d

Querkraft

Der Querkraftnachweis wird fir die Stich- (Stabe 1, 2) und
Wechselsparren (Stabe 5, 6) infolge einer einachsigen Bie-
gung nach Gleichung (7) gefihrt.

Fur die Wechselholzer (Stabe 3, 4) wird der Querkraftnach-
weis bei Doppelbiegung nach Gleichung (10) gefihrt. Zur
Interaktion werden die Ausnutzungen der beiden Richtungen
quadriert und addiert.

Bemessung von Auswechselungen in Dachlage | 55

Querkraftnachweis der Stich- und Wechselsparren

Ty,d
<1 )
fv,d

Querkraftnachweis der Wechsel

Ty 4 2 7 2

Y, z,d

22 +(22) <1 (10
<fv,d> <fv,d>

mit

—15 fiir Rechteck hnitt

Ta=15 "= ke Ur Rechteckquerschnitte
T4 Bemessungswert der Schubspannung
fuad Bemessungswert der Schubfestigkeit

ker Beiwert zur Beriicksichtigung des Einflusses

von Rissen nach [2], NDP zu 6.1.7 (2)

Nachweis der Lagesicherheit

Der Nachweis der Lagesicherheit istin DIN EN 1990, Abschnitt
6.4.2 [3] geregelt. Fur diesen Nachweis werden spezielle Be-
messungskombinationen gebildet. Hierbei wird z.B. fur die
standigen Einwirkungen unterschieden, ob diese stabilisie-
rend oder destabilisierend wirken.

Sollte eine Zugverankerung erforderlich sein, werden die ent-
sprechenden Kréafte fur die Zugverankerung ausgegeben.

Proj.Bez. Seite
Projekt 182 Position 182
mb BauStatik 5182.de 2025.240919 #102 Datum 19.09.2024
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 x Ek kmod Na Ood fou n
My Omy,d fy,a
2 Omazd fmzd
[m] [[1 [kNkNm]  [N/mm?] [N/mm?] [H]
Stab 1 (L=1.02m, key =1.00)
051 8 1.00 -0.28 002 1615
023 035 1846
0.00 000 1846 002*
Stab 2 (Feld 1) (L=2.62m, key=0.88)
131 1 0.60 0.00 0.00 9.69
0.8 136 1108
0.00 000  11.08 0.12*
Stab 3 (L=210m)
105 1 0.60 0.00 0.00 9.69
0.42 066  11.08
0.00 000  11.08 006*
Stab 4 (L=2.10m)
1.05 1 0.60 0.00 0.00 9.69
1.00 154 11.08
-0.34 146 1108 0.23*
Stabs (L=5.32m, key=0.42)
253 8 1.00 054 002 1115
9.45 977 1846
0.00 000 1846 053*
Stab 6 (L=5.32m, key=0.42)
253 8 1.00 054 002 1115
9.45 977 1846
0.00 000 1846 053*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 x Ek Kmod Vi Toa foua n
Vy.d Tyd fyvd
[m] 1 [kN]  [N/mm?] [N/mm?]  []
Stab 1 0.00 8 1.00 0.88 015 308 005*
0.00 0.00 3.08
Stab 2 (Feld 1) 0.00 1 0.60 134 0.23 185 0.12*
0.00 0.00 185
Stab 3 0.00 1 0.60 063 011 185 0.06*
0.00 0.00 185
Stab 4 0.00 1 0.60 145 025 185 0.14*
0.49 0.08 185
Stab 5 0.00 8 1.00 6.46 073 308 0.24*
0.00 0.00 3.08
Stab 6 0.00 8 1.00 6.46 073 3.08 024*
0.00 0.00 3.08
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaisers| lautern

Bild 6. Ausgabe ,Nachweise (GZT)"
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Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Die Verformungen einer Konstruktion sind so zu begren-
zen, dass keine Schaden an nachgeordneten Bauteilen auf-
treten, die Benutzbarkeit nicht eingeschrénkt wird und das
Erscheinungsbild gewahrt bleibt.

Im Modul $182.de kénnen bis zu drei Nachweise angewahlt
werden:

* Nachweis der Anfangsdurchbiegung

* Nachweis der Enddurchbiegung

* Nachweis der gesamten Enddurchbiegung

Der Nachweis der ,Anfangsdurchbiegung” erfolgt mit An-
fangsdurchbiegungen in der charakteristischen Kombina-
tion. Die Kriechanteile im Nachweis der ,,Enddurchbiegung”
werden mit der quasi-standigen Kombination gebildet. Fur
den Nachweis der ,gesamten Enddurchbiegung” (oder auch
.Netto”-Enddurchbiegung) werden alle Verformungen mit
der quasi-standigen Kombination gebildet.

Elastische Anfangsdurchbiegung

Winst = Winst,G + Winst,Q,l + Z lpO,i : Winst,Q,i < Wgrenz
i>1
Enddurchbiegung
Wein = Winst T WinstG * keger + Z Winst,Q,i 'wz,i ket < Wegrenz
i21

Gesamte Enddurchbiegung

Whet fin = Winst,G * (1 + kqer) + z Winst,Qi * 1l’z,i “(L+kae) < Wgrenz

=1

Winst elastische Durchbiegung, die sich unmittelbar
nach Aufbringen der Last einstellt.

Wereep Kriechverformung (kqef * Winst)

Wrin Enddurchbiegung inkl. Kriechen (Wingt + Wereep)

Fur die Verformungsnachweise werden die SchnittgréBen
nach Theorie I. Ordnung mit dem E-Modul Eean ermittelt.
Die Berechnung der Endverformung findet unter Berlcksich-
tigung des Kriechens (kqef) Statt.

——— VT e — ~— A VYV NN NN ——
Nachweise (GZG) ise im der it nach DIN EN 1995-1-1
er g ise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm Wyorh Waul n
[m] [mm] [mm] S}
Stab1 (L=1.02 m, NKL 1, kaef = 0.60)
0.51 55 Winst 0.0 1/300= 34 001
051 55 Wiin 0.0 1/200= 51 000
0.51 47 Woetfin 0.0 1/300= 34000
Stab 2 (Feld 1) (L=2.62 m, NKL 1, kaef = 0.60)
131 55 Winst 0.9 1/300= 87 011
131 55 Wiin 0.9 1/200= 131 007
131 47 Woet,in 0.6 1/300= 87 007
Stab3 (L= 2.0 m, NKL 1, Kae = 0.60)
112 55 Winst 03 1/300= 70 004
112 55 Wiin 03 1/200= 105 0.03
112 47 Woet fin 02 1/300= 7.0 003
Stab4 (L=2.10 m, NKL 1, kae = 0.60)
112 58 Winst 25 1/300= 70 035
112 58 Wiin 25 1/200= 105 024
112 47 Whetfin 12 1/300= 70 018
Stabs (L=5.32 m, NKL 1, kaef = 0.60)
266 55 Winst 15.9 1/300= 17.7 090
266 55 Wiin 15.9 1/200= 266 0.60
266 47 Woet fin 9.4 1/300= 17.7 053
Stab 6 (L=5.32 m, NKL 1, Kaef = 0.60)
266 55 Winst 159 1/300= 17.7  0.90
2.66 55 Wiin 15.9 1/200= 266 0.60
2.66 47 Woet fin 9.4 1/300= 177 053
WWW

Bild 7. Ausgabe ,Nachweise der Verformungen”

Die nach [1], Tabelle 7.2 angegebenen Grenzwerte der Ver-
formung sind lediglich empfohlene Grenzwerte und mussen
nicht zwingend eingehalten werden. Im Zweifelsfall sollten
diese gemeinsam mit dem Bauherrn, aufgrund der vorher-
gesehenen Nutzung, abgestimmt werden.
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Nachweis Winst Wrin Wnet,fin
Grenzbereich 1/300 1/150 1/250
nach Norm bis 1/500 bis 1/300 bis 1/350
Empfehlung 1/300 1/200 1/300

Tabelle 1. Grenzwerte wgey, fir Durchbiegungen

B e T

w, -7\
- inst _ - Wiin

~ - = - - _ - Waetfin
~—_ _—

Wereep

l

Bild 8. Anteile der Durchbiegung [1]

Nachweis im Brandfall

Fur die Bemessung im Brandfall stehen folgende zwei Bemes-
sungsverfahren gemaB DIN EN 1995-1-2 [4] zur Verflgung:
* Methode mit reduzierten Eigenschaften

¢  Methode mit reduziertem Querschnitt

Die ,Methode mit reduzierten Eigenschaften” kann bei
Rechteckquerschnitten aus Nadelholz, die dem Feuer an
drei oder vier Seiten ausgesetzt sind, angewendet werden.
Der Nachweis wird am reduzierten Restquerschnitt gefiihrt,
welcher sich durch die Brandbeanspruchung ergibt.

Die ,Methode mit reduziertem Querschnitt” bietet ein brei-
teres Einsatzgebiet. Die Wahl der Beflammung kann frei ge-
wahlt werden und die Auswahl der Holzmaterialien ist nicht
auf Nadelholz beschrankt. Bei dieser Methode sind gegenuber
der ,Methode mit reduzierten Eigenschaften” hohere Sicher-
heitsreserven beim Bauteilwiderstand zu erwarten. Dieser
vereinfachte Nachweis wird am ideellen Querschnitt gefihrt.

Neben dem Bemessungsverfahren sind zusatzlich Feuer-
widerstandsklasse und die beflammten Seiten des Quer-
schnitts, an denen ein Abbrand stattfinden kann, vorzu-
geben. Die BemessungsschnittgréBen werden nach den
Kombinationsregeln fir die auBergewdhnliche Bemessungs-
situation gebildet. Mit den reduzierten Werten fir den Quer-
schnitt und die Festigkeiten werden die Nachweise fir Bie-
gung und Querkraft fir den Brandfall gefihrt.

Anschlusse
Das Modul S182.de bietet standardméBig die Option an,

die Anschlisse Stichsparren-Wechsel und Wechsel-Wechsel-
balken mittels Balkenschuhen nachzuweisen.

Bild 9. Balkenschuh-Anschluss



Zur Auswahl stehen Balkenschuhe der Firmen Simpson Strong
Tie (ETA-06/0270) und Rotho Blaas (ETA-08/0264) gemalB der
Europdischen Technischen Zulassung (ETA)-06/0270. Neben
dem Balkenschuh sind der Nageltyp und das Nagelbild (Voll-
ausnagelung, Teilausnagelung) entsprechend der Zulassung
auszuwahlen.

Worbemerkung Tystern Wind/Schnee
Material/Querschnitt  Machweise Details Ausgabe

Belastungen
Erlduterung

Machuveis Anschluss

N Machweeis fihren
Anschluss Balkenschuh | Werbindungsmittel | MNagelbild
1 | Alle | BEAS o | Magel LBA A0E |, | Teil o

Bild 10. Eingabe , Anschlisse

Alternative Anschlussarten sind nicht im Leistungsumfang des
Moduls enthalten, kédnnen aber mit den im Kapitel , Details”
aufgelisteten Detailmodulen nachgewiesen werden.

- 4 Proj ez seite
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Anschliisse Nachweis der Anschliisse durch Balkenschuhe nach ETA-06/0270
M1:75

Nagelbild
Haupttriger  Nigel (HT+NT)
Anschluss a Stab 1 BSAS 40/110 mm
Stab3 (8+4)*CNA 4.0x60 mm T
Anschluss b Stab 2 BSAS 40/110 mm
Stab4 (8+4)*CNA 4.0x60 mm Tei
Anschluss ¢ Stab3 BSAS 40/110 mm
Stab5 (8+4)*CNA 4.0x60 mm Tei
Anschluss d Stab4 BSAS 40/110 mm
Stab5 (8+4)*CNA 4.0x60 mm Teilausnagelung
Abschn. C4 Ek Kmod Foa Rzd Fya Ryd n
[ [kN] [kN] [kN] [kN] 9]
Anschluss a 1 0.60 0.80 3.76 - - 0.21
Anschluss b 1 0.60 0.80 3.76 - - 0.21
Anschluss ¢ 1 0.60 0.90 3.76 - - 0.24
Anschluss d 1 0.60 0.90 376 - - 0.24
1 0.60 0.90 3.76 0.29 1.08 013
1 1.00 - 0.53 1.80 0.30
Querzug Haupttr. he/h Ek Kmod Fued Foord n
9] [kN] [kN] 1
Anschluss a 046 < 07 1 0.60 0.80 5.73 0.14
Anschluss b 046 < 07 1 0.60 0.80 5.73 0.14
Anschluss ¢ 046 < 07 1 0.60 0.90 5.73 0.16
Anschluss d 046 < 07 1 0.60 0.90 5.73 0.16

e N T — NN TS ——~——— vV e
Bild 11. Ausgabe , Anschlisse”

Details

Neben den eigentlichen Nachweisen des Holzsparrenwechsels
kénnen sich weitere Detailnachweise ergeben, die nicht durch
den Leistungsumfang des Moduls abgedeckt sind. Hierfur
stellt das Modul S182.de Informationen zu Material, Quer-
schnitt, SchnittgréBen und Bemessungsergebnisse bereit, die
von den Detailmodulen Gbernommen werden kénnen. Somit
ist ein sicherer und effizienter Arbeitsablauf innerhalb der
dokument-orientierten Statik gewahrleistet.

Fir das Modul S182.de stehen folgende Detailmodule zur
Verflgung:

* S181.de Holz-Sparrenfuf3

* S712.de Holz-Balkenschuh und Balkentrager

* S715.de Holz-Schwalbenschwanzverbindung

* S731.de Holz-Stabe gekreuzt
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Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Anwender
kann den Ausgabeumfang in der gewohnten Weise steuern.

Neben maBstabsgetreuen Skizzen werden die Schnittkrafte,
Spannungen und Nachweise unter Angabe der Berechnungs-
grundlage und Einstellungen des Anwenders tabellarisch aus-
gegeben.

Florian Degiuli M. Sc.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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