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Material und Festigkeitsklassen

Zuordnung von materialbezogenen Eigenschaften in Bauteilen

Fur die Bauteile in ViCADo erfolgt die Zuordnung eines Materials in den Eigenschaften der Bauteile
bzw. in den Eigenschaften einer Schicht bei mehrschichtigen Bauteilen. Uber die Auswahl eines
Materials wird z.B. eine Wand mit dem Typ ,Mauerwerk” weiter als Ziegel- oder Kalksandstein-
wand spezifiziert. Als weiterfiihrende Detaillierung folgt in ViCADo die Auswahl einer Festig-
keitsklasse. Somit ist ein Bauteil materialbezogen eindeutig beschrieben. Darliber hinaus wird in
der mb WorkSuite die Festigkeitsklasse bis in die Verwendungen in der BauStatik oder in MicroFe
weitergefihrt oder auch als IFC-Property im BIM-Modellaustausch genutzt.
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Bild 1.

Auswahl von Material und Festigkeit Gber die Eigenschaften der mehrschaligen Wandbauteile

Eigenschaften von Bauteilen

Jedes Objekt bzw. jedes Bauteil in einem virtuellen Geb&ude-
modell besitzt einen Umfang von Eigenschaften. Diese Eigen-
schaften gliedern sich in geometrische und nicht-geometri-
sche Informationen. Geometrische Informationen werden aus
den Abmessungen des Bauteils abgeleitet, wie z.B. das Volu-
men oder die Oberfladchen. Die nicht-geometrischen Informa-
tionen werden in der Regel durch die Planenden in das Modell
eingeflgt, wie z.B. die Typisierung in ,Wand"” oder , Decke”.
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Material- und Festigkeitsinformationen gehéren ebenfalls zu
den nicht-geometrischen und werden zum Teil von unter-
schiedlichen Projektbeteiligten zu unterschiedlichen Zeiten
in das Modell eingepflegt. Typischerweise legt der Entwurfs-
verfasser in friihen Planungsphasen das Material fest und im
Zuge der Tragwerksplanung erganzt der Tragwerksplaner die
Festigkeitsklasse sowie weitere Informationen, wie z.B. Expo-
sitionsklassen oder Bewehrungsgrade.
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Bild 2. ViCADo-Stammdaten zur Verwaltung der Materialinformationen

Material

Jedem Objekt bzw. jedem Bauteil wird Uber die Eigenschaften
ein Material zugeordnet. Neben der grundsatzlichen Zuord-
nung des Namens des gewahlten Materials steuert das Ma-
terial auch die Darstellung der Bauteile und Objekte in den
Sichten des Modells.

Auswahl Material

Die Auswahl des Materials erfolgt im gleichnamigen Kapi-
tel ,Material/Querschnitt” der Eigenschaften. Alle verflg-
baren Materialien werden in Ordner sortiert angeboten. Mit
der Installation der mb WorkSuite steht in VICADo direkt eine
umfangreiche Liste an Materialien zur Auswahl bereit. Ver-
waltet werden diese Uber die in ViICADo integrierten ViCADo-
Stammdaten, da Materialien in einem Projekt nur fur die
ViCADo-Modelle verwendet werden. Die Liste der Materia-
lien kann beliebig verandert, erweitert oder reduziert werden.
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Bild 3. Auswahl des Materials in einem Bauteil

ViCADo-Stammdaten

Uber das Systemmenii eines gedffneten ViCADo-Modells
stehen die Materialien zur Bearbeitung bereit. Der Dialog
.Stammdaten” bietet alle Materialien zur Bearbeitung an.
Mit der Vorauswahl in der linken Spalte wird das gewd(nschte
Material in der rechten Spalte ausgewahlt. Mit einem Klick auf
die rechte Maustaste kann ein neues Material erzeugt oder ein
bestehendes Material kopiert werden.

Steuerung der Darstellung

Das gewdhlte Material in einem Bauteil bestimmt die Darstel-
lung sowohl in 2D-Sichten, wie Drauf- oder Schnittsichten,
als auch in 3D-Visualisierungssichten. Wie in Bild 3 erkenn-
bar, liefert das Material eine Textur sowie eine Schraffur. Im
Standardfall verwendet ViCADo zur Zeichnung der Bauteile
die materialabhangigen Einstellungen, siehe Bild 4.
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Bild 4. Steuerung der materialabhédngigen Schraffur
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Bild 5. Auswahl der Festigkeitsklasse fir Mauerwerkswande

Festigkeitsklasse

Die Auswahl einer Festigkeitsklasse erganzt die Materialaus-
wahl und stellt keinen Ersatz fir das Material dar. Somit wird
im klassischen Planungsablauf das Material festgelegt, z.B.
,KS”, und in der Folge wird diese Auswahl um die Festigkeits-
klasse, z.B. ,,KS-XL 10/DM*, prazisiert (Bild 5).
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Bild 6. Auswahl der Bauart

Auswahl der Bauart

Damit eine Festigkeitsklasse gewahlt werden kann, ist eine
passende Bauart auszuwahlen. Dies wird zum einen notwen-
dig, da die Material-Definitionen in ViCADo ohne Bezug zu
existierenden Materialien erfolgt. Zum anderen ware z.B. die
Auswahl ,Holzbau” alleine nicht ausreichend, da besonders
hier vielfaltige Moglichkeiten der Ausfihrung bestehen. Auf
die Auswahl ,Holzbau” folgt die Frage ,Konstruktion”, um
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weiter zwischen ,Vollholz” und ,Brettsperrholz” zu differen-
zieren. Die Méglichkeiten in der Auswahl , Klasse” werden in
Abhangigkeit zu den Entscheidungen bei ,Bauart” und , Kon-
struktion” angepasst.

Im Vergleich zum Material erfolgt die Verwaltung der Festig-
keitsklassen in den Projekt-Stammdaten. Dies erméglicht den
reibungslosen Austausch von Informationen zwischen den
Anwendungen innerhalb der mb WorkSuite.

Fur mehrschalige Bauteile wie Decken und Wande erfolgt die
Auswahl Material, Bauart sowie Festigkeitsklasse je Schicht.
Die Auswahl der Festigkeitsklasse ist unabhangig von der
Entscheidung ,tragend” maoglich. Soll keine Festigkeitsklasse
ausgewahlt werden, ist bei der Bauart ,,OHNE" auszuwahlen.
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Bild 7. Auswahl ,OHNE" bei Bauart

mb-news 4]2024



18 | Material und Festigkeitsklassen
VOl = e Gebautle - mbsinar #22-24 - Grafiken W3 - VICADo 2024 - o x
St Bautale  Ausbau  Dach  Gelinde smte | BemaBung  Togwerksplnung  Stukturelemente  Bewshung  Sihten  Modsll  Anscht  Borbaiten Bngabe ~ 7
I} s m Alnie Ologen + Punkt "Lachgsometia 9 A ! @ ﬁ\ D 0 W Acdticn “lKants entisrnen
[ 4 [Reditede Ollipse spline I | o L Psibtraktion |
Markisren Polygen o _ Morderung | Ted Besthrften Textfeld | Grafk POF  BauStobk MigoFe  OLE-Chjekt | Fillen ) !
Crkreis Blipsenseament # Farallls Linie Grafk Grafik [Bhschnitimenge Y-verzngsm verkirzsn
Ales markiarbar - 2D in 30 darstellen: (] Akiive Folie:[Afschitt 1 (A1) : Untergeschoss | Standard | Sicht-Darstellung; | Starvard
d v Gebaude UG — B X| tigenschaften: Objekt 'Objektbeschriftung’ 2
S S < o e [ rJs] Algemein Zusatzent Beaugsinie
Mengensicht | Infer Attribute: Sichtbarkeit
v fatsoxn Bresy (I | GED JETD WEASABARANAATTEAREAN AN ARMARAAAT] | remeingate = f2
4 ‘Wanddicke [ (gesami) (mex) | N NN N N RN NN N RN EER
E T il i 5 = S Tont Hohhwand-Element
g , ,/,//,-/,/ - :‘/,4./,/4/
Untergeschoss | e . L Formatienung g
= Maderwerk T A T S T T T A B T T T T ot ial g
d Farbs I -
a 5 Innemwandtragend  KSXL1O/DM (Rho=2) 0175 2850 1 Schriftarele
[ 6 Innenwandtragend  KS-XL10/DM (Rho=2) 0175 28501 1 Hohe 00020 m Hohe der Zeichen
n 7 Innenwand tragend KS-XL1O0/DM {Rho=2} 0175 2850 1 1 | maBstabsabhangig
12 8  Innenwand tragend KS-XL10/DM (Rho=2) 0475 2850 1
Hohiwand-Element Zailenabstand
: 4 " Hohlwand-Element \ R e
; starn 0.0000|m
.. C 25/30
i Hintergrund
& 1 Innemwandtragend  KS-XL10/DM (Rho=2) (240 2850 1 - - arund ab
i 2 Ionenwandtragend |  KS-XL10/DM (Rho=2) 240 2850 1 B Beschriftung bearbeiten x
3 3 Innenwand tragend KS-XL10/DM (Rho=2) 0.240 2850 1 ForiwardElement << aridile Hilfe
19 4 Innenwand tragend KS-XL10/OM (Rho=2) 0240 2850 1 0%/ R efer errFestichelt gesamt®e
0 4 << Sorekr
7 1
5 cestTat *

Stahlbeton
0.350

£ 1 Wand C25M30 0as0 2850 1
25 2 Wand €250 0a3s0 2850 1
= 3 Wand C25/30 pas0 2850 1
27 4 Wand C2%30 (pa3sp 2850, 1
3 a1

EE

Gesamtsummen

Hiets: MNewe Zelle mit STRG + BTER eirfUigen

Bild 8. Auswertung und Dokumentation mit Beschriftungen und Listensichten

Projekt-Stammdaten

Die Verwaltung der Projekt-Stammdaten wird Uber das
Register ,Projekt” Uber den ProjektManager erreicht. Die
Projekt-Stammdaten beinhalten neben den Festigkeitsklassen
noch viele weitere Informationen, wie z.B. Profilwerte fur den
Stahlbau oder Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte zur
Bildung von BemessungsschnittgréBen.

Bild 9. Projekt-Stammdaten mit Beton-Festigkeitsklassen

Alle Anwendungen der mb WorkSuite greifen gemeinsam und
einheitlich auf die Projekt-Stammdaten zu. Somit bilden diese
eine ideale Grundlage fir einen guten und sicheren Informa-
tionsaustausch. Wird im Bauteil in ViCADo z.B. die Festig-
keitsklasse ,NH C24" gewahlt, greift auch MicroFe, nach Ver-
wendung eines Berechnungsmodells aus dem StrukturEditor,
auf denselben und einheitlichen Datensatz zuriick. Uber-
tragungsfehler knnen somit nicht entstehen.
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Dokumentation

Alle Informationen, die Uber die Eigenschaften in den Objek-
ten und Bauteilen verwaltet werden, kénnen auf unterschied-
lichen Wegen dokumentiert werden.

Beschriftungen

In den 2D-Drauf- und Schnittsichten kénnen die nicht-
geometrischen Informationen Uber Beschriftungen in die
Plangestaltungen integriert werden. Hierbei helfen die ent-
sprechenden Variablen, um ein hohes Mal3 an Variabilitat zu
erreichen (Bild 8 rechts).

Fir mehrschichtige Bauteile sind die unterschiedlichen Varia-
blen zu beachten, um wahlweise z.B. gezielt die Festigkeits-
klasse einzelner Schichten oder eine ,umhillende” Ausgabe
aller Festigkeiten zu erreichen.

Listensichten

ViCADo bietet mit den Listensichten eine gute und leicht in-
dividualisierbare Mdglichkeit, Auswertungen fur ein virtuelles
Gebaudemodell zu erstellen. Die Variablen, die fur Beschrif-
tungen genutzt werden, stehen auch fur die Verwendung in
Listensichten zur Verfugung (Bild 8 links).

Neben der Auswertung des virtuellen Gebaudemodells liefert
eine Listensicht auch eine ideale Moglichkeit, das Gebaude-
modell zu kontrollieren. Wurden z.B. versehentlich unter-
schiedliche Materialien oder Festigkeitsklassen ausgewahlt,
liefert eine Listensicht mit wenig Aufwand die Bauteile mit
unterschiedlichen Eigenschaften.



Strukturmodell

Innerhalb des ViCADo-Modells liegt sowohl das Architektur-
modell als auch das Strukturmodell vor. Jedes Bauteil aus dem
Architekturmodell wird als Strukturelement im Strukturmodell
reprasentiert. Damit keine redundanten Arbeitsschritte not-
wendig werden, stehen die Entsprechungen in den jeweiligen
Modellen dauerhaft in Verbindung.

Bild 10. Strukturmodell im ViCADo-Modell

Weiterfihrung in das Strukturelement

Wird im Strukturelement, Kapitel ,Allgemein” entschieden,
dass die Informationen zu ,Material und Festigkeit” mit ,bau-
teilorientiert” aus dem Bauteil des Architekturmodells Uber-
nommen werden, verhalt sich das Strukturelement immer
passend zum Architekturbauteil.
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Bild 11. Bauteilabhéngige Festigkeitsklasse

Mehrschalige Bauteile

Bei mehrschichtigen Bauteilen erfolgt im Architekturmodell
je Schicht die Auswahl von Material und Festigkeitsklasse. Es
ist zu beachten, dass an das Strukturelement nur eine Festig-
keitsklasse Ubergeben wird, daher ist bei mehreren tragen-
den Schichten und unterschiedlichen Festigkeiten eine mal3-
gebende Festigkeitsklasse Uber die Eigenschaften des Bauteils
auszuwahlen.
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IFC-Austausch

Fir einen modellorientierten Informationsaustausch im
IFC-Format ist es erforderlich, alle notwendigen Eigenschaf-
ten in Form von Properties in Bauteile einzufligen.

Stahlbeton

Fir Bauteile oder Schichten aus Stahlbeton nutzt ViCADo zum
Transport der Festigkeitsklasse das Property-Set ,Pset Con-
creteElementGeneral”. Hier werden zusatzlich die gewahlten
Expositionsklassen abgelegt. Fur einen abweichenden Export
ins IFC-Schema kann Uber die Attribute auch eine freie Wahl
in Bezug auf die Namenswahl getroffen werden.

Allgemein
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Bild 12. Kontrolle der IFC-Properties fir Stahlbeton im BIMviewer

Weitere Materialien

Das IFC-Schema bietet nur flr den Stahlbetonbau die stan-
dardisierten Properties fur weiterfihrende Informationen an.
Somit bleibt fir z.B. den Holzbau der Weg tber die Attribute,
Informationen in die exportierte IFC-Datei zu Uibertragen.

Fazit

Mit der zum Material zusétzlichen Verwaltung einer Festig-
keitsklasse werden alle erforderlichen Materialinformationen
in einem Bauteil transportiert. Die Festigkeitsklasse ergdnzt
das Material und spielt sowohl fiir den Bereich , Architektur”,
z.B. in Bezug auf Kosten, als auch fur die Tragwerksplanung
eine entscheidende Rolle.
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