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CoStruc 2024

Verbundbau nach EC 4, DIN EN 1994-1-1

i i lassige
Die CoStruc-Module der Kretz Software GmbH bieten eine vzuv.erda:‘agt
l .- n .
Berechnung und Nachweisfiihrung fr \/erbundtragwe‘rke. NEN
los in die BauStatik der mb AEC Software GmbH integriert.

Verbundbau—Module

999,- EUR
C€200.de Verbund-Decke . e RR
C€300.de Verbund-Durchlauftrager R
Cc310.de Verbund-Einfeldtrager e R
C340.de Verbund-Durchlauftrager .
mit HeiBbemessung - 295.. EUR
C390.de Verbund-Trégerquerschn|t'fe,
Querschnittswerte, Dehnungsverteilung 299, EUR
C393.de Verbund—Querschnittg,
Trager mit groBen Stegausschnitten 1499, EUR

.de Verbund-Stutzen }

Zig:.de Verbund-Stiitzen mit HeiBbemessung 2.499,- EUR

Verbundbau-Pakete
CoStruc
C200.de, C300.de, C310.de, C400.de

C+
E‘Z)g(t)rge C310.de, C340.de, €390.de, C393.de, C401 .de

mb AEC Software GmbH J,/J /Jségdg

Europaallee 14 | 67657 Kaiserslautern
info@mbaec.de | www.mbaec.de

3.999,- EUR

5.999,- EUR
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Software

Uber die mb AEC Software GmbH

Die mb AEC Software GmbH ist ein eta-
bliertes Unternehmen der Bausoftware-
branche mit Sitz am Technologiestandort
Kaiserslautern. Architekten und Ingenieure
entwickeln gemeinsam mit Software-Spe-
zialisten umfassende Software-Lésungen
fur CAD, Positionsstatik, Finite Elemente
und nattrlich BIM (Building Information
Modeling).

Tragwerksplaner und Architekten aus dem
gesamten Bundesgebiet und deutsch-
sprachigen Ausland schatzen uns als kom-
petenten Softwarehersteller im Bereich
Bauwesen.

Was bedeutet ,,AEC"?

Das Kurzel ,, AEC" begleitet uns in unserem
Firmennamen seit mehr als 10 Jahren.
Es steht fur ,Architecture, Engineering &
Construction” und meint die umfassende
Betrachtung eines Bauprozesses vom Ent-
wurf bis zur Tragwerksplanung.

mb WorkSuite -
Arbeiten mit Komfort

Unter dem Synonym ,mb WorkSuite”
bieten wir praxiserprobte, leistungs-
fahige, Applikationen flr den gesamten
AEC-Bereich. Die Produktpalette umfasst
CAD-Programme fur Entwurfs-, Ausfih-
rungs-, Positions-, Schal- und Bewehrungs-
plane, FEM-Programme zur Berechnung
und Bemessung beliebig komplexer Sys-
teme, Software flr die Positionsstatik
sowie fur die Projekt- und Dokumenten-
verwaltung. Die mb WorkSuite steht fur
den Anspruch, dass jede Applikation die
tagliche Arbeit optimal und komfortabel
unterstitzt.

mb WorkSuite -
Mehr als Software

NebendenkomplettenSoftware-Lésungen
erganzen Serviceleistungen wie Hotline,
Schulungen, Seminare sowie der flachen-
deckende Vertrieb das vielfaltige Leis-
tungsspektrum.

Foto: Nick Morrison / unsplash.co,

Hotline

Kompetente Unterstiitzung bei dringenden Fragen

Unsere Telefon-Hotline ist ein Service fir alle Anwender, die wahrend der Arbeit
mit der mb WorkSuite Rucksprache mit erfahrenen Fachleuten nehmen méch-
ten. Zur Bearbeitung bendétigen wir immer lhre Kundennummer, Thren Namen
und die Version, zu welcher Sie eine Frage haben.

Erreichbarkeit der Telefon-Hotline
Montag - Freitag von 9 - 13 Uhr und 14 - 17 Uhr

Telefon-Hotline fiir Anwender mit XL-Servicevertrag
Die Rufnummern werden bei Vertragsabschluss bekannt gegeben.

Telefon-Hotline fliir Anwender ohne XL-Servicevertrag
0900/ 1790 001 - 10 Installation, ProjektManager
0900/ 1790 001 - 20 BauStatik, VarKon

0900/ 1790 001 - 33 StrukturEditor

0900/ 1790 001 - 30 ViCADo

0900/ 1790 001 - 40 MicroFe, PlaTo

0900/ 1790 001 - 50 EuroSta, ProfilEditor

0900/ 1790 001 - 60 CoStruc

1,24 EUR/min. aus dem dt. Festnetz. Mobilfunkpreise kdnnen abweichen.
Hotline-Gebuhren werden erst féllig, wenn Sie mit dem Gesprachspartner verbunden sind.



Editorial |

Liebe Leserinnen und Leser,

wir freuen uns sehr, lhnen die erste Ausgabe der mb-news in diesem Jahr vorstellen zu kénnen und laden Sie herzlich zur
Lektlre ein. Fur das neue Jahr 2024 winschen wir lhnen alles Gute und Gesundheit und hoffen weiterhin auf eine gute
Zusammenarbeit.

Im Herbst 2023 haben wir Ihnen die neue Version ,mb WorkSuite 2024" vorgestellt, die Artikel der mb-news 5/2023 zeigten
hier bereits einen Uberblick. Parallel konnten Sie die neue Version auch im Rahmen der mbinar-Serie ,mb WorkSuite 2024"
erleben — live, praxisnah und im direkten Workflow. Die einzelnen Vortrage der mbinar-Serie stehen auch im Nachgang fur
Sie auf unserer Homepage bereit.

Erneut hervorheben méchten wir den Brandschutz in der mb WorkSuite 2024. Es ist der Kernpunkt der neuen Version und
dieser wurde in allen Bereichen erweitert bzw. sinnvoll ergédnzt. Neben dem Stahlbetonbau, Stahlbau und Mauerwerks-
bau betrifft dies insbesondere den Holzbau. Entsprechend haben wir zwei Artikel zum Thema Brandschutz im Holzbau fur
diese mb-news vorbereitet.

Im Weiteren geht es um die Idee ,StrukturEditor fur alle” und wir stellen den Umfang des kostenlosen StrukturEditor-
Grundmoduls E001.de im Detail vor. Wir laden Sie ein, erste Schritte damit zu gehen und so die Vorteile des Strukturmodells

als Grundlage fur die Bemessung kennenzulernen.

Nicht zuletzt durfen Sie auf jeden Artikel dieser mb-news gespannt sein, denn alle beinhalten interessante Neuerungen und
Informationen zur mb WorkSuite 2024.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude damit.

lhre L -
L, Locoee sfe
A, e S - “
\/ Dipl.-Ing. Johann G. Léwenstein Dipl.-Ing. Uli H6hn
Geschaftsfihrer Geschéftsfuhrer

Zur Verstarkung unseres Teams suchen wir

engagierte Mitarbeiter (m/w/d) fir den Bereich: JJJJJAE c

L L1} L
. . Soft

QualltatSS|Cherung Homeoffice / Biiro cromers
Ihr Profil: lhre Aufgabe:

Studium des Bauingenieurwesens In der Qualitatssicherung leisten Sie einen wichtigen Beitrag zur Qualitat unserer Soft-

Erfahrungen mit Bausoftware, gerne mit mb Software ware und steigern damit die Zufriedenheit unserer Anwender. Die Qualitatssicherung

Freude am standigen Lernen sowie dem Umgang mit Software  beginnt mit der Recherche des fachlichen Kontextes und der Erstellung von Pflichtenhef-

analytisches Denken und Liebe zum Detail ten, verantwortet die Abnahme der Entwicklungen und begleitet die Produkte wéahrend

Berufseinsteiger willkommen! der gesamten Produktlaufzeit. Die Qualitatssicherung steht in standigem Kontakt mit

Produktmanagement, Entwicklung, Hotline und Vertrieb.

Freuen Sie sich auf ein spannendes Aufgabengebiet in einem innovativen Unternehmen. Es erwarten Sie ein offenes, von Teamgeist gepragtes Arbeitsklima sowie
ein auf langfristige Zusammenarbeit angelegter Arbeitsplatz mit attraktiven Konditionen (freie Wahl Homeoffice/Buro, freie Getranke, Obstkorb, Shoppingcard,

Fitness-Studio, mehrere Firmenevents pro Jahr, regelméaBige Weiterbildung, Teilnahme am Traineeprogramm, moderne Arbeitsmittel).

Ihre aussagekraftigen Bewerbungsunterlagen unter Angabe Ihrer Gehaltsvorstellung sowie eines moglichen Eintrittstermins richten Sie bitte an:
mb AEC Software GmbH - Personalabteilung - Europaallee 14 - 67657 Kaiserslautern - personal@mbaec.de
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Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

StrukturEditor fir alle

Leistungsumfang des kostenfreien
StrukturEditor-Grundmoduls E001.de

Mit der mb WorkSuite 2024 steht jedem Anwender in der Tragwerksplanung der Grundumfang
des StrukturEditors kostenfrei zur Verfigung. Somit ist es jedem Anwender unkompliziert mog-
lich, die modellorientierte Tragwerksplanung anzuwenden und die Vorteile dieser Arbeitsweise
zu nutzen. Der folgende Artikel zeigt alle Moglichkeiten des kostenfeien Grundumfanges sowie

die moglichen Erweiterungen.

DEHN-A-w Baispi 2024 fitar 2024 _ A x
Stat  Swkmwrclemente  Eiwikungen  Lastverislng | EineelBauteile | BautcilGuppen  Teil-Systeme  Details  Grafkelemenle  Bemaung  Sichien  Model  Anmerkungen  Ansicht Eingabe A7
I I L T 2 e R e s | -
k ] | | L #f I ! A | 4
Markieren Treigar “Wand Sttze  Stotzersystern Einzelfundament Stre fanfundament Wand Stiitze Wand Stutze  Stutzensystern  Trager Dach Statze  Stotzemsystemn  Trager Dach
(BauStatik)* BaiStank)w Eaustatik - (Baustank)r  Baustnor  (Gastk)r  EauSwik v GauStnor (Bauseik)r Eastenkr Basenke (Eausane Gastatk  Basti - Eaustanior BaustEnk stk
woweah Holz
Mes markiesbar ~| LT} 20 in 30 dlarsiellen: [E] Aktve Folle: [Erdgeschass  Standerd ~| Sicht-Darstellung | Stendard -
Be) Stukumade! -G Berechnungsmodelle 4 | Eigenschaften: Sicht ‘Strukturmodell LR
- [y
SN Conilng  Kategonen Folien
4 1= MicroFe-Berechnangsmodeliz v
. N Sichien & Symbole
T £6 Microfe 20 Paats) .
(MicroFe 20 Platte) LI
Siahtyp
= BauStotk-Bercehnungsmodele
) D5-001 (5290.08) . e
IV EGROB (5340.de) e Nams Und Beze ching
TEGSH (5401.00) o1 Name | Smuknrmodelt
Sez
Ordner | Arcetssichten
Sicht-Dersiellung
art Stondord
20-sicht
Mlabstab 100
sannint 10000 m
Dretung -
Modell ] menitach platmerner
4 EEStuKLmCsED i Oa Ursichibare Objekde
+ ffp Abschnitt 1 (A1 O
& an b [a Unsichitbar geschaltets Ot ekTe anzsigan
+ [ Dachgeschas [0G) 3 o
1. Onergeschoss (1.0G) aO#
4 {5 Erdgeschoss (61 1 O0® | Cpernenn il
T e
o .
= LE-Fscheniost o Dl | Engabehilfe 2
= LElasteinugstiache [ Clor | 340 E
= SE-Ausspang alds W 1 Arasige des Sehths 1B, Drauficht
- S exc
e dnmige s Sicieiyps sfolgeénfarmativ Fine Veraaderuing des
Stehiiyps it pécht mbglich.
= SE-Stutze 4
b aO®| . B nemesersint
P al® 5 B Beaschrung der Siht
2 3D-Raster Oedner 8] Einardnung der Sicht n sren Srdner
Fanster ‘Sehtari)
St Dirmmiung
art B Auswall der S Barstelung e die
Sheaale Sicht
eapts e st
Eiber i gewate Sich.daesreluog wind e Dorasibong dor Aouls
o e i s e dhe

Bild 1. Typische Oberflache des StrukturEditors

Das Herzstlick

Die Geometrie des Tragwerks, in Form eines Strukturmodells,
bildet das Herzstick der modellorientierten Tragwerks-
planung [1] ab. Liegt das Strukturmodell vor, leiten sich hier-
von alle erforderlichen Berechnungen, Analysen, Nachweis-
fuhrungen und Bemessungen ab. Redundante Arbeitsschritte
durch mehrfache, unterschiedliche Modellierungen entfallen.
Im Vergleich zum Architekturmodell aus volumenbezogenen
Bauteilen liefert das systemlinienbezogene Strukturmodell
volle Kompatibilitdt mit allen Berechnungen in BauStatik-
Modulen sowie mit den Bemessungsmodellen in MicroFe
und EuroSta.

Ein weiterer wesentlicher Bestandteil der modellorientierten
Tragwerksplanung ist die Vorbereitung der Bauteilbemessun-

mb-news 1|2024

rmie e [

gen und statischen Analysen Uber die Erstellung von Berech-
nungsmodellen im StrukturEditor. Diese Berechnungsmodelle
werden zielorientiert fur die jeweils erforderliche Anwendung
zu den statischen Analysen vorbereitet und optimiert.

Das Herzstlck, die Geometrie, gemeinsam mit der Erstellung
von Berechnungsmodellen, ist Bestand des StrukturEditor-
Grundmoduls E001.de. Jeder Tragwerksplaner erhalt kosten-
frei diese Moglichkeiten in der mb WorkSuite 2024 und ist
somit unkompliziert und einfach in der Lage, die Vorteile der
Tragwerksplanung mit der mb WorkSuite noch weiter aus-
zubauen und zu nutzen.

Im weiteren Artikel werden die typischen Arbeitsschritte und
Maéglichkeiten mit dem kostenfreien ,,E001.de Strukturkditor”
beschrieben.
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Bild 2. Strukturmodell und Architekturmodell im ViCADo-Modell

Schritt 1: Erstellung des Strukturmodells Fur die Ableitung des Strukturmodells aus einem Architektur-
modell wird keine kostenpflichtige ViCADo-Lizenzierung er-
Wie bereits benannt, bildet das Strukturmodell das Herzstick forderlich. Mit dem ebenfalls kostenfreien Lizenzumfang
der modellorientierten Tragwerksplanung ab. Grundsatzlich .ViCADo.struktur” sind exakt die hierflr notwendigen Ar-
kennt die mb WorkSuite drei Wege, Uber die das Struktur- beitsschritte, wie ,ViCADo-Modell 6ffnen”, ,Strukturelemente
modell im StrukturEditor entsteht. ableiten” und Strukturelemente bearbeiten”, maéglich. Im An-
schluss an die Ableitung und Bearbeitung des Strukturmodells
Strukturmodell aufbauen in ViCADo erfolgt dort die Freigabe fur den StrukturEditor
Der Grundumfang E001.de des StrukturEditors ermdglicht sowie die Verwendung des Strukturmodells im StrukturEditor.
den manuellen Modellaufbau. Uber die Modellierung der
einzelnen Bauteile, wie z.B. Decken, Wande und Stitzen, Schritt 2: Belastungen definieren
entsteht Schritt fir Schritt das Strukturmodell. Komfortable
Merkmale, wie die Verwendung einer DWG- oder DXF-Datei, Nach dem Aufbau oder der Ableitung des Strukturmodells
gehoren ebenso zum Grundmodul E001.de wie die Méglich- liegt das Strukturmodell im StrukturEditor vor. Sofern vor-
keit, vorhandene Geschosse in weitere, neue Geschosse zu handen liegt das Architekturmodell nun hinter uns und bleibt
Uberfuhren. Besonders bei regelméaBigen oder teilweise regel- in ViCADo zuruck. Das Strukturmodell wird im StrukturEditor
méaBigen Grund- und Aufrissen entstehen somit sehr schnell um die wesentlichen Lastanteile ergénzt.

komplexe Strukturmodelle.
Elementbezogene Lasten

Strukturmodell ableiten Strukturelemente wie ,,SE-Decke”, ,SE-Wand" und ,, SE-Stiitze”
Der zweite Weg startet in einem im Projekt vorliegenden ermdglichen die Eingabe von Lastwerten, die Belastungen in-
Architekturmodell in ViCADo. Wurde hier korrekt mit der folge Eigenlasten erweitern. Auf diesem Weg kénnen Wand-
Eigenschaft ,tragend” gearbeitet, wird das Strukturmodell oder Stitzenbekleidungen sowie Nutzlasten auf Decken leicht
aus dem Architekturmodell abgeleitet (Bild 2). Mit dem erfasst werden.

Wechsel von einem volumenbezogenen Architekturmodell

zu einem achsbezogenen Systemlinienmodell sind einige Last-Elemente

Anpassungen vorzunehmen. Vieles wird hier automatisch Darlber hinaus kdnnen weitere, ortlich begrenzte Punkt-,
durch ViCADo ausgefuhrt. Einiges bleibt in der Verant- Linien- und Flachenlasten genutzt werden, um das erforder-
wortung des Tragwerksplaners und Strukturelemente sind liche Lastniveau zu erreichen. Hierbei gliedern sich alle Last-
geometrisch an einigen Stellen zu bearbeiten und zu harmo- eingaben und Lastdefinitionen in das bewéahrte Konzept der
nisieren [2]. mb WorkSuite mit Einzelwertibernahme [3] und Lastabtrag

[4] ein.

mb-news 1]2024
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Bild 3. Berechnungssysteme flr Teil-Systeme und Einzel-Bauteile

Schritt 3: Berechnungsmodelle firr Teil-Systeme

Fur die Berechnung von Teil-Systemen, wie z.B. Deckensysteme
bestehend aus mehreren Decken und Unter- sowie Uber-
zligen, kénnen Berechnungsmodelle fir MicroFe 2D-Platten-
systeme, 3D-Faltwerksmodelle oder 3D-Aussteifungssysteme
erstellt werden. Darlber hinaus kédnnen ebenso Teil-Systeme
fur 3D-Stabwerke fur EuroSta.stahl und EuroSta.holz erstellt
werden.

Allgemein Material/Querschnitt  [E G E g G
Tragstruktur ~ Belastungen  Darstellung Info
Sichtbarkeit
Strukturkditor
BauStatik S|
Berechnungsmadell Art
EG.S.01 (5401.de) keine v
EGB.08 (5340.de) keine v
DS-001 (5290.de) keine v
1.0GW.19 (S421.de) analytisch ~
MicroFe S|
Berechnungsmadell Art
QOG (MicroFe 2D Platte) lagernd ~
EG (MicraFe 2D Platte) belastend ~
BauStatik Bauteil-Gruppen

Bild 4. Unterschiedliche Verwendungen einer Wand

Typische Teil-Systeme, wie z.B. Geschossdecken, bestehen aus
einer Teilmenge des kompletten Strukturmodells. Die Art der
Verwendung der Strukturelemente gliedert sich in ,lagernd”,
.belastend” sowie ,analytisch”.
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Fur die Verwendung, Berechnung und Nachweisfihrung in
MicroFe und EuroSta werden die entsprechenden Module,
wie z.B. ,M100.de MicroFe 2D Platte” oder ,M700.de
EuroSta.stahl Basismodul, ebene Systeme”, benotigt. Die Er-
stellung der Berechnungsmodelle im StrukturEditor ist im
Grundumfang E001.de enthalten.

Schritt 4: Berechnungsmodelle fur Einzel-Bauteile

Der Umfang der Teilmenge fur ein Berechnungsmodell fur
Einzel-Bauteile umfasst in der Regel nur ein Strukturele-
ment, welches dem nachzuweisenden Bauteil entspricht.
Einige Berechnungsmodelle bilden die Ausnahme, die die
Regel bestétigen. Bei einem Berechnungsmodell fur die Be-
messung eines Stltzensystems in dem BauStatik-Modul
,U412.de Stahlbeton-Stitzensystem mit HeiBbemessung”
werden mehrere, Ubereinander angeordnete Struktur-
elemente ausgewahlt.

Fur die Verwendung, Berechnung und Nachweisfihrung in
der BauStatik werden die entsprechenden Module, wie z.B.
,S340.de Stahlbeton-Durchlauftrager” oder ,,S421.de Mauer-
werk, Erdbebenbemessung”, benétigt.

Fir ca. 40 BauStatik-Module kénnen Berechnungsmodelle
erstellt und die Berechnung somit im StrukturEditor vorbe-
reitet werden. Die Erstellung der Berechnungsmodelle im
Strukturkditor ist im Grundumfang E001.de enthalten.
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Bild 5. Dokumentation des Strukturmodells in der BauStatik mit Modul SO008

Schritt 5: Berechnungsmodell fiir Detail-Nachweise

Uber das Register ,Details” wird das Strukturmodell um
Berechnungsmodelle fir Durchstanznachweise (S290.de)
und Sturzbemessungen (S310.de) in der BauStatik erweitert.
Der besondere Reiz bei der Vorbereitung der Durchstanz-
nachweise im Strukturkditor stellt die grafische Ermittlung der
Durchstanzkraft [5] dar. R

Auch bei der Vorbereitung der Detailnachweisfihrung
im StrukturEditor gilt der Grundsatz: die Erstellung des
Berechnungsmodells im Strukturkditor ist mit dem kosten-
freien EO01.de abgedeckt. Fur die Berechnung und Nachweis-
fuhrung in der BauStatik werden die entsprechenden
BauStatik-Module benétigt (5290.de, S310.de).

. . Bild 6. Berechnungsmodell fiir Durchstanznachweis mit Lasteinzug
Schritt 6: Dokumentation

Ebenso wichtig wie eine korrekte Ausfiihrung von Berechnun-
gen und Nachweisflihrungen ist fir eine Tragwerksplanung
die Dokumentation der durchgefiuhrten Arbeitsschritte.
Bei der Tragwerksplanung mithilfe der mb WorkSuite ent-
stehen umfangreiche Statik-Dokumente miuhelos in der
BauStatik. Daher bietet die BauStatik mit dem kostenfreien
Modul ,,S008 Strukturmodell einfligen” einen einfachen Weg,
das komplette Strukturmodell inkl. aller Belastungen sowie
aller erstellter Berechnungsmodelle rechtssicher zu doku-
mentieren.

Bild 7. Berechnungsmodell fir Sturzbemessung
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StrukturEditor 2024

Bearbeitung und Verwaltung des Strukturmodells

Der StrukturEditor verbindet auf eine beeindruckende
Art und Weise die klassischen und etablierten Bear-
beitungsmethoden der Tragwerksplanung mit der zu-
kinftigen Arbeitsweise nach der BIM-Methode. Das
komplette Tragwerk wird als Systemlinienmodell ab-
gebildet. Dieses steht im Projekt als Grundlage fir alle
Nachweise, Lastermittlungen und Auswertungen zur
Verfligung.

Der StrukturEditor ist ein Bestandteil der mb WorkSuite.
Die mb WorkSuite umfasst Software aus dem
gesamten AEC-Bereich: Architecture. Engineering.
Construction.

StrukturEditor 2024

Grundmodul Pakete

E001.de StrukturEditor 0,- EUR StrukturEditor classic 2.499,- EUR

« Verwaltung des Strukturmodells als E001.de, EO10, E030.de, E040

einheitliche geometrische Grundlage
des kompletten Tragwerks

= manuelle Erstellung des Strukturmodells
(ohne Verbindung zu einem Architekturmodell)
oder Verwendung des Strukturmodells aus
ViCADo.ing oder ViCADo.struktur

Das Grundmodul steht allen Anwendern der
mb WorkSuite kostenlos zur Verfliigung.

StrukturEditor comfort 2.999,- EUR
E001.de, EO10, EO14, E020,
E030.de, E040, E050.de

Zusatzmodule

E010 Grafikelemente und Plane 499,- EUR E030.de Lastverteilung 1.299,- EUR
EO014 PDF-Dateien als 299,- EUR E040 Unterschiede ermitteln 999,- EUR
Hinterlegungsobjekte und ausgleichen

E020 Export der Auswertungen 299,- EUR E050.de Bauteil-Gruppen 499,- EUR
im Excel-Format fur Stahlbeton-Stiitzen

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwsSt. Fr Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen & Irrtiimer vorbehalten.
Unterstltzte Betriebssysteme: Windows 10% (22H2, 64-Bit), Windows 11¢ (22H2, 64-Bit), Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver. Stand: Januar 2024

mb AEC Software GmbH Tel. +49 631 550999-11

Europaallee 14 Fax +49 631 550999-20 JJJJJA- c
67657 Kaiserslautern info@mbaec.de | www.mbaec.de =
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Mogliche Leistungserweiterungen

Strukturmodell aus IFC-Modell ableiten

Besteht die Anforderung, dass der hier aufgefiihrte , Schritt 1”
mit Ableitung aus einem Architekturmodell aufbauend auf
einem IFC-Modell ausgefihrt werden soll, wird das Modul
.BIMwork.ifc” benotigt. Somit wird das Architekturmodell
in das Projekt der mb WorkSuite Uberfuhrt und die weiteren
Schritte folgen wie hier aufgefuhrt. Die Erweiterung ,BIM-
work.ifc” arbeitet mit dem kostenfreien ,ViCADo.struktur” zu-
sammen.

Strukturmodell aus SAF-Modell importieren

Als Tragwerksplaner kann als Arbeitsgrundlage auch ein
Strukturmodell aus einer externen CAD- oder BIM-Anwen-
dung vorliegen. Als mdgliches Austauschformat kann hier
eine SAF-Datei geliefert bereitstehen. Zur Uberfithrung die-
ses Strukturmodells in den StrukturEditor wird die Erweite-
rung ,,.BIMwork.saf” benétigt.

@ Automatisches Speichem (@ Hous 2 GM [SAF 3D Faltwerkl sx = yl Merkusdhknsch\agsl. & - o x
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a1 v fi name v
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A [ c D 3 F c a
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7 SE-Wand-W-2783 KS-AL10/DM {Rho=2) Wall  Constant 65 Bottom N20,N2 122, N23
& SEDecke-D:030)  C20/25 Plate  Constant 00 Bottom N2 N2 N26,N2T
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15 SE-Decke-D-027  C20725 Plate  Constant 00 Bottom NS NG NAT; NS, N3 N13;NAS N3
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Bild 8. SAF-Modell im BIMviewer und Excel

Verteilung von vertikalen und horizontalen Belastungen
Der Strukturkditor ermdglicht eine integrierte, direkte Ver-
teilung von vertikalen und horizontalen Belastungen. Még-
lich wird dies Gber die Erweiterung ,,E030.de Lastverteilung”.

Zur Verteilung von vertikalen Belastungen wird im
StrukturEditor eine spezielle Art von Berechnungsmodell
zur Lastverteilung erzeugt. Die Verteilung erfolgt nach dem
Positionsprinzip, d.h. jedes Geschoss wird separat berech-
net und die Lagerreaktionen werden entsprechend als Belas-
tungen an die folgenden Geschosse Ubertragen. Fur die Ver-
teilung der horizontalen Belastungen erfolgt im StrukturEditor
zuvor die Ermittlung der Belastungen infolge Windes. Die Las-
ten werden im Anschluss auf die als ,aussteifend” definierten
Wande verteilt.
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Bild 9. Vertikale und horizontale Lastverteilung

Die Erstellung der Berechnungsmodelle zur Lastverteilung
sowie die im StrukturEditor integrierten Berechnungen zur
Lastverteilung sind mit der Erweiterung ,,E030.de” moglich.
Weitere Module aus dem Bereich der BauStatik oder MicroFe
werden nicht benétigt.

Erstellung von Planunterlagen

Das Modul ,E010 Grafikelemente und Pléne” erweitert den
Strukturkditor zum einen um vielféltige 2D-Zeichenwerk-
zeuge, wie z.B. 2D-Grafikelemente, MaBketten und Beschrif-
tungen. Zum anderen ermdglicht ,E010” die Gestaltung von
Pldnen in beliebigen Seitenabmessungen.

Plane zum Strukturmodell finden Uber das BauStatik-Modul
,S008 StrukturEditor einfigen” auch den Weg in das Statik-
Dokument.

Bild 10. Plansichten im StrukturEditor

Bemessung von Stitzen-Gruppen

Liegt zur Bearbeitung z.B. ein Stahlbeton-Skelettbau vor,
liefert das Modul ,E050.de Bauteil-Gruppen fir Stahlbeton-
Stltzen” das ideale Hilfsmittel fur eine effektive und schnelle
Bemessung von vielen Stltzen in einem Geschoss. Der
StrukturEditor wertet alle gewahlten Stutzen aus, fasst diese
zu wahlbaren, an Tragstufen angepassten Laststufen zusam-
men und Ubergibt diese Informationen an eine oder mehrere
StUtzen-Positionen in der BauStatik.
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mb WorkSuite

Ing* — Komplettpakete aus Statik, FEM und CAD

Die mb WorkSuite beinhaltet eine Fille aufeinander
abgestimmter Programme fir Architekten und Inge-
nieure aus dem gesamten AEC-Bereich: Architecture.
Engineering. Construction.

Mit Ing* stehen drei Standardpakete zur Auswabhl, die

mit einem intelligenten Mix aus BauStatik, MicroFe
und ViCADo eine Grundausstattung fur Tragwerkspla-
ner bilden. Von der Positionsstatik, den FE-Berechnun-
gen, den Positions-, Schal- und Bewehrungsplanen bis

hin zu den zugehorigen Dokumenten kann alles mit
Ing* bearbeitet und verwaltet werden.

Ing* — Komplettpakete aus Statik, FEM und CAD

Ing* compact 2024
Das Einsteigerpaket

Das preisgunstige Einsteiger-
paket beinhaltet alle not-
wendigen Komponenten fir den
Ingenieurbau in kleineren und
mittleren Ingenieurbiros.

= ProjektManager — zentrale
Projektverwaltung aller
mb WorkSuite-Applikationen

= Uber 20 BauStatik-Module

= PlaTo — MicroFe-Paket
.Platten” zur Berechnung und
Bemessung von Decken- und
Bodenplatten

2.499,- EUR

Ing* classic 2024
Das klassische Ing*™-Paket

Das klassische Ing*-Paket enthalt
weitere BauStatik-Module und
ViCADo.ing zur CAD-Bearbeitung:

= ProjektManager — zentrale
Projektverwaltung aller
mb WorkSuite-Applikationen

= Uber 50 BauStatik-Module

= PlaTo — MicroFe-Paket
.Platten” zur Berechnung und
Bemessung von Decken- und
Bodenplatten

= ViCADo.ing — 3D-CAD fur
die Tragwerksplanung

7.499,- EUR

Detaillierte Paketbeschreibungen auf www.mbaec.de.

Ing* comfort 2024
Das Rundum-Sorglos-Paket

Das Rundum-Sorglos-Paket
umfasst alle Moglichkeiten des
Komplettsystems Ing™ :

= ProjektManager — zentrale
Projektverwaltung aller
mb WorkSuite-Applikationen

= Uber 80 BauStatik-Module

= MicroFe comfort — Berechnung
und Bemessung von ebenen
und rdumlichen Stab- und
Flachentragwerken

= ViCADo.ing — 3D-CAD fur
die Tragwerksplanung

9.999,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwsSt. Fur Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen & Irrtiimer vorbehalten.
Unterstltzte Betriebssysteme: Windows 10% (22H2, 64-Bit), Windows 11¢ (22H2, 64-Bit), Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver. Stand: Januar 2024
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Die Vorbereitung der Bemessung durch die Erstellung von
Berechnungsmodellen fir ,Stutzen-Gruppen” wird Gber die
Erweiterung mit dem Modul ,E050.de Bauteil-Gruppen fir
Stahlbeton-Stlitzen” erreicht. Fir die Bemessung werden die
weiteren BauStatik-Module, wie z.B. ,U412.de Stahlbeton-
Stltzensystem mit HeiBbemessung”, bendtigt.

Berechnungsmodelle fur externe Statik-Anwendungen
Die Vorbereitungen fir eine Bauteilbemessung kénnen nicht
nur innerhalb der Anwendungen in der mb WorkSuite ge-
nutzt werden. Auch der Weg, die mb WorkSuite zu ver-
lassen, steht dem Tragwerksplaner offen. Hierflr kénnen
Berechnungsmodelle in eine SAF-Datei [6] exportiert werden.

Fir die Weitergabe von Berechnungsmodellen im offenen
Format , SAF” wird fur den StrukturEditor (E001.de) die Er-
weiterung ,,BIMwork.saf” benétigt.

Unterschiede zwischen Bemessungen ausgleichen

Bei vielen Projekten werden einzelne Strukturelemente des
Tragwerks parallel in mehreren Bemessungsmodellen verwen-
det. Zum Beispiel wird das Strukturelement einer Wand par-
allel als Linienlager der aufliegenden Decke, als Teil des Aus-
steifungssystems sowie bei der Wandbemessung verwendet.
Alle drei Verwendungen sollten mit denselben Eigenschaften
fur das Bauteil bearbeitet werden. An dieser Stelle der Projekt-
bearbeitung bringt das Vergleichen der Bemessungsmodelle
alle Unterschiede zum Vorschein und die Modellhinweise
helfen, diese in das Strukturmodell zu Uberfihren.

Bild 11. Unterschiede in Listensicht

Fur die Ermittlung von Unterschieden zwischen den verschie-
denen Verwendungen wird das Modul ,,E040 Unterschiede
ermitteln und ausgleichen” bendétigt.

BIM in der Tragwerksplanung

Fur einen BIM-Planungsprozess liegen die Vorteile der modell-
orientierten Tragwerksplanung auf Grundlage eines Struktur-
modells auf der Hand. Die benétigten Modelle liegen in der
Regel im IFC-Format und mit brauchbarem Aufbau vor und
kdnnen so mit geringem Aufwand als Grundlage fur das
Strukturmodell verwendet werden.

Zur Ubertragung der Ergebnisse aus der Tragwerksplanung
in das Koordinationsmodell wird der IFC-Export aus der
mb WorkSuite bzw. aus ViCADo verwendet.
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Fazit

In der Tragwerksplanung auf Grundlage eines virtuellen
Gebaudemodells liegt die Zukunft der Tragwerksplanung.
Die Vorteile Gberwiegen nicht erst mit dem kommenden
BIM-Planungsprozess, sondern bereits heute, auch wenn z.B.
das Strukturmodell manuell im StrukturEditor entsteht und
kein Modell mit Planungsbeteiligten ausgetauscht wird. Mit
dem Strukturkditor kann jeder Tragwerksplaner unkompliziert
erste Schritte in diese Zukunft starten.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Preise und Angebote

EO001.de StrukturEditor 0,- EUR
Das Grundmodul steht allen Anwendern der

mb WorkSuite kostenlos zur Verfiigung.

E010 Grafikelemente und Plane 499,- EUR
E014 PDF-Dateien als Hinterlegungsobjekte 299,- EUR
E020 Export der Auswertungen 299,- EUR
im Excel-Format

E030.de Lastverteilung 1.299,- EUR

E040 Unterschiede ermitteln u. ausgleichen 999,- EUR

E050.de Bauteil-Gruppen 499,- EUR
fur Stahlbeton-Stitzen

Pakete

StrukturEditor classic 2.499,- EUR
E001.de, EO10, E030.de, E040

StrukturEditor comfort 2.999,- EUR

E001.de, EO10, EO14, E020, E030.de, E040, E050.de

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/struktureditor/

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
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14 | Anmerkungen in der mb WorkSuite

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

Anmerkungen in
der mb WorkSuite

Uberblick zu den Méglichkeiten mit den Anmerkungen

in der mb WorkSuite

Die mb WorkSuite 2024 liefert einen neuen und wertvollen Baustein, der die Kommu-
nikation im Planungsteam stark ergdnzen und unterstitzen wird: die ,,Anmerkungen”.
Als neues durchgangiges Merkmal der mb WorkSuite sind die Anmerkungen in allen
Anwendungen nutzbar: vom ProjektManager Uber z.B. die BauStatik oder MicroFe bis

zum LayoutEditor.
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Bild 1. Gesammelte Ansicht aller Anmerkungen im ProjektManager

Kommunikation im Projekt

In der planerischen Praxis von Bauprojekten nimmt die Kommuni-
kation zwischen den Planungsbeteiligten eine Schlisselrolle ein.
Nur eine gute und erfolgreiche Kommunikation im Team fihrt zu
einer erfolgreichen Projektbearbeitung. In vielen Planungsburos
bestehen in der Regel Strategien flr eine gute Kommunikation,
die die Zusammenarbeit auch in frihen Projektphasen und mit
mehreren am Projekt beteiligten Personen tragen.

In friheren Zeiten, mit ausgedruckten Informationen, waren
2.B. Klebezettel ein geeignetes Werkzeug. Spater folgten digi-
tale Markierungsoptionen in Anwendungen, wenn Anderungen
in Dokumenten oder Pléanen direkt im Computer bearbeitet und
besprochen wurden.

mb-news 12024

Aber wie erfolgt eine Markierung durch Klebezettel an einem
virtuellen 3D-Gebdudemodell? Genau fir diesen Anwendungs-
fall wurden die Anmerkungen in der mb WorkSuite entwickelt.
Sie stellen somit diese Art von Klebezetteln dar, die an ein
Objekt des virtuellen Gebdudemodells angeheftet werden
kénnen.

Bei der Verwendung der Anmerkungen wird zwischen
modellbezogenen und modellibergreifenden Anmerkungen
unterschieden. Im Zusammenspiel mit der modellorientier-
ten Tragwerksplanung kdénnen die modellibergreifenden
Anmerkungen, z.B. an einem Bauteil, in allen Modellen mit
Verwendung des entsprechenden Bauteils genutzt und be-
arbeitet werden.
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Bild 2. Anmerkungen in der Oberflache am Beispiel eines MicroFe-Modells

Grundlagen

Anmerkungen kénnen in jeder Anwendung der mb WorkSuite
verwendet werden. Erreicht werden diese Uber das gleich-
namige Fenster ,Anmerkungen”, welches in den Standard-
Anordnungen verankert ist. Zusatzlich werden Optionen zur
Bearbeitung und Erzeugung der Anmerkungen im Register
L~Anmerkungen” im MenUlband-Register angeboten.

Verwaltung

Fur die Anzeige und Verwaltung der Anmerkungen wird das
Fenster ,Anmerkungen” bereitgestellt. Das Fenster zeigt die
Inhalte aufgeteilt in zwei Bereiche.

Der obere Teil zeigt alle Anmerkungen, gegliedert in eine
Baumstruktur. Der untere Teil bietet Raum zur Anzeige einer
Vorschau-Grafik. Die Vorschau-Grafiken stehen fur die Stand-
punkte bereit und werden automatisiert bei der Erstellung der
Standpunkte mit erzeugt.

Inhalte

Innerhalb der Anmerkungen werden bauteilbezogene oder
objektbezogene Inhalte erzeugt, kommentiert und einem
Mitarbeiter aus dem Projekt-Team zugeordnet. Neben den
personenbezogenen Angaben zum Autor der Anmerkung

Standpunkte

Die notwendige Verbindung zwischen einer Anmerkung und

den entsprechenden Bauteilen

wird Uber Standpunkte her-

gestellt. Nach der Selektion der notwendigen Bauteile und

Klick auf den Schalter ,,Neuer

Standpunkt” im Menuband-

Register, zeigt der folgende Dialog die eindeutigen Kennungen

(Bild 3) und ermoglicht die Zuor

dnung zu einer Anmerkung.

sowie zum Bearbeiter folgen unterschiedliche Klassifizierun-
gen, wie z.B. ein Status, eine Prioritat oder eine Frist (Bild 2).
Die Beschreibung komplettiert eine Anmerkung und bietet
ausreichend Raum, den vorliegenden Sachverhalt zu schildern.
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Bild 3. Standpunkte mit Bauteilbezug

mb-news 1]2024



16 | Anmerkungen in der mb WorkSuite

Modellbezogene Anmerkungen

Grundsatzlich stehen die Anmerkungen als Grundumfang in
allen Anwendungen der mb WorkSuite kostenfrei zur Ver-
flgung, von der BauStatik bis zum LayoutEditor. In jedem
Modell, Profil (ProfilEditor) oder Layout konnen direkt An-
merkungen erstellt und fur die Kommunikation oder als
Aufgaben genutzt werden.

Alle Anmerkungen, die z.B. in einem BauStatik-Modell erstellt
wurden, stehen als Teil des Modells allen Anwendern, die das
Modell 6ffnen und bearbeiten, bereit. Besteht ein Projekt nur
aus BauStatik-Modell und Positionen, kdnnen die Anmerkun-
gen wie beschrieben verwendet werden.

Modelliibergreifende Anmerkungen

Die Verwendung der modellibergreifenden Anmerkungen
weist keine spurbaren Unterschiede zu den modellbezogenen
Anmerkungen auf. Wird in einem Projekt die modellbezogene
Tragwerksplanung angewendet, das bedeutet, ein Struktur-
modell wird als Grundlage fur die Tragwerksplanung ver-
wendet, kénnen alle Anmerkungen automatisch modelliber-
greifend genutzt werden.

Bild 4 zeigt exemplarisch Anmerkungen aus StrukturEditor-
und MicroFe-Modellen im aktuell gedffneten ViCADo-
Modell. Zu beachten gilt hierbei, dass nicht einfach alle An-
merkungen aus dem Projekt in jedem Modell aufgefuhrt
werden. Zur Anzeige kommt es nur, sofern das entsprechend
benannte Bauteil Bestandteil der Modelle ist.

In Bild 4 werden in ViCADo die Anmerkungen zur Be-
wehrungsfihrung in den Unterzligen angezeigt, welche im
MicroFe-Modell (Bild 2) entstanden sind.

Méglich wird dies durch das zugrundeliegende Struktur-
modell. Dieses verbindet im Hintergrund alle parallelen Ver-
wendungen der einzelnen Bauteile in den verschiedenen
Modellen des Projektes.

Allgemein Material /Querschnitt
Darstellung Info Attribute Sichtbarkeit
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Bild 5. Register ,Tragstruktur” fur alle Bauteile und Modelle

Die Verbindungen zwischen den einzelnen Verwen-
dungen zeigen die Eigenschaften der Bauteile jeweils im
Register ,Tragstruktur”. Hier werden die Verbindungen aus
dem Architekturmodell Gber das Strukturmodell bis in die
Bemessungsmodelle aufgezeigt.
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Bild 4. Modelltbergreifende Anmerkungen aus MicroFe in einem ViCADo-Modell
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Bild 6. Offnen von Modellen und Anmerkungen aus dem ProjektManager

Zentrale Verwaltung

Alle Anmerkungen, sowohl die modellibergreifenden als
auch die modellbezogenen Anmerkungen, fuhrt der Projekt-
Manager im Register ,Anmerkungen” gebilndelt auf (siehe
Bild 1). Diese Bundelung vermeidet die Suche in der Vielzahl
von moglichen Modellen in einem Projekt.

Darstellung

Dank der umfangreichen Sortier- und Filterfunktionalitat fallt
es leicht, den Uberblick auch bei vielen Anmerkungen zu be-
halten. Besonders durch den Filter , Zugewiesen”, , Autor”
oder ,Status” wird der Umfang sehr leicht aufgabenorientiert
angepasst. Die Darstellung der vorhandenen Anmerkungen
erfolgt wahlweise in Form von Karten- oder Listenansicht. Der
Vorteil der Kartenansicht liegt dank der Vorschau-Grafik bei
der schnellen, visuellen Erkennbarkeit. Die Listenansicht liefert
im Vergleich zur Kartenansicht mehr Anmerkungen auf einen
Blick. Uber einen Klick im Mentiband kann situativ zur jeweils
optimalen Ansicht gewechselt werden.

Bearbeitung

Der ProjektManager nimmt auch bei der Bearbeitung der An-
merkungen eine zentrale Rolle ein. Zeigt die gruppierte und
sortierte Karten- oder Listenansicht der Anmerkungen den ge-
wilnschten Umfang, startet die notwendige Bearbeitung direkt
aus dem ProjektManager. Uber einen Doppelklick in der Liste
auf der rechten Seite stehen alle Eigenschaften der Anmerkung
zur Bearbeitung bereit. Hier kénnen neue Kommentare ein-
getragen oder Optionen wie der Status verandert werden.

Ein Doppelklick auf der linken Seite auf die Karte oder die
Zeile eines Modells fuhrt direkt in die Bearbeitung des ent-
sprechenden Modells, um z.B. die Ursache der Anmerkung in
der Position zu bearbeiten und somit zu l6sen. Der Wechsel
des Registers im ProjektManager und das Suchen des ge-
wulnschten Modells entfallt somit.

Austausch

Aufgaben, offene Punkte oder Probleme werden mit den An-
merkungen im Projekt erfasst und es folgt die Diskussion,
Bearbeitung und Losung. Fur die Einbindung von Personen
und Projektbeteiligten auBerhalb des eigenen Biros kénnen
Themen der Anmerkungen auch im BCF-Format exportiert
und weitergegeben werden. Der Austausch erfolgt Uber die
Verwaltung in ViCADo.
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Bild 7. Export von Anmerkungen in eine BCF-Datei

Fazit

Mit den Anmerkungen steht ein weiterer wichtiger Bau-
stein in der modellorientierten Tragwerksplanung und Projekt-
bearbeitung bereit, der hilft, in komplexen Modellen den Uber-
blick zu behalten und sicher die Projekte zum Erfolg zu fihren.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Dipl.-Ing. Kurt Kraaz

VICADo - Baugrube

Mit der Baugrubenfunktion zur detaillierten Gelandemodellierung

Neben der Importmdéglichkeit von Geodaten zur Geldandemodellierung steht mit VICADo 2024 eine
weitere, neue Bearbeitungsmoglichkeit fir Gelandeaussparungen zur Verfligung. Damit ist eine noch
umfassendere Gelandemodellierung, beginnend mit der Baugrubenplanung, maéglich.

—
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/
—
670

Querschnitt Baugrube

Baugrube Unterbau Fahrstuhlschacht

N Draufsicht Baugrube

Visualisierung Baugrube

Visualisierung endgiiltiges Gelande
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Bild 1. Baugrubenplan

Beispielprojekt mb WorkSuite 2024

Das diesjahrige Versionsprojekt , Werkfeuerwehr” dient als Basis
fur die folgenden Ausfihrungen und grafischen Darstellungen.

Funktionsumfang der Baugrube

Fur jede einzelne Geldndeaussparung kann neben einem in-
dividuellen Sohlniveau an jeder Bdschungskante ein unter-
schiedlicher Boschungswinkel eingestellt werden. Dies gilt im
gleichen MaBe fur die Arbeitsraumbreite und fir die Méglich-
keit, zusatzliche Bermen an den Béschungen zu aktivieren.

mb-news 1|2024

Gelandeaussparung

Die Basis einer Baugrube ist die Gelandeaussparung, in deren
Eigenschaften die Einstellungen vorgenommen werden. Die
Modellierung der Gelandeaussparung kann individuell, also
auch ganz unabhdngig von der Gebdudegeometrie vor-
genommen werden.

Durch die Nutzung von mehreren Gelandeaussparungen be-
steht die Méglichkeit, komplexe Baugrubenplanungen durch-
zufihren.



Die einzelnen Geldndeaussparungen kénnen sowohl neben-
einander angrenzend angeordnet werden, als auch ineinan-
der platziert werden. Dies kann z.B. fur Schachte, die unter-
halb des Sohlniveaus der Hauptbaugrube angeordnet werden
mussen, genutzt werden. Im ,Bild 1" ist im rechten Bereich
des Verwaltungsgebadudes die Baugrube fur den Unterbau des
Fahrstuhlschachtes zu erkennen.

PP esugrube  Darstellung  Auswertung  Info

Attribute Sichtbarkeit
Kategorie =2
Kat Geldndeaussparung
Objektname a
Art automatisch v
Sohlenniveau =

v/ Schlenniveau unabhéngig vom Gelande

Niveau m
Aushub fur Auswertung (=]
v/ nach DIN 276 bertcksichtigen

Kostengruppe

Bild 2. Sohlniveau Gelandeaussparung
Baugrube

Nachdem die Geldndeaussparung mit Angabe des Sohl-
niveaus erzeugt wurde, kénnen im Kapitel ,Baugrube” die
Einstellungen vorgenommen werden. Neben der einheitlichen
Angabe fir die Breite des Arbeitsraumes und des Béschungs-
winkels kénnen diese Angaben auch abweichend fir jede
Kante der Geldndeaussparung festgelegt werden. Hierbei
wird die gewahlte Kante in der tabellarischen Auflistung zur
besseren Orientierung auch in gedffneten Draufsichten oder
Visualisierungssichten blau markiert (siehe Bild 6).

Allgemein Darstellung  Auswertung  Info
Attribute Sichtbarkeit ‘o
=
Baugrube (=]
v/ Baugrube erzeugen
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@) je Kante abweichend
Je Kante abweichend
Breite [m] — Winkel [7] — 430
1.0000 90
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05000 60.00 1.00
0.5000 60.00
0.5000 60.00

Bild 3. Baugrube erzeugen (Arbeitsraum und Béschung)

In diesem Beispiel wurde eine Béschungskante individuell mit
90 Grad definiert.

Bermen

Einzelne Berme je Boschung

Als zusatzliche Mdglichkeit kdnnen zu jeder Béschungskante
Bermen aktiviert werden. Auch hierfur kénnen die Angaben
flr die Breite des Arbeitsraumes und des Béschungswinkels
sowie zusatzlich die Hohe der Berme je Kante abweichend
festgelegt werden.

ViCADo - Baugrube | 19
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Bild 4. Einstellung Bermen (Bdschung mit Berme)

Mehrere Bermen je Béschung

Die Nutzung von mehreren Bermen kann flr verschiedene
Situationen sinnvoll sein. Bei sehr tiefen Baugruben kénnen so
u.U. gesonderte AbfangungsmaBnahmen umgangen werden,
oder weitere Bermen kénnen als reine Modellierungsmaoglich-
keit des Gelandes im Bereich der Baugrube genutzt werden.
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Bild 5. Mehrere Bermen je Boschung
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Darstellung im Geldande

In den Darstellungseigenschaften des Gelandes kénnen An-
gaben zur 2D- und 3D-Darstellung der Baugrube fur die
Bdschung und den Arbeitsraum vorgenommen werden.

2D-Darstellung
Fur die Darstellung in Draufsichten kann fur die Béschung und
den Arbeitsraum eine individuelle Fillung eingestellt werden.

Allgemein Material/Querschnitt Darstellung

Auswertung Info Attribute Sichtbarkeit
Darstellung in aktiver Sicht
Individuelle Darstellung a8
Transparenz

[ Transparent in Visualisierung

Linie
linientyp | Solid
Stift ‘ nicht sichtbar

verdeckte Kanten

Linientyp ‘ - - - Dot
Stift ‘

Gelénde

schwarz 0,18

["] Fallung erzeugen

Boschung

50 Fallung erzeugen

Fullung

Arbeitsraum

Fullung erzeugen
I Fullung

+0.85 mé

Baugrube

Solid
schwarz 050

Stift

Linie ‘
\

A TN T

[NAND G NN AN ANV ANV ANV AN AW

1.00

<
o | i

Bild 6. Einstellungen und Darstellung in Draufsicht

3D-Darstellung

Die Darstellung in der Visualisierungssicht wird mit Angabe eines
Materials im Kapitel ,Material/Querschnitt” fur das Geldnde,
die Bdschung und den Arbeitsbereich wie gewohnt gesteuert.

Allgerein Material/Querschnitt [V

Auswertung Info Attribute Sichtbarkeit

Gelande =]

Material ‘Gras

Baugrube Béschung =

Material ‘ Boden

Baugrube Arbeitsraum =]

Material ‘ Kies

Bild 7. Einstellungen Material und Darstellung in Visualisierung
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Baugrube in Baugrube

Ein Anwendungsfall fur die Verwendung einer zusatzlichen
Baugrube innerhalb der Hauptbaugrube ware die Planung
eines Unterbaus fir einen Fahrstuhlschacht.

Fahrstuhl

Bild 8. Mehrere Baugruben (Baugrube Unterbau Fahrstuhl)
Gelandebereiche

Bisher wurden die Gelandebereiche als Flachenobjekt auf der
Geldndeoberflache erzeugt.

Neu ist die Moglichkeit, mithilfe der Einstellung , Sohlniveau”
die Hohe (Unterbau) des Gelandebereichs festzulegen. In der
Schnittdarstellung kann dann die individuelle Darstellung, wie
z.B. die Fullung, eingestellt werden.
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Bild 9. Einstellungen Sohlniveau und Geldndebereich
in Visualisierung und Schnitt



Darstellung Bauzustiande des Geldandes

Mit Einfihrung der Baugrube besteht nun auch die Mdglich-
keit, die einzelnen Bauphasen der Gelandemodellierung dar-
zustellen. Hierfir sollte eine Modellstruktur gewahlt werden,
in der die verschiedenen Bauzustande sinnvoll abgebildet
werden kdnnen.

Eine Aufteilung in mehrere Modelle fur die Gebaude- und
Gelandemodellierung ist daher eine sinnvolle Vorgehens-
weise. Die Méglichkeit der Modell-Referenzierung ermaéglicht
dann eine effektive Projektbearbeitung und Planerstellung.

1. Modell: Geldnde Anfangszustand
In diesem Modell wird das urspringliche Geldnde vor Bau-
beginn modelliert.

2. Modell: Gelande Bauzustand

Dieses Modell wird als Duplikat des 1. Modells angelegt und
beinhaltet zusatzlich die Baugrube sowie alle notwendigen
Planungsunterlagen.
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3. Modell: Geldnde Endzustand

Auch dieses Modell wird als Duplikat (Modell: Bauzustand)
angelegt. Die vorhandenen Baugruben werden fur die end-
gultige Modellierung des Geldndes ausgeschaltet und die ver-
bliebenen Gelandeaussparungen werden nun, falls erforder-
lich, der vorhanden Gebdudegeometrie angepasst.

Die Ergédnzung des Geldndes mit Geldndebereichen schlieBt
dann den Planungsprozess ab.

- — - Urgelinde

Bauzustand

Bild 10. Darstellung der verschiedenen Bauphasen Geldnde
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Mit der Referenzierung kénnen nun die Modelle ,, Anfangs-
zustand” und ,Bauzustand” sichtbar geschaltet werden. Die
Darstellung kann individuell so eingestellt werden, dass ledig-
lich die Begrenzungslinien sichtbar sind.

Auswertungen

Fir die Auswertung in Listensichten (Mengenermittlung)
stehen entsprechende Listenvariablen zur Verfigung:

[87] Listenvariablen fur Tabelleninhalt X
aushub Zeile 7.1 Spalte: E
Gruppe Narne
O Gelinde Baugrubenaushub_Oberboden Baugrubenaushub Oberboden
O Gelande Baugrubenaushub_ohne_Oberboden Baugrubenaushub ohne Oberboden
O Gelande Baugrubenashb_gesamt Baugrubenaushub gesamt

(O Gelindeaussparung  V[aushub_chne_oberboden] Aushub ohre Oberboden

O Gelandeaussparung  W[aushub] Gesamtaushub

O Geldndeaussparung  Waushub_oberboden] Aushub Oberboden

(O Gelandeaussparung  Aushub_fiir_DIN_276_berticksichtigen Aushub fur DIN 276 berticksichtigen

© nur gleiche Werte anzeigen Einheit der Variablen
(O Werte aufsummieren m? v
() Werte zLsammenfassen

Trennzeichen

Trennzeichen Zeilenumbriich

Abbrechen Hife

Bild 11. Variablen fr die Auswertung

Fazit

Die neue Moglichkeit Gelandeaussparungen flr die Bau-
grubenplanung zu nutzen, ermdglicht eine noch detailliertere
Projektplanung. Bereits im Zuge der Gelandemodellierung
kdnnen sich so wichtige Erkenntnisse fir die Gebaudeplanung
ergeben.

Die Auswertungsmaoglichkeiten, z.B. Gesamtaushub der Bau-
grube, stellen zusatzliche Mengenangaben fur die Kosten-
planung zur Verflgung.

Dipl.-Ing. Kurt Kraaz
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Florian Degiuli M. Sc.

Brandnachweise flr Bauteile
mit Verbindungsmittel

Leistungsubersicht zum Thema ,,baulicher Brandschutz”

Im Holzbau kann im Brandfall die Einstufung einer Holzkonstruktion in eine Feuerwider-
standsklasse nur dann erfolgen, wenn alle Einzelbauteile sowie die Verbindungsmittel
die Anforderungen fur den geforderten Feuerwiderstand erfillen. Ein neues Feature der
mb WorkSuite 2024 ist der Brandnachweis von Verbindungen, der eine vollstandige Brand-
bemessung von zweischnittigen, symmetrischen Holz-Holz-Verbindungen erlaubt.
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0o
Vabindungsmiel Nachweise (Brand)

Efautanng

Verbindungsmittel
Abs.6.2.2

Biegung
Abs. 4.2.2

Querkraft
Abs. 4.2.2

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Anmerkungen Modethiomese

Nachweise der Feuerwiderstandsfihigkeit nach DIN EN 1995-1-2

Methode mit reduziertem Querschnitt
Methode mit reduzierten Beanspruchungen fir Verbindung

EK Fy,dfi k n ka FuRa,fi n
[kN] [kN]

6 3.06 0.040 0.301 1.15 4.74 0.65

EK  Bauteil Kmod, fi kee Nasi M, n
[kN]  [kNm]

6 Seitenholz 1.00 1.00 -18.05 -2.90 0.02

EK  Bauteil Kmod, fi Vaf Tdfi fua,n n
[kN] [N/mm?] [N/mm?]

6 Seitenholz 1.00 10.43 0.33 4.03 0.08

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-1
Verbindungsmittel OK 0.93
Biegung OK 0.18
Querkraft OK 0.70

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[
Verbindungsmittel OK 0.65
Biegung OK 0.02
Querkraft OK 0.08

Allgemein

Ein wichtiger Bestandteil der Tragwerksplanung stellt der bau-
liche Brandschutz dar. Hierbei gilt es sicherzustellen, dass die
Standsicherheit der Bauteile nicht nur wahrend der normalen
Nutzung, sondern auch fir eine bestimmte Zeit im Brandfall
sichergestellt wird. Fir den Holzbau stellt die DIN EN 1995-
1-2 [1] die Grundlagen fir die Brandbemessung von Holzbau-
Bauteilen zur Verfligung.
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Im Holzbau benétigen einige Konstruktionen und Ausfih-
rungen mehrere zusammengesetzte oder verbundene Bau-
teile, die Uber Verbindungsmittel, wie z.B. Bolzen, Néagel
oder Schrauben, verbunden sind. Im Brandfall bewirken
diese metallischen Verbindungsmittel in ihrem Bereich einen
erhdhten Warmeeintrag in den Holzquerschnitt, durch
den ein erhohter Abbrand sowie eine Abminderung der
Holzwerkstoffeigenschaften vorliegen kénnen. Darlber hin-
aus vermindert die abnehmende Stahlfestigkeit im Brandfall
die Tragféhigkeit der Verbindung.



Die Einstufung einer Ausflihrung in eine bestimmte Feuer-
widerstandsklasse kann nur dann erfolgen, wenn alle maB3-
gebenden Einzelbauteile sowie die Verbindung die Anforde-
rungen flr den gewlnschten Feuerwiderstand erfillen.

Bei der Planung und Entwicklung der mb WorkSuite 2024
stand das Thema ,baulicher Brandschutz” im Mittelpunkt.
Ein neues Feature in der BauStatik sind die Brandnach-
weise von ungeschitzten Holz-Holz-Verbindungen. Neben
der Brandbemessung der Einzelbauteile einer Verbindung
kdnnen nun zuséatzlich die Verbindungsmittel fur den Brand-
fall nachgewiesen werden.

In der mb WorkSuite 2024 unterstiitzen folgende BauStatik-
Module den Nachweis von Verbindungen im Brandfall nach
der ,Methode mit reduzierter Beanspruchung”:

* S5100.de Holz-Dachsystem

* S112.de Holz-Sparren, seitlich verstarkt

* S131.de Holz-Koppelpfette in Dachneigung

* S141.de Holz-Kopfbandbalken

* 5180.de Holz-Kehlbalkenanschluss

* S341.de Holz-Trdger, zusammengesetzte Querschnitte

* S406.de Holz-Stltze, zusammengesetzte Querschnitte

* S730.de Holz-Verbindungen, mechanisch

* S732.de Holz-Fachwerkknoten

* 5750.de Holz-Rahmenecke mit Dubelkreis

e S751.de Holz-Verbindungen, biegesteif

Bemessung von Verbindungen im Brandfall

Im Brandfall sind tragende Verbindungen des Holzbaus
ebenso wie tragende Holzbauteile nach DIN EN 1995-1-2 zu
bemessen.

Bemessungsgrundlage und Anwendungsfalle

Die in Abschnitt 6 der DIN EN 1995-1-2 angefiihrten Rege-
lungen fur Nagel, Schrauben, Bolzen, Stabdibel und Dubel
besonderer Bauart nach DIN EN 912 [2] zum Nachweis von
Holzverbindungen im Brandfall gelten flr zweischnittige,
symmetrische Holz-Holz-Verbindungen mit Beanspruchungen
der Verbindungsmittel auf Abscheren sowie flr Feuerwider-
standsdauern von hdchstens 60 Minuten.
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Bild 1. Symmetrische Holz-Holz-Verbindung
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Nicht geregelte Verbindungen:

Unsymmetrische und/oder einschnittige Verbindungen mit
metallischen Verbindungsmitteln, zimmermannsmaBige Ver-
bindungen wie Versdtze und Zapfen sowie Verbindungen
mit Holzndgeln werden in der DIN 1995-1-2 ebenso nicht ge-
regelt wie Verbindungen mit Stahlblechformteilen. In diesen
Fallen muss auf bauaufsichtliche Verwendbarkeitsnachweise,
Zulassungen im Einzelfall oder brandschutztechnische Gut-
achten anerkannter Institute zurlickgegriffen werden.

Bemessungsverfahren

Der Abschnitt 6.2 der DIN 1995-1-2 regelt ,Verbindungen
mit Seitenteilen aus Holz" und stellt folgende zwei alternative
Nachweisfhrungen zur Wahl:

* Vereinfachte Regeln

* Methode mit reduzierten Beanspruchungen

Bei der vereinfachten Methode kann die Feuerwiderstands-
dauer ungeschutzter Holz-Holz-Verbindungen anhand von
Tabellenwerten bestimmt werden, wenn die Mindestanforde-
rungen der Rand- und Lochabstande der Verbindungsmittel
sowie die Mindestabmessungen der Seitenhdélzer fur die Kalt-
bemessung eingehalten sind.

Die in der mb WorkSuite angewandte genauere Methode mit
reduzierten Beanspruchungen erzielt bei ungeschitzten Ver-
bindungen hohere Feuerwiderstandsdauern als mit der ver-
einfachten Methode, ohne die Abmessungen bei Normal-
temperatur zu verandern. Die Ermittlung der Tragfahigkeit
der ungeschitzten Verbindung im Brandfall wird fur die
erforderliche Feuerwiderstandsdauer aus der Tragfahigkeit
unter Normaltemperatur umgerechnet.

Methode mit reduzierter Beanspruchung
Die Methode mit reduzierten Beanspruchungen bietet fol-
gende zwei verschiedene Verfahren fir den Nachweis einer
ausreichenden Tragfahigkeit von Verbindungen:
* Nachweis der Tragfahigkeit fur eine

angestrebte Feuerwiderstandsdauer
e Ermittlung der vorhandenen Feuerwiderstandsdauer

fur eine vorgegebene Verbindung in Abhangigkeit

ihres Ausnutzungsgrades unter Normaltemperatur

In der mb WorkSuite kommt das erstgenannte Verfahren zum
Einsatz. Durch die Anwendung der Gleichungen 2 und 3 kann
fur eine erforderliche Feuerwiderstandsdauer die charak-
teristische Tragfahigkeit der Verbindungsmittel auf Abscheren
(Fyri,f1) flr den Brandfall aus der Tragféhigkeit unter Normal-
temperatur ermittelt werden. Diese Tragfahigkeit wird beim
Nachweis der Verbindung der maBgebenden Beanspruchung
im Brandfall gegenlbergestellt (vgl. Gleichung 1).

Der Umrechnungsfaktor n, der die Abminderung der Be-
anspruchbarkeit fir den Brandfall angibt, ergibt sich aus Glei-
chung 2 in Abhédngigkeit der Art der Verbindung (Parameter k,
vgl. Tabelle 1) sowie der angestrebten Feuerwiderstands-
dauer. Zusatzlich ist zu beachten, dass die Ausgangsfestig-
keit fur den Brandfall im Gegensatz zu einer Bemessung unter
Normaltemperatur mit dem 20 %-Quantilwert der Festigkeit
anzusetzen ist.
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VICADo 2023 spezial @

3D-CAD fur Architektur & Tragwerksplanung

ViCADo ist ein objektorientiertes CAD-System, das
den Anwender in allen Phasen der Projektabwicklung
unterstitzt. Intelligente Objekte, eine intuitive Benut-

zeroberflache und die Durchgangigkeit des Modells
sind wesentliche Leistungsmerkmale. ViCADo be-
herrscht alle BIM-Klassifizierungen von | little closed”
bis ,big open”.

ViCADo ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die
mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.
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Architektur Tragwerksplanung
ViCADo.arc 2023 spezial 999,- EUR ViCADo.ing 2023 spezial 1.999,- EUR
CAD fur Entwurf, Visualisierung  statt 2.499,- EUR CAD fur Positions-, Schal- statt 3.999,- EUR
und Ausfuhrungsplanung und Bewehrungsplanung

ViCADo.pos 2023 spezial 99,- EUR

Positionsplanung mit Kopplung zur ~ statt 499,- EUR
BausStatik (in ViCADo.ing enthalten)

Zusatzmodule

ViCADo.ausschreibung 2023 spezial 99,- EUR ViCADo.geg 2023 spezial 99,- EUR
Erstellung von Leistungsverzeichnissen statt 499,- EUR Zusammenstellungen von Gebdude- statt 399,- EUR
ViCADo.pdf 2023 spezial 99.- EUR daten zur Energiebedarfsberechnung

Import von PDF-Dateien statt 299,- EUR ViCADo.flucht+rettung 2023 spezial 99,- EUR
ViCADo.gelande 2023 spezial 99 - EUR Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung  statt 399,- EUR
Gelandeimport aus Punktdateien statt 299,- EUR von Flucht-/Rettungsplanen

ViCADO.3d'de/de 2023 SpeZia| 99'_ EUR VICADO.dae/be 2023 SPeZlaI 99,' EUR
Import/Export von DXF- und statt 399 - EUR Export von DAE-/FBX-Dateien statt 499,- EUR
DWG-Dateien mit 3D-Elementen BIMwork.ifc 2023 spezial 99,- EUR
ViCADo.solar 2023 spezial 99 - EUR Import/Export von IFC-Dateien statt 499,- EUR
Planung von Photovoltaik- statt 499,- EUR

und Solarthermieanlagen

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwsSt. Fir Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
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Nachweis:

Fyras < Furas (1)

Char. Tragfahigkeit im Brandfall

Fyrisi =1 ki - Fyrc )

n = e K tafi (3)

mit

n Umrechnungsfaktor

ke Koeffizient zur Ermittlung des
20%-Quantilwertes des Widerstandes

k Parameter entsprechend Tabelle 1

ta fi Bemessungswert der Feuerwiderstands-

dauer der ungeschiitzten Verbindung

Maximale Gultigkeitsdauer fur
Verbindung mit k ungeschutzte Verbindungen
[min]
Né&geln und
Schrauben 0.08 20
Bolzen
d = 12 mm) 0,065 30
Stabdubel
d = 12 mm) 0,085 40
Verbindungen ent-
sprechend EN 912 0,04 30

Tabelle 1. Parameter k bei ungeschitzten Holz-Holz-Verbindungen

Umsetzung in der mb WorkSuite

Die Brandnachweise lassen sich in den BauStatik-Modu-
len Uber das Kapitel ,Nachweise” steuern. Bild 2 zeigt
exemplarisch den Eingabekatalog des BauStatik-Moduls
S750.de. Neben der Vorgabe der Feuerwiderstandsklasse
und der Berechnungsmethode fir die Bauteilbemessung im
Brandfall kann optional der Nachweis der ungeschitzten
Holz-Holz-Verbindung gefihrt werden.

Varbemerkung Systern MaterialfQuerschnitt  Verbindungsmittel
Belastungen Busgabe Erliuterung
Querzug 5

WM MNachuels fishren

Brandfall
LN Machweis fithren

Art Methode mit reduziertern Querschnitt ~
Art projektbezogen
®) bauteilbezogen
Klasse R3Q
Feuerwiderstandsdauer
Art ® aus Feuenwiderstandsklasse

manuell
Seite | Allseitig |~
Machweis der Werbindung
N v | Nachuweis fuhren

brandbeanspruchte Seiten

Zulssige Aushutzungsiberschreitungen und -unterschreitungen =

1N worgeben

Bild 2. Eingabe ,Nachweise”

Fur den Nachweis der Verbindung im Brandfall wird im Aus-
gabedokument eine vollstandige, Ubersichtliche und pruif-
fahige Dokumentation der Nachweisflihrung zur Verfligung
gestellt (vgl. Bild 3).

Florian Degiuli M. Sc.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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T N T NN T —— Y N/ — — )
it nach DIN EN 1995-1-2

ise der Feuerwider

Nachweise (Brand)

- Methode mit reduziertem Querschnitt
- Methode mit reduzierten Beanspruchungen fiir Verbindung

Verbindungsmittel EK Fuedfi k n ki Furd,fi n
Abs. 6.2.2 [kN] [kN]

6 3.06 0.040 0.301 115 4.74 0.65
Biegung EK  Bauteil Kmod,fi ke Nasi Masi n
Abs.4.2.2 [kN] [kNm]

6 Seitenholz 1.00 1.00 -18.05 -2.90 0.02
Querkraft EK  Bauteil Kmod i Vasi T fuas n
Abs. 4.2.2 [kN] [N/mm?] [N/mm?]

6 Seitenholz 1.00 10.43 033 4.03 0.08

~—— v —( — AN
Bild 3. Ausgabe ,Nachweise (Brand)”

Literatur
[11  DIN EN 1995-1-2: Eurocode 5 - Bemessung und Konstruktion
von Holzbauten. Ausgabe Dezember 2010. Beuth Verlag.

[2] DIN EN 912: Holzverbindungsmittel - Spezifikationen fur
Dubel besonderer Bauart fiir Holz. Ausgabe September 2011.
Beuth Verlag.

Preise und Angebote

$100.de Holz-Dachsystem 499,- EUR
S$112.de Holz-Sparren, seitlich verstarkt 299,- EUR
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26 | HeiBbemessung von Brettsperrholz

Dipl.-Ing. Thomas Blim

HeiBbemessung
von Brettsperrholz

Leistungserweiterung fur die Bemessung

von Brettsperrholz im Brandfall

In der Praxis werden immer haufiger Brettsperrholzbauteile eingesetzt. Dabei spielt auch
der bauliche Brandschutz eine immer gréBere Rolle. Mit der mb WorkSuite 2024 ist nun
auch eine Bemessung im Brandfall fur die BauStatik und MicroFe maoglich.
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Anmereungen Modellineise

Allgemein

Der Ingenieurholzbau entwickelt sich in den letzten Jahren
immer weiter und vergréBert dadurch seine Marktanteile.
Zu den innovativen Holzbauprodukten zéhlt auch Brettsperr-
holz.

Brettsperrholz ist ein massives Holzprodukt und wird als
Platten- oder Scheibenelement eingesetzt. Es besteht aus
mindestens drei i.d.R. rechtwinklig zueinander verklebten
Lagen aus Schnittholzern, wobei die einzelnen Schnitthélzer
ldngs ihrer Schmalseiten ohne oder mit planmaBigem seit-
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lichem Abstand zueinander angeordnet sein kénnen. Der
Schichtaufbau ist normalerweise symmetrisch zur Mittellage.
Als Material wird Nadelholz verwendet.

Holz ist ein brennbares Material, jedoch flhrt die sich bildende
Verkohlungsschicht zu einer berechenbaren Abbrandrate.
Das Tragverhalten von Holz kann somit auch unter Einwirkung
eines Brandes rechnerisch ausgelegt werden. Im Gegensatz zu
Stahl- und Stahlbetonkonstruktionen bleiben Holzkonstruk-
tionen auch bei sehr hohen Temperaturen tragfahig. Fur die
Bewertung gesamter Elemente, wie Wande oder Geschoss-
decken, ist der Feuerwiderstand der Konstruktion zu betrachten.



Es werden immer gréBere Bauvorhaben mit den massiven
Holzelementen ausgefihrt. Dadurch steigen die Anforderun-
gen an den baulichen Brandschutz.

Mit der mb WorkSuite 2024 wird nun diese flr die Bemes-
sung von Brettsperrholz-Bauteilen wichtige Licke geschlos-
sen und um die Nachweisfihrung im Brandfall fir folgende
Module erganzt:

BauStatik

e S204.de Holz-Decke, Holzwerkstoffe

* S422.de Holz-Wand, Brettsperrholz

* S854.de Brettsperrholzquerschnitte erzeugen
und nachweisen (bereits in WorkSuite 2023)

MicroFe

* M322.de Scheibentragwerke aus Brettsperrholz
* M332.de Plattentragwerke aus Brettsperrholz

* M342.de Faltwerke aus Brettsperrholz

Material/Querschnitt

Zurzeit stehen die Produkte folgender Hersteller bereits in
den Stammdaten zur Auswahl und sind mit den jeweiligen
Schichtaufbauten und zulassungsspezifischen Kennwerten
hinterlegt:

Hersteller Produkt Zulassung

. BBS 125
Binderholz BBS XL ETA-06/0009
Derix Derix X-LAM ETA-11/0189

Z-9.1-721

Eugen Decker ED-BSP ETA-12/0327

KLH KLH ETA-06/0138
T Z-9.1-501
Zublin Timber Leno ETA-10/0241
Merkle Merkle X-LAM ETA-18/1002
C-Platten
Stora Enso LPlatten ETA-14/0349

Tabelle 1. BSP-Hersteller in Stammdaten

Alternativ kdnnen mit dem Modul S854.de weitere Brettsperr-
holzquerschnitte erzeugt und in den Stammdaten gespeichert
werden (Bild 1). Dabei muss der Schichtaufbau beginnend
mit der duBeren Schicht bis zur mittleren Schicht eingegeben
werden. Dabei ist jeweils die Orientierung, die Dicke, das
Material und der prozentuale Fullgrad anzugeben.

Zusatzlich gibt es die Moglichkeit, den Rollschubmodul
GRmean. die Rollschubfestigkeit fg, die Schubfestigkeit bei
Scheibenschub f; sowie die Wichte abweichend zur Norm
bzw. einer Zulassung manuell zu definieren. AuBerdem kann
die Abbrandrate fur das Bauteil bestimmt werden. Dabei wird
zwischen der Abbrandrate von Wand- und Deckenelementen
unterschieden. Je nach Hersteller kdnnen hier lineare oder
nicht lineare Werte definiert werden.
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Vorbemerkung Belastungen Nachweise
Ausgabe Erlsuterung
Wichte = 13
Art ® automatisch ermitteln
manuell
Abbrandraten = 15
A nach Norm
® manuell
Art I‘i‘r‘\e:a"rt;.;\hhrandraten

@ nicht lineare Abbrandraten

Decke

B1.o 065 mm/min 2.0 1.30 mm/min
Wand

B1w 063 mm/min 2w 0.86 mm/min
Abbrandraten bei schmalem Bauteil

Art ® keine Sonderbehandlung

erhohte Abbrandraten
L~—~————" "~ —

Bild 1. Eingabekapitel ,Material/Querschnitt”, S854.de

Belastung

Die Nachweise der Tragfahigkeit im Brandfall sind in der
auBergewohnlichen Bemessungssituation zu fahren. Nach
DIN EN 1990, 6.4.3.3 sind die Einwirkungskombinationen so
zu bilden:

Eqfi = Z Yca, ' Eckj @ Yoar Y11 Eqr1 D Z Yoai V2 Eqi

j=1 i>1

Nachweise im Brandfall

In den Grenzzustanden der Tragfahigkeit im Brandfall wird
das nach geforderter Brandwiderstandsdauer durch Abbrand
reduzierte Bauteil in der auBergewdhnlichen Bemessungs-
situation untersucht.

Fur Brettsperrholz muss die Methode mit reduziertem Quer-
schnitt nach [3], 4.2.2 angewendet werden. Zunachst wird
die Abbrandtiefe dgpar,p, flr die geforderte Brandwiderstands-
dauer ermittelt. FUr diesen reduzierten Querschnitt wird eine
Schichtstarke kody ohne Festigkeit und Steifigkeit vom ab-
gebrannten Querschnitt abgezogen. Es gilt:

der = dchar,n + kodo

Dabei ist

dy =7 mm

dcharn entsprechend der jeweiligen Abbrandrate
ko nach [3], 4.2.2 (2) und (3)

In [3] wird beim Abbrand von einer konstanten Abbrand-
rate By (z.B. fur Nadelholz: By = 0,65 mm/min) ausgegangen.
Neuere Brandversuche bei Brettsperrholz zeigen, dass er-
hohte Temperatur zu reduzierten Klebeeigenschaften von
thermoplastischen Klebstoffen wie Polyurethan fluhrt. Bei
Decken und anderen horizontal eingebauten Bauteilen kann
es daher bei diesem Klebertyp zur Ablésung von Teilflachen
der verkohlten Lagen kommen, was als Delaminierung be-
zeichnet wird. In Veroffentlichungen werden diese Flachen
als etwa handtellergroB3 beschrieben.
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Nach [3] wird angenommen, dass nach vollem Ausfall einer
vor Brand schitzenden Schicht (beispielsweise durch Herun-
terfallen abgehdngter Gipskartonplatten) zunachst ein Ab-
brand mit doppelter Geschwindigkeit auftritt. Nach 25 mm
Abbrand kann wieder von der normalen Abbrandrate aus-
gegangen werden, da durch Verkohlung eine neue Schutz-
schicht ausgebildet werden konnte. Dieses Verhalten kann
man auch auf Brettsperrholz Ubertragen.

=

d; | I =/
| LA | L
d .

57; 5 I I I >t

Bild 2. Zeitverlauf des Abbrandes fiir ein Deckenelement
mit Beriicksichtigung der Delaminierung

In [3] gibt es kein spezielles Bemessungsverfahren fir Brett-
sperrholz. Je nach ETA werden unterschiedliche Abbrand-
raten, meist ohne Ansatz der Delaminierung, verwendet. Fir
die in den Stammdaten vorhandenen Brettsperrholzquer-
schnitte sind die jeweiligen Werte hinterlegt.

Hersteller ETA Deckg Wand_
[mm/min] [mm/min]
0,65 0,63
Stora Enso ETA-14/0349 13 0.86
BBS ETA-06/0009 0,7 0,7
Leno ETA-10/0241 ?; 0,8
Derix X-LAM ETA-11/0189 0,65 0,65
ED-BSP ETA-12/0327 0,65 0,65
0,65/0,75 0,55/0,65
* B , , , ,
KLH ETA-06/0138 1.0/11 0,8/0.9
Merkle ETA-18/1002 0,65 0,65

* 1. Wert globaler Mittelwert, 2. Wert lokaler Wert fir b <300 mm

Tabelle 2. Abbrandraten B, je Brettsperrholz-Hersteller

Falls nach dem Abbrand Restlamellen mit einer Dicke von
hochstens 3 mm verbleiben, dann werden diese vernachlas-
sigt. Vergleichsrechnungen zeigen, dass fur diesen Fall der
Querschnitt nach Ausfall dieser Restlamelle einen hdheren
Widerstand aufweist als mit Lamelle (vgl. [4]).

Nach der Ermittlung des Restquerschnitts kbnnen auch die
zugehorigen Querschnittswerte analog dem Kaltzustand be-
stimmt werden. Entsprechend [3] dirfen die Steifigkeiten mit
dem 20 %-Fraktilwert statt dem 5%-Wert bestimmt werden.
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Die innere Struktur der Platte bestimmt die Zusammenhéange
zwischen den funf Plattenverzerrungen (Plattenverkrimmung
Ky und Ky, Abscherung yy und y, sowie Verdrillung k) und
den finf PlattenschnittgréBen (my, my, myy, gy, qy). In Matrix-
schreibweise ergibt sich wie folgt:

my By B, 0 o0 Ky
my, B, By 0 0 Ky
Mmyy | =1 0 0 By O 0 Kxy
Ve 0 0 S 0 Wi
vy 0 0 0 Sy Yy

Weil in der Regel kein fugen- und rissfreies Kontinuum in
Querrichtung der jeweiligen Lage vorliegt, wird in [1] emp-
fohlen, sowohl die Steifigkeit B, in der Matrix als auch den
E-Modul quer zur Faser (E90) mit 0 anzunehmen.

T N T YN T —— Y N/ — — )

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R90
Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
Abbrandrate B = 0.63 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung B = 0.86 mm/min
Querschnittswerte Bx By Bxy Sx Sy Kx Ky
Restquerschnitt [kNm2/m] [kNm?/m] [kNm%/m]  [kN/m]  [kN/m] [ [
531.30 195.69 30.61 8220.2 4265.1 6.009 6.576
Dx Dy Dxy" Z5x 25y
[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [em] [cm]
759000 392150 12419 4.0 5.6
*: Werte fir nicht verklebte Schmalseiten
Grafik
M1:5 ‘ ‘ . ‘
[T SRS, 1]
Y (TSI Y 4
i i L 1=
A TSN -
[T PTTTTTITTITICERY
i i
beflamrmie Querschnitssete
° @ 2 2 2 4 8%

Bild 3. Auszug aus der Ausgabe der Querschnittswerte
im Brandfall (S854.de)

Die Ermittlung der Spannungen erfolgt dann mit den Werten
fur den reduzierten Querschnitt. Die Spannungsnachweise
werden analog zum Kaltzustand gefihrt.

Durch die Orthotropie des Materials und damit des Quer-
schnitts erfolgt die Ausgabe der Nachweise getrennt fur die
Schichten in Langs- und Querrichtung. Die oben aufgefihrten
SchnittgréBen erzeugen in der Schicht i folgende Spannungen:

Xt

t

Bild 4. Spannungen in der Schicht i



Fir das Brettsperrholzelement werden die Nachweise fur
Normal- und Biegespannung, Schubspannungen und Roll-
schubspannungen gefuhrt. Nach DIN EN 1995-1-1, NCI,
NA.9.3.1 mussen folgende Bedingungen in jeder Schicht er-
fullt sein:

Beanspruchung in Faserrichtung

0t0d , 9md
L+ 22 <10

frod  fmd

T z i z

d xy,d

—) +|——) £1,0
(f V.d> < f; v,d >

Beanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung

<10
fra

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Ausgabe-
umfang kann in gewohnter Weise gesteuert werden.

Dipl.-Ing. Thomas Blim
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Preise und Angebote

BauStatik

S204.de Holz-Decke, Holzwerkstoffe 399,- EUR
S422.de Holz-Wand, Brettsperrholz 399,- EUR
S854.de Brettsperrholz-Querschnitte 399,- EUR
erzeugen und nachweisen

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/baustatik

MicroFe

M322.de Scheibentragwerke 699,- EUR
aus Brettsperrholz

M332.de Plattentragwerke 699,- EUR
aus Brettsperrholz

M342.de Schalentragwerke, 699,- EUR
Faltwerke aus Brettsperrholz

Brettsperrholz-Paket 1.799,- EUR

bestehend aus den MicroFe-Modulen
M322.de, M332.de, M342.de und
dem BauStatik-Modul S854.de

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/microfe

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Februar 2024

Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (21H1, 64-Bit), Windows 11 (64)

Preisliste: Seite 42 | Angebotsubersicht: Seite 47
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Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

Ausgaben fur Flachen-

und Stabtragwerke

Neue Eigenschaften zur Steuerung der Ausgaben von

MicroFe- und EuroSta-Modellen

Eine sichere und normgerechte Nachweisfihrung von flachigen oder stabférmigen Bauteilen
aus Stahlbeton, Stahl oder Holz sind die wesentlichen Aufgaben eines MicroFe- oder EuroSta-
Bemessungsmodells. Jedoch sind eine gut steuerbare und leicht nachvollziehbare Ausgabe
und Dokumentation ebenso notwendig. Der folgende Artikel erldutert die Moglichkeiten der
grafischen und positionsorientierten Ergebnisdarstellung von 2D- und 3D-FE-Modellen in der

mb WorkSuite 2024.

Perspekiive: Eel gedicker ALT Taste, Drehpunkt setzen und neue Perspekilve mit gedriikier Wausiaste cefinieren.

Bild 1. Grafische Ergebnisdarstellung der Stahl-Nachweise in EuroSta.stahl

Ausgabearten in MicroFe und EuroSta

Die Systeme MicroFe, EuroSta.stahl und EuroSta.holz er-
maoglichen eine nachvollziehbare und praxisgerechte Doku-
mentation der durchgefihrten Bemessungen, Nachweise
sowie Berechnungen inkl. aller Grundlagen wie z.B. System-
abmessungen und Lastdefinitionen. Grundsatzlich werden
far die Dokumentation zwei Ausgabearten unterschieden:
Zum einen die ,grafische Ergebnisdarstellung” mit aussage-
kréftigen, grafischen Darstellungen und umfangreichen

mb-news 12024

- o x

B Siwste % Lara
Figenschaften: Ausgabe 'Stahinachweise B x

Allgerrein Dastellung  Symbole  Stifte
iertearTEing Seltenlayout

Ergabiic
ant eia Asnutzingsyad
aus alle Nachweise

Informat e

Legends 1[5
Legenate 2 |4
Legende 3 |1
Legende & |

Eingabetilfe ax
frauinic

Optionen zur Individualisierung bzw. fir projektspezifische An-
passungen, zum anderen die ,positionsorientierte Ausgabe”,
eine Dokumentation im klassischen DIN A4-Papierformat,
welche flr eine Verwendung in typischen Statik-Dokumenten
benotigt wird.

Beide Arten der Ergebnisdarstellung werden fur eine kom-
plette Dokumentation des Modells mithilfe der Ausgaben-
verwaltung zu einem durchgangigen Dokument zusammen-
gefihrt.
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Bild 2. Positionsorientierte Ergebnisdarstellung der Stahl-Nachweise in EuroSta.stahl

Positionsorientierte Ergebnisdarstellung

Fir die Dokumentation des Modells sowie dessen Ergebnisse
stehen die positionsorientierten Ergebnisdarstellungen zur
Verfligung. Diese enthalten tabellarisch aufgebaute und nach
Positionen gegliederte Modell- oder Ergebnisinformationen,
i.d.R. aufbereitet im DIN A4-Format. Diese Darstellungen sind
fir die Verwendung im Statik-Dokument optimiert. Uber die
Verwendung im Statik-Dokument hinaus ermdéglicht MicroFe
oder EuroSta die Ausgabe als PDF oder direkt auf den Drucker.

Die Eigenschaften sind automatisch mit der zugehdérigen Aus-
gabe auf der rechten Seite sichtbar. Die einzelnen Optionen
werden dort sortiert in Kapitel und Fragen angeboten. Die
Gliederung in Kapitel und Fragen steht fur alle Ergebnisse ein-
heitlich bereit. Somit stehen grundsatzlich bei jeder Art von
Ergebnis, wie z.B. Nachweise oder Lagerreaktionen, vergleich-
bare Optionen in den einheitlich bezeichneten Kapiteln bereit.

Zu beachten gilt, dass mit einer Anderung in den Eigen-
schaften sofort das Ergebnis verandert wird und somit eine
direkte Kontrolle der gewlnschten Veranderung in Art und
Umfang durchgefihrt werden kann.

Mehr zum Thema:

mbinar #23 22 - MicroFe:

Ausgaben erzeugen und bearbeiten
Das mbinar behandelt die Mdglich-
keiten der grafischen und positions-
orientierten  Ergebnisdarstellung von
2D- und 3D-MicroFe-Modellen in der
mb WorkSuite 2024.

www.mbaec.de/tutorials/level-a/

Kapitel ,,Allgemein”

Das Kapitel ,Allgemein” erméglicht die Steuerung des
Modellumfangs im Ergebnis auf Ebene der Gruppen. Bei 3D-
Geschossbaumodellen erscheint hier zusatzlich die Auswahl
der Geschosse. Darlber hinaus erfolgen hier die Anzeige
sowie die Bearbeitung des Namens des Ergebnisses.

ULEG GG Ergebnis

Darstellung  Symbole Stifte

Seitenlayout

Name

Name Labilitat

Geschosse
alle
@) ausgewahlte
ausgewahlte Geschosse

W N
v

Name Bezeichnung
Dachgeschass (%

v 2. Obergeschoss
v Obergeschoss ({
v Erdgeschoss (WC
v Kellergeschoss

Gruppen

® alle
ausgewahlte

Bild 3. Kapitel , Allgemein”

Kapitel ,,Ergebnis”

Mit dem Kapitel ,,Ergebnis” (siehe Bild 2, rechts) sind Op-
tionen zu finden, die die Art und den Umfang der Dokumen-
tation beeinflussen. Typischerweise kann hier Gber eine Po-
sitionsgrafik oder, bei Nachweisen, Uber die Ausgabe der
Kombinationsbildung entschieden werden.
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Bild 4. Grafische Ergebnisdarstellung der Biegebemessung einer 2D-Platte

Kapitel ,,Symbole” und ,,Stifte”

Alle Optionen aus den Kapiteln ,,Symbole” und ,, Stifte” beein-
flussen die grafischen Abbildungen innerhalb der positions-
orientierten Ergebnisdarstellung, die zusatzlich zu den Tabel-
len in den Ergebnissen enthalten sind.

Allgemein  Ergebnis  Symbole m Positionen
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sichtbar
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Typ ~
Dicke v
Trans. 0 100 0 k)
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v | sichtbar

Farbe I .
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Dicke v
woster | N
Trans. a 100 50 k)
Schriftart | Arial v
PCOS_Linienlager-Mauenwverk_Standard =
v | sichtbar

Farbe I
Typ <
Dicke ~
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Trans. 0 100 50 %
Schriftart | Arial ~
PCOS_Plattenbereich_Standard
PCOS_Punktlager-Beton_Standard

Bild 5. Kapitel ,Stifte” und ,Symbole”
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Grafische Ergebnisdarstellung

Im Laufe der Modellbearbeitung in MicroFe und EuroSta
nimmt die grafische Ergebnisdarstellung eine zentrale Rolle
ein. Alle Ergebnisse werden in der Regel direkt in der grafi-
schen Darstellung angezeigt. Somit wird eine sehr schnelle
visuelle Kontrolle erreicht. Uber den oberen Teil der geteilten
Schaltflachen in den Registern ,, Auswirkungen” und ,Nach-
weise”, sowie zum Teil auch im Register ,,FE-Modell”, erfolgt
direkt die grafische Ergebnisdarstellung. Parallel zum Ergebnis
bieten die Eigenschaften auf der rechten Seite alle zur An-
passung notwendigen Optionen. Um lange Suchvorgange
zu vermeiden, sind alle Optionen auf einheitlich gegliederte
Kapitel und Fragen innerhalb der Eigenschaften aufgeteilt.

Kapitel ,,Ergebnis”

Die Eigenschaften bieten im Kapitel ,Ergebnis” die Aus-
wahl der Fragen ,Was wird angezeigt” oder ,Welcher Teil
des Ergebnisses wird bendtigt”. Dies ist z.B. die Auswahl der
Bewehrung in Richtung ,r-oben”. Zusatzlich enthalt dieses
Kapitel in der Frage , Information” eine kompakte Zusammen-
fassung zu der Darstellung.

Auswertungsobjekte Symbole

Allgemein Darstellung
Stifte

Wertedarstellung Seitenlayout

Ergebnis =]
Art as,erf erforderliche Bewehrung ~
Nachweis | alle Nachweise v
Richtung s oben ~

Stahlmasse B

ausgeben

L~ N T NN N —— Y ——

Bild 6. Steuerungen im Kapitel ,Ergebnis”
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Bild 7. Auswertungslinien fur Flachenergebnisse der MicroFe 2D-Plattenbemessung

Kapitel ,,Allgemein”

Das Kapitel ,Allgemein” (Bild 3) ermoglicht die Steuerung
des Modellumfangs im Ergebnis auf Ebene der Gruppen. Bei
3D-Geschossbaumodellen erscheint hier zusatzlich die Aus-
wahl der Geschosse. Darlber hinaus erfolgen hier die Anzeige
sowie die Bearbeitung des Namens des Ergebnisses.

Kapitel ,,Darstellung”

Im Kapitel ,,Darstellung” wird die Aufgabe ,Wie wird das Er-
gebnis dargestellt” bearbeitet. Je nach Ergebnis stehen hier
unterschiedliche Varianten der Darstellung zur Auswahl. Bei
flachigen Ergebnissen z.B. die Darstellung Uber ,Isolinien”,
JIsoflachen” oder ,Werte”.
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Bild 8. Steuerungen im Kapitel ,Darstellung”

Kapitel ,,Auswertungsobjekte”

Auswertungsobjekte kédnnen in Kombination mit einer fla-
chigen Ergebnisdarstellung verwendet werden, um eine auf-
bereitete und zielfihrende Darstellung zu erreichen. Wie in
Bild 6 gezeigt, erfolgt die Steuerung der Auswertung zum
Mittelwert je Auswertungslinie Uber die Frage , Auswertungs-
linien” im Kapitel ,, Auswertungsobjekte”.

Seitenlayout fur grafische Darstellung

Durch den Wechsel in die Seitenvorschau Uber das Kontext-
register ,Layout” werden auch die Einstellungen aus dem
Kapitel ,Seitenlayout” ausgefiihrt und die grafische Ergebnis-
darstellung wird im gewahlten Seitenformat angezeigt (Bild
4). Das Kapitel ,Seitenlayout” enthalt die Auswahl eines
Papierformates und die Einstellungen zu einem festen oder
angepassten MaBstab.
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Bild 9. Wechsel zwischen , Inhalt bearbeiten” und ,Seitenvorschau”
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Alle hier angebotenen Seitenlayouts stammen aus
dem Projekt-Layout, welches im Register ,Layout” des
ProjektManagers ausgewahlt oder auch bearbeitet werden
kann. In der Auswahlliste sind die gédngigen DIN-Formate in
Hoch- und Querformat aufgefiihrt. Uber den LayoutEditor
bietet die mb WorkSuite die Moglichkeit, individuelle Seiten-
layouts zu erarbeiten. Diese kénnen sowohl von der Seiten-
gestaltung als auch von der BlattgroBe frei gestaltet werden.
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EuroSta 2024

Stabtragwerke aus Holz oder Stahl

EuroSta dient der Berechnung und Bemessung von
ebenen und rdumlichen Stabtragwerken aus Holz
oder Stahl. Es bietet eine effektive, grafische Bear-
beitung der Tragstruktur durch die Integration von
Eingabe, Statik, Nachweisen und Bemessung — ein-
schlieBlich Systemknickstabilitat, Eigenschwingungen
und Numerik/Kinematik-Tests bis hin zur Anschluss-
bemessung.

EuroSta ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die
mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten

AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

EuroSta.holz 2024

Berechnung und Bemessung
nach EC 5 - DIN EN 1995-1-1:2010-12

EuroSta.holz compact 2024 799,- EUR
EuroSta.holz-Paket
.Ebene Stabwerke”

M600.de

EuroSta.holz classic 2024
EuroSta.holz-Paket ,,Ebene
und rédumliche Stabwerke”
M600.de, M601, M521

1.499,- EUR

EuroSta.holz comfort 2024
EuroSta.holz-Paket ,,Ebene
und rdumliche Stabwerke mit
dynamischer Untersuchung”
M600.de, M601, M610, M611,
M614, M615, M521

1.999,- EUR

EuroSta.stahl 2024

Berechnung und Bemessung

nach EC 3 - DIN EN 1993-1-1:2010-12
EuroSta.stahl compact 2024 799,- EUR
EuroSta.stahl-Paket

~Ebene Stabwerke”

M700.de

EuroSta.stahl classic 2024
EuroSta.stahl-Paket ,,Ebene
und rédumliche Stabwerke”
M700.de, M701, M720

1.499,- EUR

EuroSta.stahl comfort 2024
EuroSta.stahl-Paket , Ebene
und rdumliche Stabwerke mit
dynamischer Untersuchung”
M700.de, M701, M710, M711,
M714, M715, M719, M720

1.999,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwsSt. Fur Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen & Irrtimer vorbehalten.
Unterstltzte Betriebssysteme: Windows 10% (22H2, 64-Bit), Windows 11¢ (22H2, 64-Bit), Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver. Stand: Januar 2024

mb AEC Software GmbH
Europaallee 14
67657 Kaiserslautern

Tel. +49 631 550999-11
Fax +49 631 550999-20
info@mbaec.de | www.mbaec.de

IbAEC

Software




Vorlagen fiir grafische Darstellungen

Wie die vorangestellten Kapitel aufzeigen, bieten MicroFe und
EuroSta umfangreiche Méglichkeiten, die grafischen Darstel-
lungen an die vorliegenden Erfordernisse oder an individuelle
Vorstellungen anzupassen. Zur Vermeidung von wiederhol-
ten Eingaben kénnen vorliegende Ergebnisse als Vorlagen ge-
speichert und in weiteren Modellen und Projekten verwen-
det werden.
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Bild 10. Auswahl der Vorlagen fur grafische Ergebnisse

Ausgewahlt werden die Vorlagen Gber die jeweilige geteilte
Auswahlschaltflache des entsprechenden Ergebnisses. Wird
ein Ergebnis grafisch dargestellt, kann die aktuelle Anzeige in
eine Vorlage Uberfuhrt werden. Die Erstellung von neuen Vor-
lagen sowie die Bearbeitung von bestehenden Vorlagen ist im
Kontextregister ,, Ausgabe” angeordnet.

Zu beachten gilt, dass die Vorlagen fur die grafische Ergeb-
nisdarstellung, vergleichbar zu den Vorlagen der Bauteil- und
Last-Positionen, projekttbergreifend auf dem Rechner ver-
waltet werden. Um die Anwendbarkeit auf weitere Personen
zu Ubertragen, helfen die Optionen ,Standards und Vorlagen
der mb WorkSuite speichern und laden” aus dem System-
menU des ProjektManagers.

Schriftfeld fur Ergebnisse

Im Bereich der grafischen Ergebnisdarstellung steht ein
Schriftfeld zur Verwendung bereit, welches relevante In-
formationen zum aktuellen Ergebnis enthalt (siehe Bild 6).
Diese Informationen umfassen Angaben z.B. zur aktuell an-
gezeigten Nachweisfihrung sowie nachweisrelevante An-
gaben zum Material oder Querschnitt. Einstellungen wie Text-
groBe, Transparenz oder Lage sind im Kapitel ,Darstellung”
zu finden. Darlber hinaus kann die Anzeige des Schriftfelds
gesteuert werden.
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Bild 11. Schriftfeld fur Ergebnisse
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Zusatzlich kann fur die grafische Ergebnisdarstellung im
Seitenlayout die Anzeige des Schriftfeldes Uber das Kapitel
.Seitenlayout” gesteuert werden. Diese unabhéngige Steue-
rung der Darstellung ist hilfreich, da bereits Gber die Seiten-
layouts im LayoutEditor vergleichbare Informationen Uber
Variablen enthalten sind.

Fazit

Mit den Moglichkeiten der grafischen und der positions-
orientierten Ergebnisdarstellungen koénnen fir alle Belange
und Situationen passende Ausgaben zu einem MicroFe- oder
EuroSta-Modell erstellt werden. Dank der Eigenschaften, die
in der Regel auf der rechten Seite angeboten werden, kann
sofort Einfluss auf die Darstellung und den Umfang genom-
men werden. Anderungen werden sofort umgesetzt und das
Ergebnis steht direkt zur Kontrolle bereit.

Durch die neue, direkte Anzeige der Eigenschaften der posi-
tionsorientierten Ergebnisdarstellungen werden bestehende
Optionen leichter und direkter zuganglich. Diese neue Qua-
litdt an Zuganglichkeit, Erreichbarkeit und Durchgangigkeit
erhoht den Bedienkomfort und reduziert die Bearbeitungs-
zeiten.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Preise und Angebote

MicroFe

M100.de MicroFe 2D Platte -
Stahlbeton-Plattensystem

1.499,- EUR

M110.de MicroFe 2D Scheibe -
Stahlbeton-Scheibensysteme

999,- EUR

M120.de MicroFe 3D Faltwerk -
Stahlbeton-Faltwerksysteme

2.499,- EUR

M130.de MicroFe 3D Aussteifung -
Massivbau-Aussteifungssysteme

1.999,- EUR

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/microfe

EuroSta
M600.de EuroSta.holz-Basismodul,
ebenes System, grafisch interaktive
Eingabe

799,- EUR

M700.de EuroSta.stahl-Basismodul,
ebenes System, grafisch interaktive
Eingabe

799,- EUR

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/eurosta

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Februar 2024

Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (21H1, 64-Bit), Windows 11 (64)

Preisliste: Seite 42 | Angebotsubersicht: Seite 47
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Dipl.-Ing. Sven Hohenstern

Durchstanzen mit Dubelleisten

Leistungserweiterung der MicroFe-Module

M350.de Durchstanznachweis fiir Platten und

M351.de Durchstanznachweis fiur Faltwerke

Die Verwendung von Doppelkopfankern als Durchstanzbewehrung ist aufgrund der einfachen Mon-

tage und der erhéhten Tragfahigkeit gangige Praxis. Deshalb ist es nur konsequent, dass diese Art der
Durchstanzbewehrung nun auch in MicroFe beim Durchstanznachweis bericksichtigt werden kann.
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Bild 1. Grafisch-interaktive Ausgabe des Durchstanznachweises

Allgemein

Der Durchstanznachweis von Stahlbetonplatten in MicroFe
steht mit den Zusatzmodulen M350.de fur Plattenmodelle
(M100.de) und M351.de fur Faltwerkmodelle (M120.de) zur
Verfliigung. Der in [1] beschriebene Leistungsumfang der Mo-
dule wurde nun mit der mb WorkSuite 2024 um die Verwen-
dung von Dubelleisten erweitert.

Diese bieten den Vorteil, dass neben der einfachen Montage

auf der Baustelle sich auch ein héherer Durchstanzwiderstand
erzielen lasst als mit klassischer Bugelbewehrung.

mb-news 12024

Dubelleisten als Durchstanzbewehrung mit Doppelkopf-
ankern sind zulassungspflichtige Bauprodukte, so dass jeder
Hersteller fur sein Produkt eine entsprechende Zulassung
beim Deutschen Institut fur Bautechnik (DIBt) beantragen
muss. Derzeit stehen die aus dem BauStatik-Modul $290.de
bekannten Arten von Durchstanzbewehrung nach zugehéri-
ger Zulassung nun auch in MicroFe zur Verfigung:

HALFEN HDB Dubelleiste (ETA-12/0454 [6])

Schock Bole® Durchstanzbewehrung (ETA-13/0076 [7])
Peikko PSB® Durchstanzbewehrung (ETA-13/0151 [8])
Peikko PSB PLUS® Durchstanzbewehrungssystem
(2-15.1-333 [9])



Eingabe

Wie Ublich ist die Durchstanzstelle an der nachzuweisen-
den Stelle (bspw. Uber Auflagern oder unter aufstehenden
Lasten) im Tragwerk zu setzen. Neben Stltzen werden auch
Wandenden und Wandecken unterstitzt. In den Positions-
eigenschaften der Durchstanzstelle ist ein neues Register
.Bewehrung” vorhanden, in welchem neben der bisherigen
Bligelbewehrung die verschiedenen Dubelleisten zur Auswahl
stehen (Bild 2).

Eigenschaften: Position 'DS-1 - Durchstanzstelle’ 4 x
Allgemein Durchstanzen

Art der Durchstanzbewehruing
ArtBew Peikko PSB PLUS® (Z-15.1-333)
Peikko PSB Pl Biigel
Art HALFEN HDB (ETA-12/0454)
Schixck Bole® (ETA-13/0076)
Peikko PSE® (ETA-13/0151)
V: Peikka PSB PLUS® {7-15.1-333)

min da Ehm..

max da fchm..,

Durchmessel ter
da 25 mm Ankerdurchmesser
Ri r-Richtung Richtung der unter...
cd 50 mm Achsabstand der ...
Abstande der PSH Dopppelkopfanker

IN ® automatische Ermittiung

manuelle Vorgabe
Kallisionen zwischen PSH- und PSB-Ankern
JN ¥ Gberpriifen

Bild 2. Wahl der Art der Durchstanzbewehrung in den
Positionseigenschaften der Durchstanzstelle

Auch bei Unterzigen, Stitzen- und Wandlagern sind diese
Dubelleisten verflgbar. Dort sind diese im Register ,,Durch-
stanzen” auszuwahlen.

Je nach Art der Dubelleiste sind weitere Optionen zu definie-
ren (siehe untenstehende Tabelle).
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Bemessung

Die Bemessung der Dubelleisten erfolgt nach der Techni-
schen Regel ,,Bemessung von Flachdecken, Einzelfundamen-
ten und Bodenplatten aus Stahlbeton mit Doppelkopfankern
als Durchstanzbewehrung” vom Deutschen Institut flr Bau-
technik (DIBt) [3]. Diese Bemessungsvorschrift folgt im We-
sentlichen den Vorgaben zum Durchstanznachweis gemaf
DIN EN 1992-1-1 [4] + NA [5].

Deutlichster Unterschied zur DIN EN ergibt sich bei der Ermitt-
lung des Durchstanzwiderstands vrq max, Welcher mit Doppel-
kopfankern hoher ausféllt als mit Blgeln als Durchstanz-
bewehrung. Der Durchstanzwiderstand ermittelt sich gemaf
[3], Kap. 2.4 folgendermaBen:

Flachdecken

VRd,max = kpu,sl : VRd,c M
Fundamente
VRd,max = kpu,fo : VRd,c )

Die Faktoren ky, ¢ und kyy 5 sind produktabhangig und in
der jeweiligen Europaischen Technischen Bewertung (ETA)
der Dubelleistenart definiert, welche ggf. Uber Versuche er-
mittelt wurden.

Weitere allgemeine Voraussetzungen flr die Verwendung
von Doppelkopfankern als Durchstanzbewehrung sind in [3],
Kap.1 gegeben, u.a.:
* Normalbeton der Druckfestigkeitsklassen

C20/25 bis C50/60
* Mindestplattendicke h = 180mm

HALFEN HDB Schock Bole® Peikko PSB® Peikko PSB PLUS®
Dibelleiste Durchstanzbewehrung | Durchstanzbewehrung | Durchstanzbewehrungssystem
Elemente * Komplettelemente e Typ U (Montageleiste | * Komplettelemente * Komplettelemente
(Einbau von unten) unten) ¢ Standardelemente ¢ Standardelemente
* Systemelemente * Typ O (Montageleiste
(Einbau von oben) oben)
* Typ F (Montageleiste
am Schaft)
Ankerdurchmesser 10 mm bis 25 mm

Anzahl Elementreihen

* automatische Ermittlung der erforderlichen Anzahl an Elementreihen (Standard)
* Umfang der zu wéhlenden Anzahl der regelméBig verteilten Elementreihen definieren

Ankerdurchmesser der
horizontalen PSH Anker

- 25 mm bis 40 mm

Richtung der unteren Lage
PSH Anker

- in r- oder s-Richtung

Achsabstand der unteren
Lage PSH Anker

- 46,5 mm bis 120 mm

Lage der PSH Anker
im Grundriss

* automatische Ermittlung
- e Anzahl und Abstande
manuell definieren

Kollisionskontrolle zwischen
PSH und PSB® Ankern

- optional

mb-news 1/2024



MicroFe 2024

Finite Elemente fur die Tragwerksplanung

MicroFe 2024

far raumliche und ebene Systeme

Grundmodule

M100.de MicroFe 2D Platte -
Stahlbeton-Plattensysteme
Eurocode 2 — DIN EN 1992-1-1:2011-01
Berechnung und Bemessung von Platten
in 2D-Modellen (Deckenplatten, Bodenplatten)

1.499,- EUR

M110.de MicroFe 2D Scheibe -
Stahlbeton Scheibensysteme
Eurocode 2 — DIN EN 1992-1-1:2011-01
Berechnung und Bemessung von Scheiben
in 2D-Modellen (Wandscheiben)

999,- EUR

M120.de MicroFe 3D Faltwerk —
Stahlbeton-Faltwerksysteme
Eurocode 2 — DIN EN 1992-1-1:2011-01
Berechnung und Bemessung von 3D-Modellen
als Faltwerk aus Staben und Flachen

2.499,- EUR

M130.de MicroFe 3D Aussteifung — 1.999,- EUR
Massivbau-Aussteifungssysteme

Eurocode 2 — DIN EN 1992-1-1:2011-01

Eurocode 6 — DIN EN 1996-1-1:2010-12

Berechnung und Nachweisfiihrung

der Gebaudeaussteifung

MicroFe — eines der ersten FEM-Systeme fir die
Tragwerksplanung — dient der Analyse und Bemes-
sung ebener und rdumlicher Stab- und Flachen-
tragwerke. Es ist modular aufgebaut und zeichnet sich
durch eine konsequent positionsorientierte Arbeits-
weise aus. Spezielle Eingabemodi machen die Bear-

beitung verschiedenster Tragsysteme (Platte, Scheibe,
3D-Faltwerk, Rotationskdrper und Geschossbauten)
besonders komfortabel.

MicroFe ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die
mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

Pakete

MicroFe comfort 2024
MicroFe-Paket ,,Platten-,

Scheiben- und Faltwerksysteme”
M100.de, M110.de, M120.de, M161

3.999,- EUR

PlaTo 2024
MicroFe-Paket ,Platten”
M100.de

1.499,- EUR

Module
M350.de Durchstanznachweis
fur Platten

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/M350de

199,- EUR
statt 299,- EUR

299,- EUR
statt 399,- EUR

M351.de Durchstanznachweis

far Faltwerke

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/M351de

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwsSt. Fir Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen & Irrtiimer vorbehalten.
Unterstltzte Betriebssysteme: Windows 10® (22H2, 64-Bit), Windows 11 (22H2, 64-Bit), Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver. Stand: Januar 2024

mb AEC Software GmbH Tel. +49 631 550999-11
Europaallee 14

67657 Kaiserslautern

Fax +49 631 550999-20
info@mbaec.de | www.mbaec.de

IbAEC

Software




Zudem ist in [3], Kap. 3 vorgeschrieben, wie die Bewehrungs-
elemente und Doppelkopfanker in Flachdecken und Funda-
menten anzuordnen sind. Dabei werden die Bereiche C und
D um die Stitze unterschieden (Bild 3).

\, / .
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Bild 3. Ankerabstdnde gemafB [3] Abbildung 3.2

Die Ankerhohen sind so zu wahlen, dass zum einen die
Doppelkopfanker bis zur AuBenkante der jeweils duBeren
Biegebewehrung reichen, und zum anderen die erforderliche
Betondeckung eingehalten ist.

Da die Doppelkopfanker der einzelnen Hersteller nicht in be-
liebigen GréBen angeboten werden, sondern das Sortiment
sich auf bestimmte Langen beschrankt (i.d.R. in Schritten von
10 mm), wird die Ankerhéhe hy in MicroFe und BauStatik so
gewahlt, dass die erforderliche Betondeckung in der Summe
um hoéchstens 5 mm unterschritten wird. Um beide Be-
dingungen einzuhalten, wird empfohlen, die Plattendicke
unter Berlcksichtigung der Betondeckung auf die lieferbaren
Ankerhohen abzustimmen (Bild 4).

co =30
@ — @
h =250 ha=195
‘ [ |‘
cu=25

Bild 4. Skizze zur Ermittlung der Ankerhdhe hy

Auch wenn alle Durchstanzbewehrungssysteme mit Doppel-
kopfankern auf der Technischen Regel des DIBt [3] basieren,
gibt jeder Hersteller in der jeweiligen Zulassung oder Tech-
nischen Information zu seinem Produkt zusatzliche bemes-
sungsrelevante Informationen oder Einschrankungen an.
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HALFEN HDB Diibelleiste
* Flachdecke: kyy 5= 1,96
* Fundament: kyy = 1,50

Bei dicken Platten (z.B. Fundamentplatten) und hohen
Bewehrungsgraden empfiehlt sich der Einbau von HDB
Komplettelementen. Deshalb verwendet MicroFe bei ge-
betteten Bodenplatten keine Systemelemente.

Weitere Bestimmungen zur Verwendung der HALFEN HDB
Dubelleisten kénnen der Zulassung [6] entnommen werden.

Schock Bole® Durchstanzbewehrung
* Flachdecke: kyy 5= 1,96
* Fundament: kyy = 1,50

Dubelleisten vom Typ O sind fur Ortbeton zum nachtraglichen
Einbau von oben vorgesehen.

Dubelleisten vom Typ U sind fir Ortbeton und Elementplatten
zum Einbau vor Verlegung der unteren Bewehrungslage ge-
eignet.

Dubelleisten vom Typ F sind fur Elementplatten fur die Mon-
tage im Fertigteilwerk empfohlen.

Weitere Bestimmungen zur Verwendung der Schock Bole®
Durchstanzbewehrung kénnen der Zulassung [7] entnommen
werden.

Peikko PSB® Durchstanzbewehrung
* Flachdecke: kyy 5= 1,96
* Fundament: kyy 50 = 1,62

Weitere Bestimmungen zur Verwendung der Peikko PSB®
Durchstanzbewehrung kénnen der Zulassung [8] entnommen
werden.

Peikko PSB PLUS® Durchstanzbewehrungssystem
* Flachdecke: kyy 5= 1,96

Dieses Durchstanzbewehrungssystem ist nur fir Flachdecken,
aber nicht fur Fundamente bzw. Bodenplatten zugelassen.

Es ist mindestens Normalbeton mit einer Festigkeitsklasse
C30/37 zu verwenden. Die statische Nutzhohe d der Decken-
platte muss zwischen 200 mm und 500 mm betragen.

Die maximale Tragfahigkeit setzt sich aus dem Durchstanz-
widerstand der PSB Anker und zuséatzlich aus dem Querkraft-
widerstand der horizontalen PSH Anker zusammen:

VRdmax = kpu,sl *Vrde + z VRd,dow 3)
VRd,d

Z VRd,dow = MpsH > = (4)

Npsy Anzahl PSH Anker pro Stutzenanschnitt

im kritischen Rundschnitt
Tragfahigkeit eines horizontal angeordneten
Ankers PSH gemaB [9] Tabelle 1

VRd,dow
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In Abhédngigkeit der statischen Nutzhdhe d sind die zulassi-
gen Durchmesser der PSH und PSB Anker beschrankt, vgl. [9]
Tabelle 2:

Statische Maximaler PSH Maximaler PSB Minimaler PSB
" Ankerdurchmesser | Ankerdurchmesser| Ankerdurchmesser
Nutzhéhe d
[mm] gPSH,max ﬂPSB,max gPSB,min
[mm] [mm] [mm]

<200 N/A N/A N/A
200 - 260 25 16 10
260 - 320 32 20 12

>320 40 25 16

Weitere Bestimmungen zur Verwendung des Peikko PSB
PLUS® Durchstanzbewehrungssystems kénnen der Zulassung
[9] entnommen werden.

AuBerdem bietet auch der mb-news-Artikel [10] von Dr. Sippel
einen Uberblick Gber die Produkte PSB® und PSB PLUS® der
Fa. Peikko.

Ausgabe

Mit den bestehenden Ausgaben zum Durchstanznachweis
|asst sich nun auch der Nachweis mit Dubelleisten dokumen-
tieren.

Grafisch-interaktive Ausgabe

In der grafisch-interaktiven Ausgabe des Durchstanznach-
weises (Bild 1), welche sich in jedem Planformat zu Papier
bringen lasst, lassen sich mit der neuen Ergebnisart ,Durch-
stanzbewehrung mit Dubelleisten” (Bild 5) alle erforderlichen
Dubelleisten maBstablich grafisch und/oder mit Typbezeich-
nung darstellen. SchriftgréBe und Lage der Typbezeichnun-
gen sind zudem konfigurierbar (Bild 6).

Eigenschaften: Ausgabe ‘Nachweis der Durchstanzst.. § %

Allgemein Darstellung ~ Symbole  Stifte

Wertedarstellung Seitenlayout
Ergebiis E
Art Durc g mit Di e -
Information B

Legende 1 | Nachweis der Durchstanzsteller
Legende 2 | Durchstanzbewehrung mit Dibelleisten

Bild 5. Register ,Ergebnis” zur Auswahl der Ergebnisart
.Durchstanzbewehrung mit Dibelleisten”

Eigenschaften: Ausgabe 'Nachweis der Durchstanzst.. § x

Allgemein  Ergebnis m Symbole  Stifte

Wertedarstellung Seitenlayout

Dubelleisten B
¥ Grafik
v | Typbezeichnung
& Mummer mit Legende
Text an Position
Legende Typbezeichnung =
Lage links unten

Hohe 0.318 <m Héhe der Zeichen

FE-MNetz S

darstellen

Bild 6. Register ,Darstellung” mit Eigenschaften
zur Dokumentation der Dubelleisten

mb-news 12024

In der Ausgabevorlage ,Durchstanznachweis mit Dubel-
leisten” ist die neue Ergebnisart voreingestellt (Bild 7).

THEHA Dubeleisten 01 Tragw

2021 Plattertraguerk - Microfe 2024

en  Anscht  Lajout  Ausschiit

@

Durchstanziewehung mit Dabelkisten

Bild 7. Ausgabevorlagen zum Durchstanznachweis

Positionsorientierte Ausgabe

Die positionsorientierte Ausgabe des Durchstanznachweises
gibt die Ergebnisse aller Durchstanzpositionen Gbersichtlich
im DIN A4-Format aus. Bei Verwendung von Dubelleisten
werden diese je Position in Schnitt und Draufsicht maBstab-
lich dargestellt (Bild 8).
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Bild 8. Positionsorientierte Ausgabe des Durchstanznachweises
mit Dlbelleisten



Ubergabe an ViCADo

Im Zuge der Einfihrung der Dubelleisten in MicroFe wurde
auch die Bewehrungstbergabe an ViCADo um die Dubel-
leisten erweitert. Somit ist es nun maoglich, auf Basis des
Strukturmodells die in MicroFe gewahlten Dubelleisten an
ViCADo zu Ubergeben und dort zu verwenden.

Hierzu ist das Modell in MicroFe freizugeben. AnschlieBend
kann in ViCADo die Funktion ,Bewehrung einblenden” be-
nutzt werden.

Bild 9. Dubelleisten nach ViCADo Uibernommen

Fazit

Durch die Méglichkeit, in MicroFe den Durchstanznachweis
nun auch mit Dibelleisten fuhren zu kénnen, gewinnen die
Module M350.de und M351.de weiter an Bedeutung. Durch
die lGckenlose Einbindung in die Nachweisausgaben von
MicroFe ist der bisherige Umweg Uber die Detailnachweis-
Ubergabe an das BauStatik-Modul $290.de nun in den
meisten Fallen hinféllig geworden.

Dipl.-Ing. Sven Hohenstern
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Preise und Angebote

M350.de Durchstanznachweis
far Platten

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/M350de

199,- EUR
statt 299,— EUR

299,- EUR
statt 399,- EUR

M351.de Durchstanznachweis
fur Faltwerke

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/M351de

MicroFe comfort 2024 3.999,- EUR
MicroFe-Paket , Platten-, Scheiben-

und Faltwerksysteme”

PlaTo 2024 1.499,- EUR

MicroFe-Paket ,,Platten”

Aktionspreise befristet bis 15.03.2024

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Februar 2024

Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (21H1, 64-Bit), Windows 11 (64)
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Pakete

®. mb WorkSuite

L) Komplettsystem Ing* - Statik, FEM und CAD

Ing*-Pakete

Ing* compact BauStatik compact, PlaTo, U051 Positionsplan

Ing* classic BauStatik classic, PlaTo, ViCADo.ing

Ing* comfort BauStatik comfort, MicroFe comfort, ViCADo.ing
StrukturEditor

Bearbeitung & Verwaltung des Strukturmodells

Standard-Pakete
StrukturEditor classic
StrukturEditor comfort

ViCADo

3D-CAD fur Architektur & Tragwerksplanung

E001.de, EO10, E030.de, E040
E001.de, E010, EO14, E020, E030.de, E040, E050.de

Ausschreibungspaket
Ausschreibungspaket

BauStatik

Die Dokument-orientierte Statik

ViCADo.arc, ViCADo.ausschreibung

Standard-Pakete
BauStatik compact
BauStatik classic
BauStatik comfort
Volumen-Pakete
BauStatik Ser-Paket 5 BauStatik-Module nach Wahl
BauStatik 10er-Paket 10 BauStatik-Module nach Wahl
Normspezifische Einsteiger-Pakete

BauStatik Stahlbeton $300.de, S401.de, S510.de

Uber 20 BauStatik-Module
Uber 50 BauStatik-Module
fast 90 BauStatik-Module

BauStatik Stahl S301.de, S404.de, S480.de
BauStatik Holz $110.de, S302.de, S400.de
BauStatik Mauerwerk S405.de, S420.de, S470.de

2.499,-
7.499,-
9.999,-

2.499,-
2.999,-

2.899,-

999,-
3.499,-
5.499 -

999,-
1.699,-

299,-
299,
299,
299,

Preisliste
Februar 2024

CoStruc

Verbundbau-Module der Kretz Software GmbH

Standard-Pakete | EC 4 — Verbundbau
CoStruc (200.de, C300.de, C310.de, C400.de
CoStruc* (200.de, C310.de, C340.de, C390.de, C393.de, C401.de

MicroFe
FE-System fiir Stab-/Flachentragwerke

Standard-Pakete | EC 2 — Stahlbeton

MicroFe comfort M100.de, M110.de, M120.de und M161
PlaTo M100.de

Normspezifische Pakete

Brettsperrholz-Paket M322.de, M332.de, M342.de, S854.de
Holzwerkstoff-Paket M323.de, M333.de, M343.de

Allgemein
MicroFe Modellanalyse M510, M511, M514, M515
EuroSta.holz

Stabtragwerke aus Holz

Standard-Pakete | EC 5 - Holz

EuroSta.holz compact M600.de

EuroSta.holz classic compact + M601, M521
EuroSta.holz comfort classic + M610, M611, M614, M615
Allgemein

EuroSta.holz Modellanalyse  M610, M611, M614, M615

EuroSta.stahl

Stabtragwerke aus Stahl

Standard-Pakete | EC 3 - Stahl

Eurosta.stahl compact M700.de

Eurosta.stahl classic compact + M701, M720

Eurosta.stahl comfort classic + M710, M711, M714, M715, M719
Allgemein

Eurosta.stahl Modellanalyse M710, M711, M714, M715, M719

Die Preise gelten jeweils fiir die Pakete nach deutschen Normgrundlagen. Gegen einen Aufpreis von 25% kénnen die Pakete mit Modulen anderer Normen (.at, .ch, .it bzw. .uk) erweitert werden.
Die Paketerweiterung umfasst alle entsprechenden Module, die zum Zeitpunkt des Kaufs verfigbar sind. Das sind i.d.R. weniger Module als nach deutscher Norm.

Programme & Module

®. mb WorkSuite

@,/ Die Losung fur Statik, FEM, CAD und BIM

Verwaltung
ProjektManager Zentrale Projektverwaltung in der mb WorkSuite
LayoutEditor Individualisierung der Ausgaben (Schriftfelder, Kopf-/FuBzeile, ...)

Modell-Viewer
Jonny - die mb-App App zur freien Weitergabe an Projektbeteiligte,
zum Betrachten und Durchwandern von

3D-ViCADo-Modellen (Windows, 10S, Android)

Sprache

Englisch Englische Ein- und Ausgabe fiir die mb WorkSuite

Ukrainisch Ukrainische Ein- und Ausgabe fiir die mb WorkSuite
StrukturEditor

Bearbeitung & Verwaltung des Strukturmodells

Module, allgemein

E001.de StrukturEditor
Zusatzmodule
E010 Grafikelemente und Plane
E014 PDF-Dateien als Hinterlegungsobjekte
E020 Export der Auswertungen im Excel-Format
E030.de Lastverteilung
E040 Unterschiede ermitteln und ausgleichen
E050.de Bauteil-Gruppen fir Stahlbeton-Stiitzen
@ BIMwork

Modell-Austausch im Planungsprozess

BIMviewer Kontrolle & Betrachtung von virtuellen Gebaudemodellen
BIMwork.ifc Austausch von virtuellen Gebaudemodellen
BIMwork.saf Austausch von Struktur-Analyse-Modellen

0,-
0,-

1.999,-
1.999,-

499,-
499,-

ViCADo

3D-CAD fur Architektur & Tragwerksplanung
CAD fiir Architektur

ViCADo.arc Entwurfs- und Ausflihrungsplanung, Visualisierung
CAD fur Tragwerksplanung
ViCADo.ing Positions- Schal- und Bewehrungsplanung
ViCADo.pos Positionsplanung mit Kopplung zur BauStatik
(in ViCADo.ing enthalten)
ViCADo.struktur Erstellung des Strukturmodells fur die Tragwerksplanung

Zusatzmodule

ViCADo.ausschreibung  Erstellung von Leistungsverzeichnissen

ViCADo.flucht+rettung  Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung von Flucht-/Rettungsplénen
ViCADo.pdf Import von PDF-Dateien
ViCADo.solar Planung von Photovoltaik-/Solarthermieanlagen
ViCADo.3d-dxf/dwg Import/Export von DXF-/DWG-Dateien mit 3D-Elementen
ViCADo.geg Zusammenstellungen von Geb&udedaten

zur Energiebedarfsberechnung
ViCADo.dae/fbx Export von DAE-/FBX-Dateien

ViCADo.gelénde Geldndeimport aus Punktdateien
ViCADo.3d-scan Import von 3D-Punktwolken
ViCADo.arc im Abo - immer die neueste Version
Abo 1: Modell ,,Planbar”
Abo 2: Modell ,Flexibel”
jeweils zzgl. 99,- EUR einmalige Bearbeitungsgebtihr

24 Monate Laufzeit, monatl. kiindbar 99,
3 Monate Laufzeit, monatl. kiindbar 149,

3.999,-
5.999,-

3.999,-
1.499,-

1.799,-
1.799,-

1.799,-

799,-
1.499,-
1.999,-

599,-

799,-
1.499,-
1.999,-

599,-

2.499,-

3.999,-
499,-

499,-
399,-
299,-
499,-
399,-
399,

499,-
299,-
499,-

-/Monat
-/Monat



S501.de .at .uk Stahlbeton-Randstreifenfundament 299,-

\ BaUStat|k S502.de Stahlbeton-Fundamentbalken, elastisch gebettet 299,-
Die Dokument-orientierte Statik $510.de .at .uk Stahlbeton-Einzelfundament 199,-
Module, allgemein S511.de .at .uk Stahlbeton-Einzel- und Kdcherfundament, exzentrische Belastung ~ 399,-
' S512.de Stahlbeton-Pfahl, axiale Belastung 199,-
Dokumentation und Dokumentgestaltung $513.de Stahlbeton-Pfahl, elastisch gebettet 399,-
S008 Strukturmodell einfigen 0,- S514.de Blockfundament, eingespannt 399,-
S009 Office einfiigen 0,- $520.de Stahlbeton-Fundamentplatte, elastisch gebettet 499,-
S010 Titelblatt 0,- $530.de Stahlbeton-Winkelstitzwand 399,-
S011 Freie Texte 0,- $550.de Stahlbeton-Kellerwand 399,-
S013 PDF einfiigen mit Formularfunktion 399, $551.de Stahlbeton-Kellerwand, unbewehrt 399,-
5014 PDF einfiigen 199,- $590.de Stahlbeton-Rissbreitennachweis,weiBe Wanne, Bodenplatte 299,
5015 Grafik e'“fugeﬁ 0- $591.de Unbewehrte Bodenplatte im Industriebau 399,-
5016 DXF/D.WG emfugen 0 $603.de Stahlbeton-Stabwerk, ebene Systeme 399,-
5017 Le.erse|ten. r(;?erweren 0- S706.de Stahlbeton-Scherbolzen 199,-
28;3 \,\/AiICCXI))Fs ;'Qﬂ‘;gs: g $708.de Stahlbeton-Diibelverankerung 399,
5021 Material dokumentieren 0- 5711.de Stahlbeton-Konsole 399,
$022 Profile dokumentieren O S714.de .at .uk Stah\betoanonso!e, linienformig 299,-
S023 Last- und Materialbeiwerte dokumentieren 0,- 5717.de Stahlbeton-Riickbiegeanschluss 399,
5029 ProfilEditor einfiigen 0- S755.de Stah\beton-Rahmenknotenl 399,-
S040.de Materialliste 0- S831.de _ Stah\beton-K_noten_nachwelse" 299,-
S041.de Mengenermittlung fiir wesentliche Tragglieder 199 - $832.de .at .ch .it .uk Stah\beton-R|ssbre|tenbeschranlfung _ 199,-
5045 Positionsplandaten 299 - 5836.de Stahlbeton-Verankerungs- und Ubergreifungsldngen 199,-
. S844.de .at .ch .it .uk Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig 199,-
Sonstiges $850.de Stahlbeton-Bemessung, tabellarisch 199,-
$840.de Querschnittswerte, Doppelbiegung 99,- $851.de Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig, tabellarisch 299,-
S871.de Werkstoffe erzeugen 99.- $870.de Stahlbeton-Kriech- und Schwindbeiwerte 99,-
BausStatik.eXtended Stahl — EC 3
X400.de HALFEN HDB-Durchstanzbewehrung, ETA-Zulassung 0,- 5083.de Stahlliste, Profilstahl 199,-
X402 HALFEN HZA-Ankerschiene, DiBt-Zulassung 0- 5084.de Stahlliste, Typisierte Anschliisse im Stahlhochbau 199,-
X402 .eota HALFEN HTA-Ankerschiene, EOTA TR 047 0,- $111.de Stahl-Sparren 199 -
X402 .eu HALFEN HTA-Ankerschiene, CEN/TS 1992-4 0,- $132.de Stahl-Pfette in Dachneigung 399'7
X403 HALFEN HIT-Balkonanschluss, Elementnachweis, 0,- $133.de Stahl-Trapezprofile quer zur Dachneigung 299 -
DIBt- und ETA-Zulassung 5142 de Stahl-Dachaussteifun 399,-
X404 HALFEN HIT-Balkonanschluss, Balkonplatten, 0,- S3O1Id N 9 !
DIBt- und ETA-Zulassung de .at .uk Stah\-DurchIauftr?ger, BDK ) _ _ 199,
X420de .at FILIGRAN FDB l-Durchstanzbewehrung, ETA-Zulassung 0- gxze ) gtam:gurcmau?@gen EDK'VEIE”der"Ch? Querschnitte jgg
X430.de SCHOCK Balkonanschluss, Balkonplatte 0, de at Uk Stanl-Durchlauttrager, Doppelbiegung, Torsion '
s, her e D $352.de Stah\-Tr?pezproﬂ!e 299,-
' S381.de Stahl-Tragerausklinkung 199,-
Grundlagen - EC0 $392.de Stahl-Lasteinleitung mit und ohne Rippen 299,
S032.de Imperfektions- und Abtriebskrafte 199,- $398.de Stahl-Stegoffnung 399,-
S035.de Auflagerkrafte summieren und umrechnen 199,- S404.de .at .uk Stahl-Stutze 299,-
S304.de Durchlauftrager, SchnittgroBen, Verformungen 199,- 5409.de Stahl-Stiitze, mehrteilige Rahmenstabe 399,-
$323.de Durchlauftrager mit Doppelbiegung, 199,- 5460.de Stahl-Wandaussteifung 399,-
SchnittgréBen, Verformungen S471.de Knicklangen-Berechnung 99,-
S413.de Stutzensystem, SchnittgréBen, Verformungen 399,- 5472.de Stahl-Trapezprofile in Wandlage 299,
$470.de Lastabtrag Wand o 199,- $480.de Stahl-StatzenfuB, eingespannt in Kécher 199,-
$600.de Stabwerke, ebene Systeme, SchnittgroBen und Verformungen 299,- 5481 de Stahl-StiitzenfuB, gelenkig 199,-
Einwirkungen — EC 1 S484.de Stahl-StutzenfuB, eingespannt mit Gberstehender FuBplatte 299,-
5030.de .at Einwirkungen und Lasten 99,- S485.de Stahl-StutzenfuB, biegesteif mit Traverse, FuBriegel 399,-
S031.de .at Wind- und Schneelasten 299,- S601.de Stahl-Stabwerk, ebene Systeme 399,-
5036.de Auflagerkrifte auswerten 199,- $680.de Stahl-Rahmenecke, Komponentenmethode 499,
S037.de Wind- und Schneelastzonen 99,- S681.de Stahl-Firstpunkt, Komponentenmethode 399,-
S682.de Stahl-Riegelanschluss, Komponentenmethode 499,-
Stahlbeton - EC2 $700.de Stahl-LaschenstoB 299,-
S080.de Schneideskizze, Mattenbewehrung 99,- $701.de .at .uk Stahl-StimplattenstoB 199,-
S081.de Stahlliste, Stabstahl 99,- $702.de .at .uk Stahl-Querkraftanschluss 199,-
S191.de Stahlbeton-Drempel 199,- $703.de Stahl-Firstpunkt 299,-
5200.de Stahlbeton-Platte, einachsig 299,- $705.de Stahl-StirnplattenstoB, Komponentenmethode 399,-
$210.de Stahlbeton-Plattensystem 399,- $710.de Stahl-Konsole 199,-
$220.de Stahlbeton-Trager, deckengleich 199,- $721.de Stahl-SchweiBnahtnachweis, Walzprofile 199,-
5230.de Stahlbeton-Treppenlauf 199,- $722.de Stahl-Normalkraftanschluss, Knotenblechanschluss 399,-
S231.de .at .uk Stahlbeton-Treppenlauf, viertel- und halbgewendelt 299,- $723.de Stahl-Stielanschluss, gelenkig 399,-
$232.de ~ Stahlbeton-Treppenlauf mit Podest 399,- $724.de Stahl-SchweiBnahtnachweis, allg. Geometrie 299,-
$290.de .at .ch .it .uk Stahlbeton-Durchstanznachweis 299,- S733.de .at .uk Typisierte Anschliisse im Stahlhochbau (DSTV) 399,-
S291.de Stahlbeton-Deckendffnungen 299,- §753.de .at .uk Stahl-Rahmenknoten, geschweiBt 399,-
$292.de .at .uk Stahlbeton-Deckenversatz 299,- S754.de .at .uk Stahl-Rahmenknoten, geschraubt 399,
$293.de Stahlbeton-Ringbalken 199,- $833.de Stahl-Beulnachweis 399 -
S294.de Stahlbeton-Gittertragernachweis 399,- $834.de Stahl-Schubfeld 299:_
$300.de Stahlbeton-Durchlauftrager, konstante Querschnitte 199,- $842.de Stahl-Profile erzeugen 399,-
$310.de .at .ch .it .uk Stahlbeton-Sturz 199,- $843.de Stahl-Profile nachweisen und verstarken 199,-
S311.de Stahlbeton-Kragbalken 199,- $855.de Stahl-Querschnitte, Nachweise im Brandfall 399,-
$320.de .at .uk Stahlbeton-Durchlauftrager, Doppelbiegung, Normalkraft u. Torsion ~ 299,- $872.de Stahl-Brandschutzbekleidung 299,
S340.de .at .ch .it .uk Stahlbeton-Durchlauftrager, 399,-
veranderliche Querschnitte, Offnungen Holz - EC5
$350.de Stahlbeton-Fertigteiltrager 399, 5082.de Holz-Liste 199,-
$360.de Stahlbeton-Trager, wandartig 399,- $100.de Holz-Dachsystem 499,-
$383.de Stahlbeton-Tragerausklinkung 299, S101.de .at .uk Holz-Pfettendach 299,-
$385.de Elastomerlager im Hochbau 199,- S110.de .at .uk Holz-Sparren 199,-
$387.de Stahlbeton-Nebentrageranschluss 299,- S112.de Holz-Sparren, seitlich verstarkt 299,-
$388.de Stahlbeton-Endverankerung 399,- S113.de Holz-Sparren mit Aufdopplung 399,-
$393.de Stahlbeton-Stabilitatsnachweis Kippen 199,- $120.de .at .uk Holz-Grat- und Kehlsparren 299,-
$395.de Stahlbeton-Trageroffnung 199,- $130.de .at .uk Holz-Pfette in Dachneigung 299,-
S401.de .at .uk Stahlbeton-Stutze, Verfahren mit Nennkriimmung 299,- S131.de Holz-Koppelpfette in Dachneigung 399,-
$402.de Stahlbeton-Stutze, Verfahren mit Nennkrimmung 499,- S135.de Holz-Schwelle und Streichbalken 299,-
und numerisches Verfahren $140.de Windrispenband 199,-
S407.de Stahlbeton-Stitze, unbewehrt 199,- S141.de Holz-Kopfbandbalken 499, -
S440.de Stahlbeton-Wand 199,- S143.de Holz-Dachaussteifung 399,-
S441.de Stahlbeton-Wand, unbewehrt 199,- $170.de Holz-Dachbinder, Satteldachbinder mit gerader Unterkante 199,-
S442.de Stahlbeton-Aussteifungswand 399,- S171.de .at .uk Holz-Dachbinder, Satteldachbinder mit gekriimmter Unterkante 399,-
S443.de Stahlbeton-Aussteifungswand, Erdbebenbemessung 499, - S172.de Holz-Pultdachbinder 199,-
S486.de Stahlbeton-Gabellager 399,- $180.de Holz-Kehlbalkenanschluss 199,-
$490.de Stahlbeton-Lastverteilungsbalken 199,- S181.de Holz-Sparrenful3 399,-

S500.de .at .uk Stahlbeton-Streifenfundament 199,- S201.de Holz-Beton-Verbunddecke 399,-



$202.de
S203.de
S204.de
$280.de
S281.de
$295.de
S302.de .at
$322.de .at
S341.de
S353.de .at
$382.de
S384.de
$390.de
$394.de
$396.de
S400.de .at
S406.de
S422.de
S423.de
$482.de
S483.de
$492.de
S602.de
S610.de
S712.de
S713.de
S715.de
$720.de .at
$730.de
S731.de
S732.de
S734.de
S750.de
S751.de .at
S770.de
$820.de
$823.de
$830.de
S852.de .at
S854.de .at

Holz-Decke, Schwingungsnachweis
Holz-Brettstapeldecke

Holz-Decke, Holzwerkstoffe

Holz-Decke, Fugennachweis Brettsperrholz
Holz-Deckenscheibe, Aussteifung
Holz-Deckenwechsel

.uk Holz-Durchlauftrager
.uk Holz-Durchlauftrager, Doppelbiegung

Holz-Trdger, zusammengesetzte Querschnitte

.uk Holz-Durchlauftrager mit Verstarkung

Holz-Tragerausklinkung
Holz-Auflagerung, Brandwand
Holz-Trageroffnung
Holz-Gerbergelenksystem
Holz-Querdruckanschluss

.uk Holz-Stiitze

Holz-Stutze, zusammengesetzte Querschnitte
Holz-Wand, Brettsperrholz
Holz-Standerwand

Holz-StutzenfuB, gelenkig
Holz-StutzenfuB, eingespannt
Holz-Wand-Decken-Verbindungen
Holz-Stabwerk, ebene Systeme
Holz-Fachwerk, Dachbinder
Holz-Balkenschuh und Balkentrager
Holz-Hirnholzanschluss
Holz-Schwalbenschwanzverbindung

.uk Holz-Verbindungen, Versatz und Zapfen

Holz-Verbindungen, mechanisch
Holz-Stabe, gekreuzt
Holz-Fachwerkknoten
Holz-Winkelverbinder
Holz-Rahmenecke mit Diibelkreis

.uk Holz-Verbindungen, biegesteif

Holz-Verbindungsmittel, Herausziehen und Abscheren
Holz-Aussteifungssystem mit Windlastverteilung
Holz-Zugverankerung

Holz-Schubfeldnachweis, Einzellasten

.uk Holz-Bemessung, zweiachsig
.uk Brettsperrholz-Querschnitte erzeugen und nachweisen

Mauerwerk — EC 6

$190.de
S313.de
S405.de
S420.de .at
S421.de
S430.de .at
S552.de
S553.de

Mauerwerk-Drempel
Flach- und Fertigteilstiirze
Mauerwerk-Stiitze

.uk Mauerwerk-Wand, Einzellasten

Mauerwerk-Wand, Erdbeben- und HeiBbemessung

.uk Mauerwerk-Wandsystem

Mauerwerk-Kellerwand
Mauerwerk-Kellerwand, Bogentragwirkung

Geotechnik —EC 7

S034.de .at
S531.de

S540.de
S541.de
S542.de
S580.de
S581.de
S582.de

Erdbeben - EC 8

S033.de

Erddruckermittlung
Stltzkonstruktionen (Gabionen und
Elemente), unbewehrte Hinterfiillung
Spundwand

Tragerbohlwand (EAB, EAU)
Bohrpfahlwand (EAB, EAU)
Boschungs- und Gelédndebruch
Grundbruchberechung

Tiefe Gleitfuge

Erdbeben-Ersatzlastermittlung

Aluminium - EC9

$325.de

Glas — DIN 18008

Aluminium-Durchlauftrager, Querschnittsnachweise

$880.de Verglasung, linienformig gelagert
S881.de Absturzsichernde Verglasungen, linienférmig gelagert
BauStatik.ultimate

utimate  BauStatik-Module fur hochste Anspriiche

Module, allgemein

Dokumentation und Dokumentgestaltung

uo18
U050
U051

Tabellenkalkulation
SkizzenEditor
Positionsplan

Module, normspezifisch

Einwirkungen — EC 1

Ug11.de

Stahlbeton - EC 2

U362.de

U403.de .at .ch .it .uk Stahlbeton-Stltze mit HeiBbemessung (Krag- und Pendelstttze)

U411.de
U412.de

U450.de
U632.de
U726.de
U853.de

Aussteifungssystem mit Windlastverteilung

Spannbettbinder

Stahlbeton-Sttitzensystem

Stahlbeton-Stitzensystem mit HeiBbemessung

(Krag-, Pendel- und allgemeine Stiitze)
Stahlbeton-Aussteifungskern mit Erdbebenbemessung
Stahlbeton-Aussteifungsrahmen
Stahlbeton-Konsolsystem

Stahlbeton-Querschnitte, Analyse im Brandfall

299,-

299, -

399,-

299,

199,-

299,-

399,-

399,

199,-
199,-
199,-
199,-
399,-
399,
399,
199,-

199,-
399,-

399,-
399,
499,-
299,-
199,-
199,-

299,-

499,-

399,-
499,-

599,-
499,-
499,-

599,-

1.499,-
999,-
799,-

1.499,-

999,-
1.199,-
499,-
799,-

Stahl - EC3
U261.de Stahl-Tragerrost
U351.de Kran- und Katzbahntréger, Einfeldsysteme
U361.de Kran- und Katzbahntrager
U363.de Stahl-Durchlauftrager, Spannungstheorie II. Ordnung
U414.de Stahl-Stutzensystem
U415.de Stahl-Stutzensystem, Spannungstheorie Il. Ordnung
U630.de Stahl-Rahmensystem
Holz-EC5
U410.de Holz-Stutzensystem
Aluminium — EC 9
U355.de Aluminium-Durchlauftrager, Querschnitts- u. Stabilitatsnachweise
U408.de Aluminium-Stitze
VarKon

Schal- und Bewehrungsplane fur Einzelbauteile

Module, normspezifisch
Stahlbeton - EC 2

V300.de Bewehrungsplan Durchlauftrager

V400.de Bewehrungsplan Stutze

V510.de Bewehrungsplan Blockfundament

V511.de Bewehrungsplan Becherfundament
CoStruc

Verbundbau-Module der Kretz Software GmbH

Module, normspezifisch
Verbundbau - EC 4

C200.de Verbund-Decke
C300.de Verbund-Durchlauftrager
310.de Verbund-Einfeldtréager
(340.de Verbund-Durchlauftrager mit HeiBbemessung
(€390.de Verbund-Tragerquerschnitte, Querschnittswerte,
Dehnungsverteilung
(393.de Verbund-Querschnitte, Trager mit groBen Stegausschnitten
C400.de Verbund-Stiitzen
C401.de Verbund-Stutzen mit HeiBbemessung
MicroFe

FE-System fur Stab-/Flachentragwerke

Module, normspezifisch

Grundmodule - EC 2

M100.de .at .ch .it MicroFe 2D Platte — Stahlbeton-Plattensysteme

M110.de .at .ch .it MicroFe 2D Scheibe — Stahlbeton Scheibensysteme
M120.de .at .ch .it MicroFe 3D Faltwerk — Stahlbeton-Faltwerksysteme
M130.de MicroFe 3D Aussteifung — Massivbau-Aussteifungssysteme

Einwirkungen — EC 1
MO031.de .at Lastmodell Geb&udehdille fir MicroFe und EuroSta
(Wind, Schnee, Fassade, Dach)

Stahlbeton — EC 2

M312.de .at Stahlbeton-Stttzenbemessung, Verfahren
mit Nennkrimmung (rdumliche Systeme)

M313.de .at Stahlbeton-Stttzenbemessung, Verfahren
mit Nennkrimmung (ebene Systeme)

M317.de Wandartiger Trager (ebene Systeme)

M350.de .at .ch .it Durchstanznachweis fir Platten
M351.de .at .ch .it Durchstanznachweis fir Faltwerke
M352.de .at .ch .it  Verformungsnachweis Zustand Il fiir Platten (ebene Systeme)
M353.de .at .ch .it  Verformungsnachweis Zustand Il fur Platten
(raumliche Systeme) [M440]

M354.de Ermtdungsnachweis fur Platten und Faltwerke
M355.de Nachweis fiir WU-Beton und wasser-

gefahrdende Stoffe nach Eurocode
M361.de Stahlbeton-Wand (ebene Systeme)
M370.de Bemessung von StraBenbriicken aus Stahlbeton
M371.de Bemessung von Eisenbahnbriicken aus Stahlbeton
Stahl -EC3
M315.de Stahl-Stutzennachweis (ebene Systeme)
M321.de Scheibentragwerke aus Stahl
M331.de .at Plattentragwerke aus Stahl
M341.de .at Schalentragwerke, Faltwerke aus Stahl
Holz-EC5
M322.de .at Scheibentragwerke aus Brettsperrholz
M323.de Scheibentragwerke aus Holzwerkstoff
M332.de .at Plattentragwerke aus Brettsperrholz
M333.de Plattentragwerke aus Holzwerkstoff
M342.de .at Schalentragwerke, Faltwerke aus Brettsperrholz
M343.de Schalentragwerke, Faltwerke aus Holzwerkstoff
M356.de Aussteifungstragwerke aus Brettsperrholz [M130.de]
M357.de Aussteifungstragwerke aus Holz-Standerwénden [M130.de]
M358.de Aussteifungstragwerke aus Holzwerkstoff [M130.de]
Mauerwerk - EC 6
M314.de Mauerwerk-Statze (ebene Systeme)
M360.de .at Mauerwerk-Wandnachweis (ebene Systeme)

Geotechnik —EC7
M362.de Nachweis der Bodenpressung

799,-
1.199,-
1.499,-

999,-

799,-

999,-

599,-

599,-

1.199,-
1.199,-

499,-
499,-
399,
399,

1.499,-

2.499.-
1.999-

799,-

399,
399,

799,-
299,-

699,-
799,-

299,
699,

399,-

u
o
©

.999,-

699,-



Module, allgemein
Belastungen

EuroSta.stahl

Stabtragwerke aus Stahl

MO032 Lastmodell Flussigkeit fur MicroFe und EuroSta 499,-
M161 Lastibergabe, Lasttibernahme 399,- Module, normspezifisch
M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 499, - Stahl — EC 3
Eingabehilfen M700.de .at EuroSta.stahl-Basismodul, ebenes System,
M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilEditor  199,- grafisch interaktive Eingabe
M431 Stahl-Profilstabe in Faltwerke aus Stahl 599,- M710.de Mehrteilige Rahmenstabe
umwandeln [M120.de + M341.de] M740.de Stahl-Nachweise im Brandfall
M440 Geschosstragwerkg [M120.de] 599,- Einwirkungen — EC 1
M480 Rotationssymmetrische Schalentragwerke [M120.de] 999~ MO031.de .at Lastmodell Gebaudehtille fiir MicroFe und EuroSta
Berechnungsoptionen (Wind, Schnee, Fassade, Dach)
M280 Bettung mit Volumenelementen, mehrschichtige Boden 799,- Module, allgemein
M281 Pfahlgriindung [M280] 399,- Belastungen
M500 Brerechnung nach Th. Ill. Ordnung, Membrane, Seile 999,- MO032 Lastmodell Flissigkeit fir MicroFe und EuroSta
far MicroFe und EuroSta M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta
M510 Grundfrequenz, Grundschwingformen 599,-
M511 Stabilitdtsuntersuchung 599,- Eingabehilfen
M513 Erdbebenuntersuchung fir MicroFe und EuroSta 1.299,- M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilEditor
[M510] [M610] [M710] X
M514 Numerik-Test 599,- Berechnungsoptionen
M515 Kinematik-Test 599,- M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta
M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fiir 799,- [M510] [M610] [M710]
MicroFe und EuroSta (Stab- und Fldchengelenke) M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fur
M530 System- und Lastsituationen fiir MicroFe und EuroSta 1.999,- MicroFe und EuroSta (Stab- und Flachengelenke)
(Bauzustande, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzustande) M530 System- und Lastsituationen fiir MicroFe und EuroSta
M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1.599,- (Bauzustande, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzustande)
far MicroFe und EuroSta [M530] M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt
. fiir MicroFe und EuroSta [M530]
Schnittstellen M701 Erweiterungsmodul, raumliche Geometrie
M170 as-Werte zu STRAKON, Fa. DICAD 599,- M710 Dynamik
M180 as-Werte zu ISB-CAD, Fa. Glaser 599,- M711 Systemstabilitat
M181 as-Werte zu Allplan, Fa. Nemetschek 599,- M714 Numerik-Test
M715 Kinematik-Test
M719 Dischinger-Test
EurOSta'hOIZ M720 Sondergrofile
Stabtragwerke aus Holz
Module, normspezifisch Vo PrOfllEdltOl’
Holz - EC5 “..7 Analyse beliebiger, komplexer Profile
M600.de .at EuroSta.holz-Basismodul, ebenes System, 799,- =
grafisch interaktive Eingabe Module, normspezifisch
Einwirkungen — EC 1 Stahld— EC3 h Fweis beliebi
MO031.de .at Lastmodell Geb&udehiille fiir MicroFe und EuroSta 799,- P100.de Erzehug?n, Bere;_nen',) N?.T WIS DEIEDIGEN,
(Wind, Schnee, Fassade, Dach) auch aunnwandiger Frotie
Module, allgemein Aluminium - EC9
Belastungen P200.de . Aluminium-Profile erzeugen
M032 Lastmodell Flussigkeit fiir MicroFe und EuroSta 499,- Module, allgemein
M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 499,- Eingabehilfen
Eingabehilfen M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilEditor
M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fur MicroFe, EuroSta und ProfilEditor  199,-
Berechnungsoptionen
M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta 1.299,-
[M510] [M610] [M710]
M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fiir 799,-
MicroFe und EuroSta (Stab- und Flachengelenke)
M530 System- und Lastsituationen fur MicroFe und EuroSta 1.999,-
(Bauzustande, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzustande)
M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1.599,-
fiir MicroFe und EuroSta [M530]
M601 Erweiterungsmodul, raumliche Geometrie 599,-
M610 Dynamik 199,-
M611 Systemstabilitat 199,-
M614 Numerik-Test 199,-
M615 Kinematik-Test 199,-
Alle Preise in EUR zzgl. Versandkosten und MwsSt. Normgrundlagen: Betriebssysteme:
Hardlock fiir Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). EC0 Grundlagen  DIN EN 1990:2010-12 EC 5 Holz DIN EN 1995-1-1:2010-12 * Windows 10 (22H2, 64-Bit)

Folgelizenz- und Netzwerkbedingungen auf Anfrage.
Es gelten unsere Allg. Geschaftsbedingungen.
Anderungen und Irrtimer vorbehalten. Stand: Januar 2024

Die angeflihrten Preise verstehen sich fiir die Module nach deutschen
Normgrundlagen mit dem Suffix ,,.de".

Module, die auch in den Normen fiir Osterreich, Schweiz, Italien und
GroBbritannien verfiighar sind, tragen das entsprechende Suffix ,.at",
a.ch”, .it" bzw. ,.uk”. Sie setzen immer ein ,.de”-Modul voraus und
kosten einen Aufschlag von je 25% des genannten ,,.de”-Preises.

EC 1 Einwirkungen DIN EN 1991-1-1, -3, -4
ONORM B 1991-1-1, -3, -4

DIN EN 1992-1-1:2011-01
ONORM B 1992-1-1:2007-02
SN EN 1992-1-1:2004-12
UNIEN 1992-1-1:2005

BS EN 1992-1-1:2004+A1:2014
DIN EN 1993-1-1:2010-12 EC 8 Erdbeben
ONORM B 1993-1-1:2010-12 EC 9 Aluminium
BS EN 1993-1-1:2005+A1:2014  Glas

EC 4 Verbundbau DIN EN 1994-1-1:2010-12

EC 2 Stahlbeton EC 6 Mauerwerk

EC 7 Geotechnik

EC 3 Stahl

ONORM B 1995-1-1:2010-08
BS EN 1995-1-1:2004+A2:2014
DIN EN 1996-1-1:2010-12
ONORM B 1996-1-1:2016-07

* Windows 11 (22H2, 64-Bit)
¢ Windows Server 2022 (21H2)
mit Windows Terminalserver

Legende:
BS EN 1996-1-1:2005+A1:2012 B Deutschiand
DIN EN 1997-1:2009-09 =t Osterreich
ONORM B 4434:1993-01 B3 ch Schweiz
DIN EN 1998-1:2010-12 B H it ialien
DIN EN 1999-1-1:2014-03 SI= uk GroBbritannien

DIN 18008-1, -2, -4

in der aktuellen mb-news

[Modul] setzt das angegebene Modul voraus

799,-

399,
999,-
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499,-
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199,-

Neu in der Preisliste oder Beschreibung



Termine 2024

Anmeldung unter www.mbaec.de/veranstaltungen

Weiterbildung Hochbau-Praxis (in Prasenz oder online)

Wir freuen uns, lhnen auch in diesem Jahr Veranstaltungen mit Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert anzu-
bieten. Die Veranstaltungen umfassen die Bereiche Schadensfélle, Finite-Elemente-Methode und
Brandschutz. Fur alle Bereiche liefert Jens Minnert hilfreiche Grundlagen und wichtige Beispiele
aus der Praxis der Tragwerksplanung im Hochbau. Inhaltlich umfassen die Veranstaltungen eine
Mischung aus Theorie und Praxis in bewahrter, verstandlicher und praxisnaher Art und Weise.

Besonders in diesem Jahr zu benennen ist die Kombination aus zwei Prdsenz-Veranstaltungen in
Berlin und Stuttgart sowie einer Online-Variante, verteilt auf zwei mbinare. Sowohl die Prasenz-
als auch die beiden mbinar-Termine vermitteln dieselben Inhalte.

Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert: Beispiele zur Hochbau-Praxis

Prasenz-Termine (Preis: 129,- EUR + MwsSt., inkl. Mittagsimbiss und Seminarunterlagen)
Di., 07.05.2024, 10:00 bis 15:30 Uhr Stuttgart
Fr., 24.05.2024, 10:00 bis 15:30 Uhr Berlin

Online-Termine (kostenlose mbinare)
Di., 03.09.2024, 10:30 bis 12:00 Uhr
Di., 10.09.2024, 10:30 bis 12:00 Uhr

Die Anerkennung der Veranstaltung als Fort- und Weiterbildung ist bei verschiedenen Ingenieur-
Kammern angefragt.

mbinar Teil 1/2 (#24-W1)
mbinar Teil 2/2 (#24-W2)

Die Anmeldung erfolgt online tiber www.mbaec.de/veranstaltungen oder tiber den mb-ProjektManager mit bereits ausgefilltem Anmelde-
formular. Nach Ihrer Anmeldung erhalten Sie zunéachst eine Eingangsbestatigung per E-Mail, die endgiiltige Terminbestatigung mit der
genauen Anschrift des Veranstaltungsorts folgt einige Tage vor der Veranstaltung. Im Anschluss erhalt jeder Teilnehmer eine Teilnahme-
bestatigung basierend auf den Anmeldedaten. Nachtragliche Anderungen sind nicht maglich. Bei Riickfragen stehen wir Ihnen per E-Mail an
seminare@mbaec.de zur Verfugung.

mbinar

Dienstagmorgen 10:30 Uhr - Zeit fir ein mbinar!
Aktuelle Informationen und handfeste Weiterbildung in Form eines 90-mindtigen Online-
Seminars, das ist ein mbinar: ohne Anreise — ohne Parkplatzsuche — gratis!

Die mbinar-Schulung halt aktuelle und vielfaltige Themen rund um die mb WorkSuite fur Sie
bereit. Sie kdnnen wahlen zwischen Level A (Grundlagen), Level B (Vertiefung) und Level C
(Spezialthemen). Parallel zu jedem mbinar stehen Ihnen unsere Mitarbeiter im Chat zur Ver-
flgung und beantworten lhre Fragen zum mbinar.

Level A Level B
Grundlagen Vertiefung

Level C
Spezialthemen

20.02.2024 EuroSta.holz
Stabwerke aus Holz (#24-05)

13.02.2024 BauStatik
Positionen zum Detailnachweis
(#24-04)

27.02.2024 StrukturEditor 12.03.2024 MicroFe
Grundlagen der Modellorientierten Griindungen mit Bodenplatten -
Tragwerksplanung (#24-06) Teil 1 (#24-08)

05.03.2024 ViCADo
Anderungen in das Modell
Ubernehmen (#24-07)

19.03.2024 MicroFe
Griindungen mit Bodenplatten -
Teil 2 (#24-09)

Die Anmeldung erfolgt online tiber www.mbaec.de/veranstaltungen oder uber den mb-ProjektManager mit bereits vorausgefilltem
Anmeldeformular. Sie erhalten einen Teilnahme-Link per E-Mail, mit dem Sie dem mbinar beitreten konnen. Im Anschluss erhélt jeder Teil-
nehmer eine Teilnahmebestatigung basierend auf den Anmeldedaten. Nachtragliche Anderungen sind nicht méglich. Bei Riickfragen stehen
wir lhnen per E-Mail an seminare@mbaec.de zur Verfigung.

Foto: Emile Perron / unsplash.com

Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert

Mai 2024

07.05.2024  Stuttgart
Beispiele zur Hochbau-Praxis
24.05.2024 Berlin
Beispiele zur Hochbau-Praxis

September 2024

03.09.2024 mbinar
Beispiele zur Hochbau-Praxis
Teil 1/2 (#24-W1)
10.09.2024 mbinar
Beispiele zur Hochbau-Praxis
Teil 2/2 (#24-W2)

Februar 2024

13.02.2024 BauStatik
Positionen zum Detailnachweis
(#24-04)

20.02.2024 EuroSta.holz
Stabwerke aus Holz (#24-05)
27.02.2024  StrukturEditor
Grundlagen der Modellorientierten
Tragwerksplanung (#24-06)

Marz 2024

05.03.2024 ViCADo
Anderungen in das Modell
Ubernehmen (#24-07)
12.03.2024 MicroFe
Grindungen mit Bodenplatten -
Teil 1 (#24-08)

19.03.2024 MicroFe
Grindungen mit Bodenplatten -
Teil 2 (#24-09)

Mitteilungen gemaB DSGVO:

Wir erheben und verwalten Ihre Anmeldedaten in unserem eigenen CRM-System. lhre Anfragen im Chat werden ggf. unter Angabe lhres Namens veréffentlicht. Sie stimmen mit Ihrer Teilnahme an der
Veranstaltung einvernehmlich dieser Erhebung von Daten und der Speicherung, Bearbeitung und Wiedergabe derselben zu. Weitere Informationen finden Sie unter www.mbaec.de/Datenschutz.



Aktuelle Angebote

Ihre Ansprechpartner beraten Sie gerne: www.mbaec.de/vertrieb

StrukturEditor 2024

Grundmodul

= EO001.de StrukturEditor
Das Grundmodul steht allen Anwendern der mb WorkSuite kostenlos zur Verfigung.
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E001de

Zusatzmodule
E010 Grafikelemente und Plane
E014 PDF-Dateien als Hinterlegungsobjekte
E020 Export der Auswertungen im Excel-Format
E030.de Lastverteilung
E040 Unterschiede ermitteln und ausgleichen
E050.de Bauteil-Gruppen fur Stahlbeton-Stiitzen
Pakete
= StrukturEditor classic

E001.de, EO10, E030.de, E040
m  StrukturEditor comfort

E001.de, EO10, EO14, E020, E030.de, E040, E050.de

MicroFe 2024

Module

m  M350.de Durchstanznachweis fur Platten
Leistungsbeschreibung siehe Seite 36

= M351.de Durchstanznachweis flr Faltwerke
Leistungsbeschreibung siehe Seite 36

ViCADo 2023 spezial

CAD fiur Architektur
m ViCADo.arc 2023 spezial
Architektur-CAD fur Entwurf, Visualisierung und Ausfihrungsplanung

CAD fur Tragwerksplanung
m ViCADo.ing 2023 spezial

CAD fur Positions-, Schal- und Bewehrungsplanung
m ViCADo.pos 2023 spezial

Positionsplanung mit Kopplung zur BauStatik

Zusatzmodule
m ViCADo.ausschreibung 2023 spezial
Erstellung von Leistungsverzeichnissen
m ViCADo.solar 2023 spezial
Planung von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen
m ViCADo.flucht+rettung 2023 spezial
Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung von Flucht-/Rettungsplanen
m  ViCADo.pdf 2023 spezial
Einflgen von PDF-Dateien
= ViCADo.3d-dxf/dwg 2023 spezial
Import/Export von DXF- und DWG-Dateien mit 3D-Elementen
= ViCADo.geg 2023 spezial
Zusammenstellungen von Geb&udedaten zur Energiebedarfsberechnung
= ViCADo.dae/fbx 2023 spezial
Export von DAE-/FBX-Dateien
= ViCADo.gelédnde 2023 spezial
Gelandeimport aus Punktdaten
= BIMwork.ifc 2023 spezial
Import/Export von IFC-Dateien

Aktionspreise giiltig bis 15.03.2024

0,- EUR

499,- EUR
299,- EUR
299,- EUR
1.299,- EUR
999,- EUR
499,- EUR

2.499,- EUR

2.999,- EUR

199,- EUR
statt 299,- EUR
299,- EUR
statt 399,- EUR

999,- EUR
statt 2.499,- EUR

1.999,- EUR
statt 3.999,- EUR
99,- EUR

statt 499,- EUR

99,- EUR
statt 499,- EUR
99,- EUR
statt 499,- EUR
99,- EUR
statt 399,- EUR
99,- EUR
statt 299,- EUR
99,- EUR
statt 399,- EUR
99,- EUR
statt 399,- EUR
99,- EUR
statt 499,- EUR
99,- EUR
statt 299,- EUR
99,- EUR
statt 499,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Es gelten unsere Allg. Geschéftsbedingungen. Alle Preise zzgl. Versandkosten und Mwst. Hardlock fir Einzelplatzlizenz, je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Unterstitzte Betriebssysteme: Windows® 10 (21H1, 64-Bit), Windows® 11 (64-Bit). Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Stand: Januar 2024



Liebe Leserin, lieber Leser der mb-news,

wir hoffen, dass Ihnen die Lektire unserer aktuellen Ausgabe
gefallen hat. Wenn Sie die mb-news auch weiterhin kostenlos
erhalten wollen, uns jedoch eine andere Anschrift bzw. einen
zusatzlichen Empfanger mitteilen mochten, fullen Sie bitte
diese Seite aus und senden Sie uns diese per Fax oder E-Mail.

Q Ich mochte die mb-news weiterhin kostenlos bekommen
— allerdings an untenstehende Anschrift

Q Ich bitte um ein zusatzliches kostenloses Exemplar
an untenstehenden Empfanger

O Ich bitte, die Anschrift aus dem Verteiler
der mb-news zu streichen

Besten Dank fur Ihre Rickmeldung
Ihre mb-news-Redaktion

Fax 0631 550999-20 | E-Mail info@mbaec.de

Vorname

Nachname

Firma

Anschrift

Telefon

Fax

E-Mail

GOGREEN

Klimaneutraler Versand
mit der Deutschen Post

BauStatik

Die ,,Dokument-orientierte” Statik

Mit tGber 200 Modulen aus allen Bereichen der Tragwerksplanung bietet
die BauStatik ein umfangreiches Portfolio. Die BauStatik ist ein Bestandteil
der mb WorkSuite. Die mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesam-
ten AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

BauStatik compact 2024 -
Das Einsteigerpaket
beinhaltet tber 20 BauStatik-Module

999,- EUR

BauStatik classic 2024 -
Das klassische Paket
beinhaltet tber 50 BauStatik-Module

3.499,- EUR

BausStatik comfort 2024 -
Das Komfort-Paket
beinhaltet mehr als 80 BauStatik-Module

5.499,- EUR

Paketinhalte siehe www.mbaec.de.

© mb AEC Software GmbH. Alle P
Es gelten unsere Allg. Gescha
vorbehalten. Stand: Januar 202

mibaEC




