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CoStruc 2023

Verbundbau nach EC 4, DIN EN 1994-1-1

i i lassige
Die CoStruc-Module der Kretz Software GmbH bieten eine ?Llyercjatjast-
Berechnung und Nachweisfiihrung far \/erbundn.’agwe‘rke. Sie sin
los in die BauStatik der mb AEC Software GmbH integriert.

Verbundbau-Module

999,- EUR
C200.de Verbund-Decke ) e R
C€300.de Verbund-Durchlauftrager o
C310.de Verbund-Einfeldtrager R
C340.de Verbund-Durchlauftrager .
mit HeiBbemessung _ 295.. EUR

a nitte,

C390.de Verbund-Tragerquersc t
Querschnittswerte, Dehnungsverteilung 299, EUR
C393.de Verbund-Querschnittg,
Trager mit groBen stegausschnitten 1499, EUR
C400.de Verbund-Stitzen . o
c401.de Verbund-Stiitzen mit HeiBbemessung 1.9

Verbundbau-Pakete
CoStruc
C200.de, C300.de, €310.de, C400.de

+
Egg;r:i]ec C310.de, C340.de, €390.de, C393.de, C401 .de

mb AEC Software GmbH JJ’/i)é[Eac

3.999,- EUR

5.999,- EUR

Europaallee 14 | 67657 Kaiserslautern
info@mbaec.de | www.mbaec.de
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Uber die mb AEC Software GmbH

Die mb AEC Software GmbH ist ein eta-
bliertes Unternehmen der Bausoftware-
branche mit Sitz am Technologiestandort
Kaiserslautern. Architekten und Ingenieure
entwickeln gemeinsam mit Software-Spe-
zialisten umfassende Software-Lésungen
fur CAD, Positionsstatik, Finite Elemente
und nattrlich BIM (Building Information
Modeling).

Tragwerksplaner und Architekten aus dem
gesamten Bundesgebiet und deutsch-
sprachigen Ausland schatzen uns als kom-
petenten Softwarehersteller im Bereich
Bauwesen.

Was bedeutet ,,AEC"?

Das Kurzel ,, AEC" begleitet uns in unserem
Firmennamen seit mehr als 10 Jahren.
Es steht fur ,Architecture, Engineering &
Construction” und meint die umfassende
Betrachtung eines Bauprozesses vom Ent-
wurf bis zur Tragwerksplanung.

mb WorkSuite -
Arbeiten mit Komfort

Unter dem Synonym ,mb WorkSuite”
bieten wir praxiserprobte, leistungs-
fahige, Applikationen flr den gesamten
AEC-Bereich. Die Produktpalette umfasst
CAD-Programme fur Entwurfs-, Ausfih-
rungs-, Positions-, Schal- und Bewehrungs-
plane, FEM-Programme zur Berechnung
und Bemessung beliebig komplexer Sys-
teme, Software flr die Positionsstatik
sowie fur die Projekt- und Dokumenten-
verwaltung. Die mb WorkSuite steht fur
den Anspruch, dass jede Applikation die
tagliche Arbeit optimal und komfortabel
unterstatzt.

mb WorkSuite -
Mehr als Software

NebendenkomplettenSoftware-Lésungen
erganzen Serviceleistungen wie Hotline,
Schulungen, Seminare sowie der flachen-
deckende Vertrieb das vielfaltige Leis-
tungsspektrum.

Foto: Nick Morrison / unsplash.co,

Hotline

Kompetente Unterstiitzung bei dringenden Fragen

Unsere Telefon-Hotline ist ein Service fir alle Anwender, die wahrend der Arbeit
mit der mb WorkSuite Rucksprache mit erfahrenen Fachleuten nehmen méch-
ten. Zur Bearbeitung bendétigen wir immer lhre Kundennummer, Thren Namen
und die Version, zu welcher Sie eine Frage haben.

Erreichbarkeit der Telefon-Hotline
Montag - Freitag von 9 - 13 Uhr und 14 - 17 Uhr

Telefon-Hotline fiir Anwender mit XL-Servicevertrag
Die Rufnummern werden bei Vertragsabschluss bekannt gegeben.

Telefon-Hotline fliir Anwender ohne XL-Servicevertrag
0900/ 1790 001 - 10 Installation, ProjektManager
0900/ 1790 001 - 20 BauStatik, VarKon

0900/ 1790 001 - 33 StrukturEditor

0900/ 1790 001 - 30 ViCADo

0900/ 1790 001 - 40 MicroFe, PlaTo

0900/ 1790 001 - 50 EuroSta, ProfilMaker

0900/ 1790 001 - 60 CoStruc

1,24 EUR/min. aus dem dt. Festnetz. Mobilfunkpreise kdnnen abweichen.
Hotline-Gebuhren werden erst féllig, wenn Sie mit dem Gesprachspartner verbunden sind.
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Liebe Leserinnen und Leser,

mit Freude und Elan blicken wir auf das Neue Jahr 2023 und wunschen lhnen hierfir alles Gute und einen erfolgreichen
und glicklichen Start.

In dieser ersten Ausgabe der mb-news berichten wir Gber die neue Version mb WorkSuite 2023, die wir bereits im Herbst
2022 im Rahmen unserer mbinar-Serie vorgestellt haben. Die Neuerungen wurden dort anhand eines Beispiel-Projektes in
einzelnen Vortragen live und praxisnah gezeigt und auch das Zusammenspiel der Programme wurde herausgestellt, von
ViCADo Uber den StrukturEditor bis zur BauStatik und MicroFe/EuroSta. Fur alle Anwender, die die mbinar-Serie nicht oder
nur in Ausschnitten verfolgen konnten, stehen die Vortrage auch im Nachgang in der Video-Mediathek unserer mb-Home-
page unter ,www.mbaec.de/tutorials” bereit.

Zum Auftakt des Jahres mochten wir Sie zunachst auf unsere fachliche Weiterbildung mit Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert auf-
merksam machen, die wir als mb AEC Software GmbH allen Anwendern anbieten. Es geht diesmal um das Thema Brand-
schutz im Holzbau, Gber das wir an drei Terminen im Mai, Juni und Juli, jeweils dienstags um 10:30 Uhr im Rahmen kosten-
loser mbinare berichten werden. Der Holzbau verbucht momentan eine Zunahme, als nachwachsender Rohstoff ist u.a. die
CO,-Einsparung bei der Errichtung von Gebauden hierfur ein Grund. Durch das neue Bauteil Holzstdnderwand greift auch
die mb WorkSuite 2023 diese Entwicklung in allen Anwendungen auf. Genaue Informationen zu Inhalt und Terminen der
Weiterbildung finden Sie auf den Seiten 6 und 7 dieser mb-news.

Weiter dieses Jahr geht es auch mit unseren 90-mindtigen und kostenlosen mbinar-Schulungen zur mb WorkSuite 2023,
zu denen wir Sie sehr herzlich einladen. Wie gewohnt Dienstagmorgen, 10:30 Uhr — gesplittet in Level A (Grundlagen),
B (Vertiefung) und C (Spezialthemen).

Wir freuen uns auf Sie und wiinschen auch in diesem Jahr eine gute Zusammenarbeit und einen regen Austausch.

lhre

. Lovoee st

N e S ‘ “

\ / Dipl.-Ing. Johann G. Léwenstein Dipl.-Ing. Uli H6hn
Geschaftsfihrer Geschéaftsfuhrer

Zur Verstarkung unseres Teams suchen wir

engagierte Mitarbeiter (m/w/d) fir den Bereich: JJJJJAE c

L L1} L
. . Soft

QualltatSS|Cherung Homeoffice / Biiro cromers
Ihr Profil: lhre Aufgabe:

Studium des Bauingenieurwesens In der Qualitatssicherung leisten Sie einen wichtigen Beitrag zur Qualitat unserer Soft-

Erfahrungen mit Bausoftware, gerne mit mb Software ware und steigern damit die Zufriedenheit unserer Anwender. Die Qualitatssicherung

Freude am standigen Lernen sowie dem Umgang mit Software  beginnt mit der Recherche des fachlichen Kontextes und der Erstellung von Pflichtenhef-

analytisches Denken und Liebe zum Detail ten, verantwortet die Abnahme der Entwicklungen und begleitet die Produkte wéahrend

Berufseinsteiger willkommen! der gesamten Produktlaufzeit. Die Qualitatssicherung steht in standigem Kontakt mit

Produktmanagement, Entwicklung, Hotline und Vertrieb.

Freuen Sie sich auf ein spannendes Aufgabengebiet in einem innovativen Unternehmen. Es erwarten Sie ein offenes, von Teamgeist gepragtes Arbeitsklima sowie
ein auf langfristige Zusammenarbeit angelegter Arbeitsplatz mit attraktiven Konditionen (freie Wahl Homeoffice/Buro, freie Getranke, Obstkorb, Shoppingcard,

Fitness-Studio, mehrere Firmenevents pro Jahr, regelméaBige Weiterbildung, Teilnahme am Traineeprogramm, moderne Arbeitsmittel).

Ihre aussagekraftigen Bewerbungsunterlagen unter Angabe Ihrer Gehaltsvorstellung sowie eines moglichen Eintrittstermins richten Sie bitte an:
mb AEC Software GmbH - Personalabteilung - Europaallee 14 - 67657 Kaiserslautern - personal@mbaec.de
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Weiterbildung 2023

mbinar-Serie zur fachlichen Weiterbildung
mit Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert

In diesem Jahr behandeln die Vortrage das Thema Brandschutz im Holzbau. Hierbei wird sowohl auf bauaufsichtliche An-
forderungen als auch auf rechnerische Nachweise eingegangen. Auf verstandliche und praxisnahe Art und Weise werden
die Referenten auf die Theorien und Hintergrundwissen eingehen. Rechenbeispiele aus der Praxis ergdanzen die Grundlagen.
Diese bewahrte Mischung aus Theorie und Praxis garantiert eine lohnende und spannende Weiterbildung.

Mit den aktuellen Terminen zur fachlichen Weiterbildung
bleiben wir bei mb bei kostenlosen Online-Veranstaltun-
gen im Rahmen der mbinare, dienstags um 10:30 Uhr.

Prof. Dr.-Ing. Jens Minner . - . . .
° 9. Jens ert Prof. Minnert wird in drei mbinaren einen weiten Bogen von

5 @ Techn. Hochschule Mittelhessen den bauaufsichtlichen Anforderungen an den Brandschutz
- b Fachbereich Bauwesen uber die Nachweismethoden von Querschnitten unter Brand-
(= Institut fir Konstruktion beanspruchung bis hin zu Spezialfragen zur Berlcksichtigung
b und Tragwerk — IKT des Brandschutzes bei Verbindungsmitteln spannen. Hierbei
) 6buv Sachversténdiger werden wichtige Fragestellungen der taglichen Ingenieurpraxis

k\A erdrtert und Lésungsansétze fur Problemfalle aufgezeigt.

Die einzelnen mbinare der Serie gliedern sich jeweils in min-
destens 60 Minuten Theorie und im Anschluss in Anwendung
von praxisgerechten Beispielen. In der Summe umfasst ein
mbinar jeweils 90 Minuten.




Themen

Teil 1: Grundlagen

Ausgeldst durch die Forderung, auch bei der Errichtung von
Gebauden den CO,-Ausstol3 so gering wie moglich zu halten,
hat der konstruktive Holzbau in den letzten Jahren enorm an
Bedeutung gewonnen.

Die Quote der genehmigten Wohngeb&ude im Holzbau ist im
betrachteten Zeitraum von 2003 bis 2021 im bundesweiten
Durchschnitt von 12,2% auf 21,3% gestiegen. In Baden-
Wirttemberg sogar auf 34,3%. Diese Quoten kdnnen nur
erreicht werden, wenn neben den Einfamilienhdusern auch
Geschossbauten bis hin zu Hochhausern in Holzbauweise er-
richtet werden.

Der Vortrag geht auf aktuelle Entwicklungen der Holzbauweise
ein. Die daraus resultierenden hohen Anforderungen an den
konstruktiven Brandschutz werden dargelegt und Lésungsan-
sitze zur Umsetzung aufgezeigt. Eine Ubersicht Gber die techni-
schen und planerischen Méglichkeiten runden den Vortrag ab.

Weiterbildung 2023 | 7

Teil 2: Brandschutz im Holzbau

Im zweiten Teil der Vortragsreihe wird nach einem kurzen
Ruckblick auf die unterschiedlichen Berechnungsverfahren
zum konstruktiven Brandschutz eingegangen. Sowohl durch
Bekleidung geschitzte als auch ungeschutzte Konstruktionen
werden behandelt. Den Schwerpunkt bilden rechnerische
Nachweise der Feuerwiderstandsdauer. Die Unterschiede zwi-
schen den Berechnungsverfahren nach DIN EN 1995-1-2 wer-
den aufgezeigt. Auf Besonderheiten der unterschiedlichen
Holzarten und -werkstoffe wird eingegangen.

Teil 3: Spezialfragen zum Brandschutz im Holzbau
Aufbauend auf die ersten Teile der Vortragsreihe werden
weiterfuhrende Fragen erortert. Einen Schwerpunkt bildet
hierbei die konstruktive Durchbildung von Anschlissen bzw.
die Berlicksichtigung des Brandschutzes bei den Verbindungs-
mitteln. Weiterhin wird auf besondere Anforderung von spe-
ziellen Bauweisen und Werkstoffen eingegangen. Wie in den
beiden anderen Teilen werden die in der Theorie erworbenen
Kenntnisse anhand von Praxisbeispielen sowohl mit als auch
ohne Programmunterstiitzung vertieft.

mbinar-Serie Weiterbildung 2023

Themen: Brandschutz im Holzbau

* Grundlagen

* Brandschutz im Holzbau

* Spezialfragen zum Brandschutz im Holzbau

Vortragende:
Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert
Dipl.-Ing. Sascha Heul

Preis je mbinar:
Kostenlos

Zeit & Dauer:
Beginn: 10:30 Uhr
Dauer: 90 Minuten

Termine:

Di. 09.05.2023 Teil 1: Grundlagen

Di. 13.06.2023 Teil 2: Brandschutz im Holzbau

Di. 11.07.2023 Teil 3: Spezialfragen zum Brandschutz
im Holzbau

Anmeldung:
www.mbaec.de/veranstaltungen.html

Die Anerkennung dieser Vortrage ist als Weiterbildung bei den Ingenieurkammern
der einzelnen Bundesléander angefragt. Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
Stand: Februar 2023.

Bei Ruckfragen stehen wir Ihnen unter 0631 550999-17 oder seminare@mbaec.de
zur Verfligung.
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Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

Grafiken in der mb WorkSuite 2023

austauschen

Grafische Darstellungen und Ergebnisse verwenden

Besonderes Merkmal der mb WorkSuite ist das hohe MaB3 an Integration innerhalb der Anwendungen. Informationen wer-
den zentral im Projekt verwaltet und gemeinsam genutzt, um redundante Eingaben zu vermeiden. Mit der mb WorkSuite
2023 wird fur den Austausch von Grafiken eine weitere Stufe der Integration erreicht. Zusatzlich zum Austausch mit der
BausStatik kénnen grafische Ergebnisse oder Planteile zwischen MicroFe bzw. EuroSta und ViCADo ausgetauscht werden.
Somit werden mihelos ansprechende Hinterlegungen flir MicroFe oder neue Méglichkeiten der Plangestaltung mit Ergeb-

nissen in ViCADo erméglicht.
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Bild 1. Austausch von Grafiken

zwischen BauStatik,

] MicroFe/EuroSta und

ViCADo

Grafiken in der Tragwerksplanung

Fur die Tragwerksplanung spielen grafische Darstellungen, z.B.
in Form von Planunterlagen oder Ergebnisdarstellungen, eine
wichtige Rolle. Pléne, wie z.B. der Positionsplan oder Detail-
skizzen, sind ebenso wie grafisch aufbereitete Ergebnisdar-
stellungen wichtiger und hilfreicher Bestandteil jedes Statik-
Dokumentes. Bisher stand fur diese Aufgaben nur ein Weg
Uber Austauschformate wie PDF, BMP oder JPG bereit. Dieser
Weg ist sehr aufwendig, da bei Anderungen die Export- und
Import-Vorgange wiederholt werden missen. Darlber hinaus
ist besonders bei einem Austausch in einem Grafikformat eine
maBstabliche Darstellung nur mit viel Aufwand erreichbar.

mb-news 12023

Werden Softwareldsungen mit grafischen Eingaben verwendet,
wie es z.B. bei MicroFe oder EuroSta der Fall ist, bieten sich gra-
fische Hinterlegungen als Eingabehilfe an. Diese kénnen durch
Ubernahme der Geometrie die Modellierung von analytischen
Modellen unterstiitzen. Auch fur diese Anwendung von gra-
fischen Informationen ist der Weg aus der CAD-Anwendung
Uber ein Austauschformat, wie z.B. DWG, mihsam. Dies gilt be-
sonders, wenn sich Anderungen am CAD-Modell ergeben und
die Arbeitsschritte zum Austausch wiederholt werden missen.

Fur all diese Anwendungsfélle bietet die integrierte Arbeit
mit der mb WorkSuite die jeweils passende Losung mit einem
schnellen Austausch und immer aktuellen Darstellungen an.
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ViCADo-Sichten in MicroFe/EuroSta verwenden

Flr ein Projekt liegt das Architekturmodell in einem oder meh-
reren ViCADo-Modellen vor. Aus diesen Modellen werden
alle erforderlichen Planungsunterlagen abgeleitet und zusam-
mengestellt. Somit liegt der Wunsch nahe, Abbildungen und
Darstellungen aus dem Architekturmodell in einem analyti-
schen Modell wie MicroFe oder EuroSta verwenden zu wollen.

Grundsétzlich kann jede Sicht eines ViCADo-Modells in einem
MicroFe- oder EuroSta-Modell verwendet werden. In einem
ViCADo-Modell liegen viele Sichten vor, die fur die Planung
bendétigt werden. Daher ist eine zielorientierte Vorbereitung
von Sichten erforderlich. Ein pauschaler Zugriff auf alle Sich-
ten in einem ViCADo-Modell wirde die Auswahl erschweren
und ist damit nicht sinnvoll.

Schritt 1: Sichten in ViCADo vorbereiten

Es bietet sich an, speziell fir die Verwendung in MicroFe oder
EuroSta eine Sicht in ViICADo zu erzeugen und fir diese Auf-
gabe mit den entsprechenden Darstellungen und 2D-Objek-
ten auszuristen. Liegt bereits eine geeignete Sicht vor, kann
diese dupliziert werden.

Damit diese Sicht flr MicroFe erreichbar wird, ist diese Uber
die Ausgabenverwaltung @ in einer MicroFe-Zusammenstel-
lung @ einzuflugen. Dies geschieht wahlweise mit der Maus,
durch verschieben der Sicht aus dem Fenster ,,Sichten” oder
bei aktiver Sicht Uber das ,+-Symbol” @ im Kontextregister
Verwaltung”. Je nach Komplexitat des ViCADo-Modells und
dem Wunsch nach Gliederung ist es moglich, beliebig viele
Zusammenstellungen fir MicroFe oder EuroSta zu erzeugen.

Bild 2. Vorbereitung einer ViCADo-Sicht fur die Verwendung in einem EuroSta.stahl-Modell

Mit dem SchlieBen des Modells oder mit dem Klick auf ,, Aus-
gabe(n) aktualisieren” @ kann die Verwendung der Sicht in
einem MicroFe- oder EuroSta-Modell erreicht werden.

Schritt 2: Sichten als ViCADo-Grafik

in MicroFe verwenden

Im Anschluss folgt der Wechsel in das entsprechende MicroFe-
oder EuroSta-Modell. Das ViCADo-Modell kann wahlweise
parallel gedffnet bleiben. Uber das Register ,Start” wird mit
der Schaltflache ,ViCADo-Grafik” @ der Zugriff auf die vor-
bereiteten Sichten ermdglicht.

Nach der Auswahl der Sicht Uber ,,Modell” und ,, Zusammen-
stellung” @ folgt die Platzierung im analytischen Modell.
Hierbei gilt es zu beachten, dass die vorgeschlagene Eingabe-
option ,Automatisch im Sicht-Ursprung” @ immer dazu
fuhrt, dass die gewahlte Sicht automatisch korrekt platziert
wird.

Bild 3. Auswahl der Sicht und Wahl der Eingabeoption

mb-news 1/2023
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Bild 4. Darstellung der ViCADo-Grafik fir Ergebnisausgaben

Schritt 3: Arbeiten mit der ViCADo-Grafik

Damit der Aufbau eines FE-Modells auf Grundlage der
ViCADo-Sicht schnell und bequem maoglich ist, werden die
Abmessungen der Bauteile als Geometrie zum Fangen ange-
boten. Somit wird mit wenigen Klicks das Modell erstellt. In
der flr MicroFe oder EuroSta gewohnten Art und Weise kann
die Fang-Option @ gezielt Uber das gleichnamige Kontext-
register ,Fangen” aktiviert und deaktiviert werden.

B ol Sl st Stabtagueicaus bl Eurceta ol 2023 r—
St mwwle  Aufiger  Gnwidungem  Detals _FEModel  Ausungan  Nochwese  Ansct o Kensmkicndnen  Abatsch
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Bild 5. Eingabe mit Fangen der ViCADo-Grafik

Die Sichten aus dem ViCADo-Modell kénnen dartber hinaus
genutzt werden, um die FE-Modelle und FE-Ergebnisse ge-
meinsam mit dem Architekturmodell darzustellen. Fir diesen
Anwendungsfall bieten MicroFe und EuroSta Optionen, um
gezielt die Darstellung von ViCADo-Grafiken zum Zusammen-
spiel mit MicroFe-Ergebnissen zu steuern.
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Erreicht wird die Darstellung der ViCADo-Grafiken Uber die
Eigenschaften der Sicht. Diese werden Uber den Schalter
.Sicht-Eigenschaften” aus dem Register ,, Ansicht” @ gestar-
tet. Dort wird im Kapitel , Darstellung” die grundsatzliche An-
zeige von ViCADo-Grafiken @ gewahlt.

Darlber hinaus kann bei der Verwendung von mehreren
ViCADo-Grafiken pro Grafik entschieden werden, ob die An-
zeige der entsprechenden Grafik erfolgen soll oder nicht.

Schritt 4: Aktualisieren der ViCADo-Grafik

Nach der Verwendung und Platzierung der Sicht als ViCADo-
Grafik bleibt eine Verbindung zu dem ViCADo-Modell erhal-
ten. Somit wird mit jedem Modellstart immer der aktuelle
Stand des Architekturmodells angezeigt.

Sicht (=]
Modell Stahlhalle - Stahlhalle (Riegel +Statzen IPES
Zus Schnitte far EurcSta.sathl v
Sicht Schnitt 1 -1 v

Transparenz E
Anteil 0 100 %

Darstellung =

[ ] weiBen Hintergrund ausblenden

Aktualisieren

Bild 6. ViCADo-Grafik aktualisieren

Alternativ kénnen bei gedffneten Modellen Anderungen Gber
die Schaltflache ,Aktualisieren” @ in das MicroFe-/EuroSta-
Modell Uberflhrt werden.
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Bild 7. MicroFe-Ergebnisse fur ViCADo vorbereiten

MicroFe-/EuroSta-Ergebnisse in ViCADo

Moderne FE-Systeme wie MicroFe und EuroSta bieten viel-
faltige Moglichkeiten, um komplexe Ergebnisse gut lesbar und
schnell erfassbar in grafischer Form anzuzeigen. Besonders im
Planungsprozess unterstltzt die grafische Darstellung Trag-
werksplaner durch die visuelle Kontrollméglichkeit. Zusétz-
lich bietet die positionsorientierte, tabellarische Ausgabe eine
umfangreiche und komplette Dokumentation des Modells.

In der Praxis besteht der Wunsch, den positiven Effekt der
guten und schnellen Lesbarkeit von grafischen Ergebnis-
darstellungen auch in die Dokumentation zu Ubernehmen.
Fur die Statik-Dokumente, die in der BauStatik zusammen-
geflhrt werden, besteht mit dem Modul ,,S019 MicroFe ein-
fugen” diese Moglichkeit. Einzelne Ergebnisdarstellungen
fugen sich jeweils seitenfiillend in das Statik-Dokument ein.

Mit der Option, grafische Ergebnisse in ViCADo-Sichten zu
integrieren, stehen neue Mdglichkeiten der Darstellung und
Aufbereitung von Ergebnissen bereit.

Schritt 1: Ergebnisse in MicroFe vorbereiten

Die Moglichkeiten der grafischen Ergebnisdarstellung in
MicroFe und EuroSta sind sehr umfangreich. Somit wird es
auch in MicroFe oder EuroSta erforderlich, gezielt Ergebnisse
und Darstellungen fur die Verwendung in ViCADo-Modellen
vorzubereiten.
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Alle Ergebnisdarstellungen fir die Verwendung in ViCADo
werden in ,ViCADo-Zusammenstellungen” @ der ,, Ausgaben-
verwaltung” @ gesammelt. Eingeflgt werden die Ergebnisse
Uber Uber das ,+-Symbol” @ im Kontextregister ,Verwal-
tung”. Eingefuigt wird der dargestellte Modellbereich, ent-
sprechend der gewahlten Zoomstufe. Es ist daher empfehlens-
wert, vor dem Klick auf das ,+-Symbol” den Zoomausschnitt
passend zu wahlen oder mit ,,Zoom alles” zurlickzusetzen.

Fir eine gute und sichere Orientierung kénnen mehrere
ViCADo-Zusammenstellungen verwaltet werden, um z.B.
Lagerreaktionen von Bewehrungsmengen zu trennen. Mit
dem SchlieBen des Modells oder mit dem Klick auf , Alle Aus-
gaben aktualisieren” @ im Kontextmenl der Ausgabenver-
waltung kann die Verwendung der Ergebnisdarstellung in
einer ViCADo-Sicht erreicht werden.
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Bild 8. KontextmenU mit Aktualisierung der Ausgaben
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Bild 9. MicroFe-Ergebnisse in einer ViCADo-Draufsicht

Schritt 2: Ergebnisse in ViCADo verwenden

Nach dem Wechsel der Anwendung, von MicroFe/EuroSta zu
ViCADo, wird der Zugriff auf die Ergebnisse Gber das Regis-
ter ,Grafikelemente” mit der Schaltflache ,,MicroFe Grafik” @
erreicht. Direkt links neben dieser Schaltflache wird die be-
kannte Option ,BauStatik Grafik” angeboten, die das Verwen-
den von Grafiken aus BauStatik-Modulen ermdglicht.
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Bild 10. Auswabhl eines MicroFe-Ergebnisses

Im Anschluss an die Auswahl der MicroFe-Grafik Uber Modell
und Zusammenstellung @ hangt die Grafik an dem Maus-
zeiger und kann frei in der Sicht oder in der Plansicht plat-
ziert werden.

Schritt 3: Arbeiten mit der MicroFe-Grafik

Waurde die Grafik aus dem MicroFe- oder EuroSta-Model ein-
gefligt, stehen umfangreiche Optionen zur Steuerung in
ViCADo bereit. Wahlweise kann z.B. eine wahlbare Linie als
Rahmen genutzt werden.
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Grundsatzlich werden die MicroFe-Grafiken maBstéblich ein-
gefugt. Falls erforderlich, kann Gber den Skalierungsfaktor @
eine Anpassung vorgenommen werden. Zusatzlich kann tber
den gewdhlten Zoom-Ausschnitt hinaus eine weitere Zer-
schneidung des Randes ( erreicht werden.

Bei der Verwendung von MicroFe-Grafiken in Plansichten
eines ViICADo-Modells kann, vergleichbar zu den Planteilen,
eine Beschriftung ) platziert werden. Verwendet wird hierbei
der Name der Grafik, der in MicroFe gewahlt wurde.

a7 Gelodude - mbinar #22-24 - Grafiken T3 - WCADio 2021 - Kieh ude Posttionsplan Decke EGb]
Sun  farsle  Asba  Dah  Gelinds Grfkelments Gemsbung sguerksplanun tnkurshment Swehung St Modsl  Ansiht
L T (] . = - Qe H .
RE % 5 2 (I | o L=}
Matkeren T Seten n lan St ar ifung | Ausonge sinzsin Auszng tsbalinseh
pltziersn  ploeren n n pitzaran

[ Mrore Ora DatecHame

Bild 11. Beschriftung fur Planteile in der Plansicht

Schritt 4: Aktualisieren der MicroFe-Grafik

In den Eigenschaften der platzierten MicroFe-Grafiken wird
in der Frage , Datei” die Korrekturverfolgung wahlweise akti-
viert oder deaktiviert . Mit der Variante ,,mit Korrekturver-
folgung” erscheint immer die aktuelle Grafik in der ViCADo-
Sicht.
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Bild 14.BauStatik-Skizzen in ViCADo vorbereiten

ViCADo-Skizzen im Statik-Dokument

Im Vergleich zu den BauStatik-Plan-Zusammenstellungen fur
seitenfllende Zeichnungen kénnen Gber die ViCADo-Skizzen
innerhalb der Ausgaben kleine Skizzen erzeugt werden. Auf
diesem Weg kénnen kleine Zeichnungen maBstablich, z.B. als
Teil der Vorbemerkungen einer Position, verwendet werden.

Schritt 1: Skizze in ViCADo vorbereiten

In jeder VICADo-Sicht kénnen ein oder mehrere Ausschnitte
als Skizze festgelegt werden. Alle Skizzen sind in speziellen
Zusammenstellungen @ der Ausgabenverwaltung in ViCADo
zu sammeln.

Mit einem Klick auf ,Ausschnitt hinzufigen” ¢ wird die
GroBe und die Lage der Skizze in der Sicht gewahlt und
zusatzlich einer BauStatik-Skizzen-Zusammenstellung zu-
geordnet. Mit dem SchlieBen des Modells oder mit dem
Klick auf ,Ausgabe(n) aktualisieren” @ im Kontextregis-

r ,Verwaltung”, kann die Skizze aus den Positionen der
BauStatik erreicht werden.

Schritt 2: Skizzen im Statik-Dokument einfigen

Erreicht werden die Skizzen aus dem ViCADo-Modell Gber
den TextEditor der BauStatik. Dieser TextEditor wird genutzt,
um die modulbezogenen Ausgaben der Positionen um eigene
Texte zu erweitern. Mit dem Start des TextEditors als ,Vor-
bemerkung” erscheint der manuelle Text am Anfang und als
LErlduterung” erscheint der manuelle Text am Ende der Po-
sition. Mit dem Klick im Register ,Einflgen” auf die Schalt-
flache ,ViCADo-Skizze" €9 stehen alle Skizzen der ViCADo-
Modelle zur Auswabhl.

B — Textiditor 2 x

Bild 15. Skizzen im TextEditor der BauStatik

Schritt 3: Skizze aktualisieren

Nach einer Veranderung am ViCADo-Modell sollen auch alle
Skizzen in der BauStatik die Anderung anzeigen. Nach der
Aktualisierung der Skizzen in der Ausgabenverwaltung von
ViCADo wird mit der Neuberechnung der Statik-Positionen
automatisch die Aktualisierung der Skizzen erreicht.

Fazit

Der groBe Vorteil bei der Tragwerksplanung mit der mb Work-
Suite liegt auch in der hohen Integration zwischen den ein-
zelnen Anwendungen. Die neuen Méglichkeiten fir den Aus-
tausch von Zeichnungen und Skizzen aus ViCADo-Modellen
bilden ein weiteres Alleinstellungsmerkmal fur die Tragwerks-
planung. Diese spart durch die Vermeidung von Redundanzen
und durch optimierte Schnittstellen viel Zeit und somit Geld.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Abhangige Einwirkungen in
BauStatik und MicroFe

Berlicksichtigung von Einwirkungsgruppen in der mb WorkSuite

Bei der Verwendung von mehreren veradnderlichen Einwirkungen gilt zu beachten, dass unabhan-
gige Einwirkungen ggf. Gber die Kombinationsbeiwerte abgemindert werden. Eine automatische
Einstufung von z.B. unterschiedlichen Nutzlasten in abhdngige und unabhangige Einwirkungen ist
kaum moglich. In der mb WorkSuite 2023 bietet die projektweite Definition der Einwirkungen nun
die Mdglichkeit, Einwirkungen als ,,abhangige Einwirkungen” zusammenzufassen.
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Allgemeines

Klassifizierung von Einwirkungen

Angesichts eines breiten Spektrums an Ursachen und Auf-
tretenshéufigkeiten sind alle Arten von Einflissen, denen Bau-
werke ausgesetzt sind, zu klassifizieren und einer Einwirkung
zuzuordnen. Diese Typisierung bleibt in der Regel vom Dach
bis in die Griindung erhalten.

Bei der Kombination der Einwirkungen werden Unsicher-
heiten in den Annahmen (System, Lasten, Material) durch
Teilsicherheitsbeiwerte abgedeckt. Zusatzlich werden die
veranderlichen Einwirkungen mit Kombinationsbeiwerten
multipliziert, um die Auftretenswahrscheinlichkeit mehrerer
Einwirkungen zur selben Zeit zu bericksichtigen. Es wird
davon ausgegangen, dass die Maximalwerte unabhdngiger
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Einwirkungen, wie z.B. Schnee und Wind, nicht gleichzeitig
auftreten. Es wird deshalb eine voll wirkende Leiteinwirkung
angesetzt; die restlichen veranderlichen Einwirkungen wer-
den durch die Multiplikation mit Kombinationsbeiwerten ver-
mindert.

Verwaltung projektweiter Einwirkungen

in der mb WorkSuite

In der mb WorkSuite stehen die Typisierung und die Verwal-
tung der Einwirkungen zentral im ProjektManager (vgl. Bild 1)
fur alle Berechnungen und Nachweise zur Verfligung. Die
dort definierten Einwirkungen haben Gultigkeit fir alle Be-
rechnungen in der BauStatik, in MicroFe und in EuroSta.
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Bild 1. Projektweite Einwirkungen

Neu in der mb WorkSuite 2023 ist das Feature der ,,abhan-
gigen Einwirkungen”. Die projektweiten Einwirkungen bie-
ten nun die Moglichkeit, Einwirkungsgruppen zu definieren,
in denen veranderliche Einwirkungen zu abhangigen Einwir-
kungen zusammengefasst sind. Dies hat zur Folge, dass bei
der Kombinatorik die Einwirkungen einer Einwirkungsgruppe
gemeinsam als Leit- bzw. als Begleiteinwirkung auftreten und
sich nicht gegenseitig abmindern.

Unabhangige Einwirkungen (Standardfall)

Uber die Zuordnung der Einwirkungen kénnen im Zuge der
Berechnung und der Bemessung die korrekten Teilsicherheits-
und Kombinationsbeiwerte ermittelt und verwendet werden.

Erfolgt in den projektweiten Einwirkungen keine gezielte
Gruppierung von abhangigen Einwirkungen, werden die An-
wendungen der mb WorkSuite (BauStatik, MicroFe, EuroSta)
jede Einwirkung als unabhéngig behandeln und somit Ein-
wirkungen gegenseitig mit dem Kombinationsbeiwert ab-
mindern.
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Bild 2 zeigt die Kombination von unabhangigen Einwirkungen
in der BauStatik. Fur z.B. Wind- und Schneeeinwirkungen ist
die Unabhangigkeit deutlich erkennbar. Ebenso werden die
Nutzlasten Qk.N (Wohnlasten) und Qk.B (Blronutzung) ge-
genseitig abgemindert.

standig/voriiberg. stiandige und voriibergehende Kombinationen
Ek Imp. I(y*Q*EW)
Bauteil (1) 1 1 1.35%Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.90*Qk.W
2 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.90*Qk.W
3 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.90*Qk.W
4 4 135*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.90*Qk.W
5 5 1.00*Gk
6 6 1.00*Gk
7 7 1.00*Gk
8 8  1.00*Gk
Bauteil (2) 9 9  1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.75*Qk.S
10 10 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.75*Qk.S
11 11 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.75*Qk.S
12 12 1.35*Gk +1.50%Qk.N +1.05*Qk.B
+0.75*Qk.S

S~ — — AN

Bild 2. Kombination von unabhangigen Einwirkungen
in der BauStatik

Einwirkungsgruppen in der mb WorkSuite

Wahrend bei Wind- und Schneeeinwirkungen die Unab-
héngigkeit der Einwirkungen deutlich erkennbar ist, wird
bei unterschiedlichen Nutzlasten, z.B. Buro- und Lager-
flachen, die Einstufung in abhangige und unabhangige Ein-
wirkungen schwieriger. Eine automatische Erfassung ist hier-
bei kaum moglich. Fur diesen Anwendungsfall sind in den
projektweiten Einwirkungen alle abhangigen Einwirkungen
zu einer Einwirkungsgruppe zusammenzufassen. Die Vorge-
hensweise zum Erstellen einer Einwirkungsgruppe wird in den
folgenden drei Schritten erlautert (vgl. Bild 3).
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Bild 3. Arbeitsschritte zum Erstellen von Einwirkungsgruppen
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BauStatik

Die , Dokument-orientierte” Statik

Taglich 1000-fach im Einsatz beweist die BauStatik ihre
Praxistauglichkeit. Sie ist seit Jahren Trendsetter mit
innovativen Leistungsmerkmalen wie der ,,Dokument-
orientierten Statik”, der , Lastiibernahme mit Korrek-
turverfolgung”, der ,Vorlagentechnik”, ,Alternativ-
positionen”, ,Nachtrags-/Austauschseiten” usw. Dies
sind nur einige der Details, die man im Ingenieuralltag
nicht mehr missen mdchte.

Die BauStatik ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die

mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

Die Einsteiger-Pakete

Mit der ,Dokument-orientierten Statik” bietet mb eine umfangreiche, leistungsfahige Losung fir die Positions-
statik an. Jedes der Uber 200 BauStatik-Module kann einzeln oder in Paketen erworben und eingesetzt werden.

Fir Anwender mit einem spezialisierten Aufgabenspektrum haben sich die Einsteiger-Pakete etabliert, die
individuell ergénzt werden kénnen.

Einsteiger-Paket ,,Stahlbeton” 99,- EUR Einsteiger-Paket ,,Holz" 99,- EUR
EC 2 — DIN EN 1992-1-1:2011-01 statt 299,- EUR  EC5 - DIN EN 1995-1-1:2010-12 statt 299,- EUR
= S300.de Stahlbeton-Durchlauftrager, = S110.de Holz-Sparren

konstante Querschnitte = $302.de Holz-Durchlauftrager
= S401.de Stahlbeton-Stiitze, = S400.de Holz-Stitze

Verfahren mit Nennkrimmung
= S510.de Stahlbeton-Einzelfundament

Einsteiger-Paket ,,Stahl” 99,- EUR  Einsteiger-Paket ,,Mauerwerk" 99,- EUR
EC 3 — DIN EN 1993-1-1:2010-12 statt 299,- EUR  EC 6 — DIN EN 1996-1-1:2010-12 statt 299,- EUR
= 5301.de Stahl-Durchlauftrager, BDK = S405.de Mauerwerk-Stltze
= S404.de Stahl-Stltze = S420.de Mauerwerk-Wand,
= S480.de Stahl-StutzenfuB3, Einzellasten

eingespannt in Kécher = S470.de Lastabtrag Wand, EC 0

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwSt. Fur Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen & Irrtimer vorbehalten.
Unterstutzte Betriebssysteme: Windows® 10 (21H1, 64-Bit), Windows® 11 (64-Bit). Stand: Januar 2023

mb AEC Software GmbH Tel. +49 631 550999-11

Europaallee 14 Fax +49 631 550999-20 JJJ J/A- c
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Schritt 1:

Offnen der projektweiten Einwirkungen

Das Offnen der projektweiten Einwirkungen erfolgt im
ProjektManager Uber das Register ,,Projekt”. Per Klick auf die
Schaltflache ,Einwirkungen” @ in der Gruppe ,Grundlagen”
6ffnet sich der Dialog der projektweiten Einwirkungen.

Schritt 2:

Definieren aller (veranderlichen) Einwirkungen

In dem gedffneten Dialog sind alle vorhandenen Einwirkun-
gen des Projektes tabellarisch aufgelistet. In den Spalten
LArt” und ,Typ nach DIN EN 1990 erfolgt eine detaillierte
Typisierung der vorhandenen Einwirkungen. Zuséatzliche Ein-
wirkungen kénnen schnell und einfach Uber die Schaltflache
LEinwirkung neu” @ erzeugt werden.

Schritt 3:

Erstellen der Einwirkungsgruppe

Per Klick auf die Schaltflache ,abhdngige Einwirkungen” @
offnet sich ein neuer Dialog, in dem alle vorhandenen Ein-
wirkungsgruppen @ sowie alle veranderlichen Einwirkungen,
die fur eine Gruppierung infrage kommen, aufgefihrt sind.
Das Erstellen einer neuen Einwirkungsgruppe erfolgt durch
Vorgabe von ,Name”, ,Beschreibung” und ,Typ” (vgl. Bild 3)
der Einwirkungsgruppe Uber die Schaltflache , Einwirkungs-
gruppe neu” @. Per ,Drag and Drop” kénnen die infrage
kommenden Einwirkungen einer Einwirkungsgruppe zuge-
ordnet werden (vgl. Bild 4).

In Bild 4 sind die Einwirkungen Qk.N (Nutzlast fur Biro- und
Aufenthaltsrdume) und Qk.B (Nutzlast fur Buroflachen) als un-
terschiedliche Nutzlasten in den projektweiten Einwirkungen
definiert. Beide Einwirkungen sollen Gber die Option der ,,ab-
hangigen Einwirkungen” zu der Einwirkungsgruppe ,Nutz-
lasten-Haus C” zusammengefasst werden. Die Einwirkung
Qk.N ist bereits der Einwirkungsgruppe zugeordnet. Die Ein-
wirkung Qk.B kann ebenfalls der Gruppe zugeordnet werden,
indem die Auswahl ,Qk.B-Nutzlasten fur Biroflachen” mit der
linken Maustaste angeklickt und bei gedrickter Maustaste
in die Einwirkungsgruppe ,Nutzlasten-Haus C” verschoben
wird. Durch Loslassen der linken Maustaste wird die Zuord-
nung von Qk.B finalisiert.

Dialog X

Einwirkungsgruppe neu b 4 =l

=-EE

k. B-Mutzlasten Fir Biroflachen

Abbrechen Hilfe

Bild 4. Zuordnung einer Nutzlast in eine Einwirkungsgruppe
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Dokumentation

Die Einwirkungsgruppen von abhangigen Einwirkungen wer-
den in den Ausgabedokumenten von BauStatik-Positionen
bzw. von MicroFe- und EuroSta-Modellen Ubersichtlich do-
kumentiert.

In BauStatik-Positionen erfolgt eine kurze und verstandliche
Erlauterung der vorhandenen Bauteilgruppen im Ausgabe-
kapitel ,Einwirkungen”. In Bild 5 sind in der Tabelle die ab-
hangigen Einwirkungen Qk.N und Qk.B mit der Zusatz-
information ,,abhdngige Einwirkungen: Gruppe 1" versehen.
Zusatzlich erfolgt unterhalb der Tabelle eine Begriffsdefinition
der abhédngigen Einwirkungen.

e~ NN e N TN A~ —~— VN~ )
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
ige Einwirkungen: Gruppe 1
Qk.B Nutzlasten fiir Buroflachen
Kategorie B - Blros
] Einwirkungen: Gruppe 1

Qk.s Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
aks min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
akw min/max Werte

abhangige Einwirkungen
Alle Einwirkungen, die einer Gruppe abhangiger Einwirkungen zugeordnet sind,
werden bei der Kombination der Einwirkungen als eine Einwirkung betrachtet.

Erlauterungen

Bild 5. Ausgabekapitel ,Einwirkungen” in der BauStatik

e NN T NN T N ———— TN/~ )
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

standig/voriiberg. standige und voriibergehende Kombinationen
Ek  Imp. E(y*$*EW)
Bauteil (5) 5 1 135%k +1.50*Qk.B +1.50*Qk.N

+0.75%Qk.S

7 3 135%Gk +1.50*Qk.B +1.50*Qk.N
+0.75*Qk.S

~———— ———  —(— AN

Bild 6. Kombination von abhangigen Einwirkungen
in der BauStatik

Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende verénderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Qk.N ak.B ak.s Qk.w
Lkn Standig und voriibergehend

112 135 150 ! 150! 075 .
13-37 135 150 ! 150! 075 090

~——————  —(— AN

Bild 7. Kombination von abhéngigen Einwirkungen
in MicroFe/EuroSta

Darlber hinaus wird die Gruppierung von abhangigen Ein-
wirkungen in der BauStatik, MicroFe und EuroSta an den Teil-
sicherheitsbeiwerten in der Ausgabetabelle ,Kombinationen”
erkennbar. Die Beispiele in den Bildern 6 und 7 zeigen die
Kombinationstabellen in der BauStatik und in MicroFe bzw.
EuroSta. Die Einwirkungen Qk.N und Qk.B mindern sich nun
durch die Gruppierung in eine Einwirkungsgruppe nicht ge-
genseitig ab. Sie wirken nun als abhdngige Einwirkungen und
werden bei gleichzeitigem Auftreten immer gemeinsam als
Leit- bzw. Begleiteinwirkung berucksichtigt.

Florian Degiuli M. Sc.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

Automatisches Nummerieren
von Strukturelementen

Eindeutige Namen fur Strukturelemente

Die modellorientierte Tragwerksplanung auf Grundlage von virtuellen Gebdudemodel-
len bringt viele Neuerungen in unseren Arbeitsalltag. Mit der modellorientierten Arbeits-
weise entfallen redundante Eingaben, wodurch Zeit gespart und Ubertragungsfehler eli-
miniert werden. Wichtig fiir eine gute und sichere Arbeit im Modell ist jedoch der sichere
Umgang mit dem Modell, besonders wenn, wie in der Tragwerksplanung tblich, mit vie-

len Teilmengen des Modells gearbeitet wird.

Bild 1. Auszug eines Strukturmodells

Das Strukturmodell in der Tragwerksplanung

Fur die modellorientierte Tragwerksplanung werden zwei
Modelle als Grundlage genutzt: das Architekturmodell sowie
das Strukturmodell. Beide Modelle spiegeln dasselbe Trag-
werk wider, unterscheiden sich jedoch in ihrer Zielsetzung.
Ziel des Architekturmodells ist die moglichst exakte geome-
trische Beschreibung des geplanten Bauwerks. Es wird zur
Abstimmung des Planungsprozesses verwendet und dient als
Grundlage zur Ableitung und Erstellung der notwendigen Pla-
nungsunterlagen.

mb-news 1]2023

Ziel des Strukturmodells ist es, eine einheitliche Grundlage
fur alle Untersuchungen der Standsicherheit und Gebrauchs-
tauglichkeit bereitzustellen. Hierzu wird das Strukturmodell,
im Vergleich zum Architekturmodell, geometrisch auf ein
Systemlinienmodell reduziert und um Lastansatze erweitert.
Aus dieser einheitlichen Grundlage werden alle statischen
Analysen abgeleitet.
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Bild 2. Berechnungsmodelle fir die Bemessung der wesentlichen Tragglieder

Teilmengen fur die Bemessung

Das Positionsprinzip in der Tragwerksplanung

Das Besondere und die Herausforderung bei der Verwen-
dung eines Strukturmodells als Grundlage fir die Tragwerks-
planung ist der Ubergang aus dem Modell in die Bemessung
der einzelnen Bauteile. Nur selten erfolgt die Bemessung der
Bauteile durch eine zentralen Finite Elemente Berechnung
an einem Gesamtsystem. Viel haufiger wird fur die Trag-
werksplanung das Prinzip der Positionsstatik fur die Bearbei-
tung und Bemessung einzelner Bauteile angewendet (siehe
Bild 2). Hierbei werden kleinere oder groBere Teilmengen des
Strukturmodells ,freigeschnitten” und bemessen. Die Lager-
reaktionen werden an folgende Teilmengen weitergefuhrt
und die Interaktion zwischen den Teilmengen wird hierbei
vernachlassigt.

Mehrfache Verwendung in Berechnungsmodellen

Um dieser Arbeitsweise gerecht zu werden, ermdglicht der
Strukturkditor die Bildung von Berechnungsmodellen, um
die erforderlichen Teilmengen fur die Bemessungen erstellen
und verwalten zu kénnen. Mit der Anwendung des Positions-
prinzips werden auch einzelne Strukturelemente in mehreren
Berechnungsmodellen mit unterschiedlichen Arten verwen-
det. Das Strukturelement einer Wand wird z.B. in drei Be-
rechnungsmodellen verwendet: einmal ,belastend” fur die
Decke unterhalb, einmal ,lagernd” fur die Decke oberhalb
und einmal ,analytisch”, um die Tragféhigkeit und Gebrauchs-
tauglichkeit in einer Position nachzuweisen.

Eindeutige Namen fiir Strukturelemente

Wenn es zum Wesen der modellorientierten Tragwerks-
planung gehért, dass Strukturelemente mehrfach in Berech-
nungs- und Bemessungsmodellen verwendet werden, stellt
eine eindeutige und nachvollziehbare Namensgebung fur die
Strukturelemente einen wichtigen und hilfreichen Baustein
dar. Wesentliche Merkmale sind z.B. aufsteigende Numme-
rierungen oder auch Einbindung von Kirzeln fur die Modell-
struktur.

Im Zuge der Modellierung oder der Ableitung aus dem
Architekturmodell erhdlt jedes Strukturelement einen ein-
deutigen Namen. Die Nummerierungen in den Namen spie-
geln die Reihenfolge der Modellierung wider, was jedoch
nicht immer im Laufe der Tragwerksplanung eine brauchbare
Reihenfolge darstellt. Somit wird es erforderlich, die Elemente
im Anschluss an die Modellierung umzubenennen.

Umbenennen der Strukturelemente

Zur Anderung der Namen der Strukturelemente kénnen drei

Wege genutzt werden:

1. Umbenennen der einzelnen Strukturelemente

2. Umbenennen Gber Muster fir einen selektierten Bereich

3. Automatisches Umbenennen tber Muster fir komplettes
Strukturmodell oder Modellbereich

Im Folgenden liegt der Schwerpunkt in der Beschreibung des
3. Punktes zum ,,Automatischen Umbenennen”.
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Automatisches Umbenennen

Ziel der automatischen Umbenennung ist es, mit geringem
Aufwand alle Strukturelemente des kompletten Struktur-
modells systematisch neu mit einem Namen auszustatten.
Fur diese Aufgabe werden drei wichtige Grundlagen benétigt.
Zwei Grundlagen, der ,,Umfang” und die , Strategie”, werden
nach dem Start der Option festgelegt. Die dritte Grundlage,
die ,Positionierung”, sollte vor der Ausfuhrung bearbeitet
werden. Gestartet wird die Option ,Automatisch Umbenen-
nen” @ Uber das Register ,Strukturelemente”.

Schritt 1: Positionierung

Die Option ,Automatisches Umbenennen” greift auf das
Muster der Positionierung zurlck. Diese steuert, wie bei der
Modellierung die Elemente initial benannt werden.

2 - Bsispiel Are 20023 - Stuukturkditar 2623 - [t
R Positionienung Strukturelement X

Feamat

Format

Muster - Wusster zur Erzeugung ven
Postionsnamen, £5 stehen
verschledene varlablen zur
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Abschnittkdrzel, IGES] il
Geschasshilizel, [SE] fr
Strukturelementkilizel und [Ni]
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Startwert fiar [Nr]
o Jaisishlen (01 N1 die
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P Pestiansgruppe
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= Gesthoss I

Exportieren
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Lastdarstellung
Einstallungan for die Darstallung von Lastpfellen

Bild 4. Steuerung des Musters fur die Umbenennung
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Bild 3. Aufgebautes Strukturmodell mit Ubernahme der Objekte

Uber das Systemmenti @ des StrukturEditors, Rubrik ,Ein-
stellungen” @, Schalter ,Positionierung” @ kann das Muster
bearbeitet werden. Dieses Muster kann aus Variablen, einer
Nummer sowie statischen Texten bestehen.

Soll bei einem Wand- oder Stutzenstrang die durchlaufende
Nummer konstant bleiben, wird es erforderlich, die Varia-
ble fur das Geschosskirzel mit in den Namen zu integrieren.
Somit kann die notwendige Eindeutigkeit im Namen erreicht
werden. In Bild 4 wird das Muster ,[GES]L[SELINr]” @ ge-
wahlt. Somit wird ein Name aus den Bestandteilen , Geschoss-
karzel”, ,Kirzel fur Elementtyp” und , durchlaufender Num-
mer” erzeugt. Darlber hinaus wird dort als Positionsgruppe
das ,Modell” gewahlt, damit das komplette Strukturmodell
einheitlich mit diesem Muster bearbeitet wird.

Schritt 2: Umfang des Strukturmodells

Uber den Schalter ,Automatisch Umbenennen” @ wird die
Option gestartet. Der im Anschluss angezeigte Dialog er-
maoglicht in den ersten beiden Fragen @, den Umfang des
Strukturmodells, welcher umbenannt werden soll, auszu-
wahlen. Vorgeschlagen wird hier auf Ebene der Geschosse
und der Objekttypen immer der komplette Strukturmodell-
Umfang.

Schritt 3: Strategie der Umbenennung

Mit der dritten Frage ,Grundlagen zur horizontalen Num-
merierung” kann Einfluss auf die Vergabe der Nummern ge-
nommen werden. Dies betrifft die Anordnung von Wénden
und Stltzen sowie die Richtungen im Grundriss. Mit ,OK”
wird die Umbenennung durchgefihrt.



Strategien zur Umbenennung

Grundlagen zur horizontalen Nummerierung =]

Berticksichtigung der Anordnung der Elemente

() aus Elementen der gewshlten Geschosse

(®) aus Elementen im Basisgeschoss

Basisge. ‘ Erdgeschoss v ‘

Reihenfolge der Nummerierung

zuerst ‘vom links nach rechts v ‘

danach ‘von oben nach unten

Bild 5. Optionen zur Strategie der Umbenennung

In den Bildern 6 und 7 werden die Unterschiede im Struktur-
modell nach der Umbenennung aufgezeigt. Das Bild 7 zeigt
den Zustand nach der Umbenennung. Exemplarisch ist er-
kennbar, dass die Nummern von z.B. ,EG.W.5" bis ,,.3.0G.W.5"
der aufeinander angeordneten Elemente einheitlich vergeben
wurden.

S I ™

o 5

G
T 1]

L

|

=

0 A

Bild 6. Strukturmodell vor der Umbenennung

Wie und in welcher Reihenfolge die Nummern horizontal im
Geschoss und vertikal Gber die Geschosse hinweg vergeben
werden, kann durch zwei Entscheidungen beeinflusst werden.

Bild 7. Strukturmodell nach der Umbenennung

Reihenfolge horizontal im Grundriss

Wird in der Frage ,Grundlagen zur horizontalen Nummerie-
rung” (Bild 5) keine Anderung durchgefuhrt, stellt sich das in
Bild 8 dargestellte Ergebnis ein. Die Nummer ,, 1" befindet sich
,oben links” und die héchste Nummer ,unten rechts”.
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Bild 8. Namen der Stiitzen im Erdgeschoss

Mit den Eingaben zur Reihenfolge kann dies verandert wer-
den, so dass die Nummer ,1” z.B. unten rechts aufgefihrt
wird und die Nummern nach links oben steigen.

Beriicksichtigung der Anordnung

Mit den beiden Optionen zur Beriicksichtigung der Anord-
nung der Elemente kann die Vergabe der Nummern in Bezug
auf die Entstehung von Licken gesteuert werden.

DGW.1

KGW.2
DG.W.7 DGW.8
EGW7 EGWE
KGW.7 KG.W.8
KG W8 DG.W.3 KGW3
EGW.3
KG.W.3
KGW.A EG.WV.5 mmm

Bild 9. Nummerierung fir alle gewahlten Geschosse

Besonders wenn sich Wand- oder Stitzenstrdnge nicht Uber
alle Geschosse erstecken, kann die erste Option gut ange-
wendet werden. Die Vergabe der Nummerierung berlck-
sichtigt alle Elemente in allen Geschossen. Bild 9 zeigt in der
Draufsicht drei Geschosse des Strukturmodells, ,,DG", ,EG"”
und ,KG" (die Bilder 7 und 9 zeigen denselben Stand). Hier
wurde die erste Option gewahlt, dass alle Geschosse berlck-
sichtigt werden. Somit wird von links nach rechts nummeriert.
Die Wand im ,,DG" erhalt als erste von links die Nummer 1"
und die Wand im ,,KG" als zweite von links die Nummer ,,2".

Wird nur das Erdgeschoss oder eines der drei Obergeschosse
betrachtet, fihren hier die vier Wande die Nummern ,,3", ,,5",
7" und 8" in ihren Namen mit Geschoss- und Elementkiirzel.

EGW.T EGWS8

EGW3

—EG.W.5 m—

Bild 10. Namen im Erdgeschoss mit Liicken in den Nummern
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StrukturEditor 2023

Bearbeitung und Verwaltung des Strukturmodells

StrukturEditor 2023

Grundmodul

E100.de StrukturEditor —
Bearbeitung und Verwaltung
des Strukturmodells

2.499,- EUR

= Verwaltung des Strukturmodells als
einheitliche geometrische Grundlage

des kompletten Tragwerks

= manuelle Erstellung des Strukturmodells
(ohne Verbindung zu einem Architekturmodell)
oder Verwendung des Strukturmodells aus
ViCADo.ing oder ViCADo.struktur

Der StrukturEditor verbindet auf eine beeindruckende
Art und Weise die klassischen und etablierten Bear-
beitungsmethoden der Tragwerksplanung mit der zu-
kinftigen Arbeitsweise nach der BIM-Methode. Das
komplette Tragwerk wird als Systemlinienmodell ab-
gebildet. Dieses steht im Projekt als Grundlage fir alle
Nachweise, Lastermittlungen und Auswertungen zur
Verfligung.

Der StrukturEditor ist ein Bestandteil der mb WorkSuite.
Die mb WorkSuite umfasst Software aus dem
gesamten AEC-Bereich: Architecture. Engineering.
Construction.

Zusatzmodule

EO014 PDF-Dateien als 299,- EUR
Hinterlegungsobjekte

= Hinterlegung von PDF-Dateien zur
grafischen Ausgestaltung der Plansichten
oder als Eingabehilfe bei der manuellen
Erstellung des Strukturmodells

= leichte maBstabliche Skalierung durch
Abgreifen bekannter Langen

E020 Export der Auswertungen 299,- EUR
im Excel-Format

= Export der Listensichten im XLS-Format

= Listensichten mit Informationen zu Geometrie
und Materialitat der Strukturelemente

= Listensichten mit bauteilbezogenem
Belastungsniveau

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwsSt. Fr Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen & Irrtiimer vorbehalten.
Unterstltzte Betriebssysteme: Windows® 10 (21H1, 64-Bit), Windows® 11 (64-Bit). Stand: Januar 2023

mb AEC Software GmbH
Europaallee 14
67657 Kaiserslautern

Tel. +49 631 550999-11
Fax +49 631 550999-20

info@mbaec.de | www.mbaec.de JJJJJAE c

Software



Wird nun die automatische Nummerierung erneut mit der
zweiten Option, (Bild 5) ,Erdgeschoss” als Basisgeschoss
durchgefuhrt, erhalten die Elemente die Nummern aus Bild
1.

DG.W.5
KG.W8
DGW3 DG.W.4
EGW3 EGW4
KG.W.3 KG.W4
KGW8 DG.W.1 KG.W.9

EGW.1
KG.W.1

KGW.T EG.W 2w

Bild 11. Nummerierung mit Wahl eines Basisgeschosses

Wird nun erneut das Erdgeschoss oder eines der drei Ober-
geschosse betrachtet, erhalten hier die vier Wande die Num-
mern 1%, ,2", ,3" und ,4". Die weiteren Wande, die nur im
,KG" oder im ,DG" verwendet werden, reihen sich im An-
schluss mit ,5" bis ,9” ein.

In jedem dieser beiden Varianten wird erreicht, dass die Uber
die Geschosse durchlaufenden Wand- oder Stutzenstrange
eine einheitliche Nummer, zusammen mit dem Geschoss-
kirzel, erhalten.

Umbenennen und Teilen

Der StrukturEditor bietet die Moglichkeit, Strukturelemente
vom Typ ,SE-Wand” automatisch an ,SE-Aussparungen”
fur Fenster und Turen zu teilen. Mit der Teilung entstehen
neue Strukturelemente, die den Namen des urspriinglichen
Strukturelementes aufgreifen und zusétzlich eine durchge-
hende Nummerierung erhalten.

 DG.D.05

DG.A.22
DG.A.21
DG.W.12.2

DG.W.12.3 }| DG.W.12.4 DG.W.12.5

(3.0G.D.03

3.0G.W.25.2

3.0G.W.25.3

Bild 12. Namen der SE-Wénde nach der Teilung

In Bild 12 werden die Namen nach der Teilung gezeigt. Der
Name ,DG.W.12", fur die urspriingliche Geometrie, wird nicht
mehr gefuhrt. Die neuen finf Teilungen tragen die Namen
,DG.W.12.1" bis ,,DG.W.12.5".
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Es wird damit deutlich, dass die Entscheidung ob und wann
die Teilung durchgefuhrt wird, einen wesentlichen Einfluss auf
die Namen der Wénde hat.

(DG.D.A )
DG.W.7 DG.W.9 DG.W.10 )
(3.0G.D.2

3.0G.W.5

3.0G.W.8

Bild 13. Automatisches Umbenennen nach Teilung

Wird nach der Teilung die automatische Umbenennung
durchgefuhrt, verschwinden die letzten Stellen der Namen
und ein Bezug, dass ,DG.W.4" bis ,DG.W.10" aus einer Tei-
lung stammen, ist am Namen nicht mehr zu erkennen.

Fazit

Die Moglichkeit der automatischen Umbenennung ist ein wei-
terer wichtiger Baustein fur ein sicheres und schnelles Arbei-
ten bei der modellorientierten Tragwerksplanung. Klare und
sinnvolle Namen bei den Strukturelementen steigern deutlich
die Nachvollziehbarkeit in den Ergebnissen.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Preise und Angebote

E100.de StrukturEditor —
Bearbeitung und Verwaltung
des Strukturmodells

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/E100de

2.499,- EUR

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtiimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. — Hardlock fur Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Februar 2023

Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (21H1, 64-Bit), Windows 11 (64)

Preisliste: Seite 42 | Angebotsubersicht: Seite 47



24 | Darstellung in Sichten

Dipl.-Ing. Kurt Kraaz

Darstellung in Sichten

Sichtdarstellungen des 3D-Gebaudemodells in den

Bearbeitungs- und Plansichten

Die Visualisierungssicht ist nur eine moégliche Sichtweise, um das 3D-Gebaudemodell darzustellen.
Sowohl fur die Bearbeitung als auch fir die Planerstellung werden der aktuellen Planungsphase
entsprechend weitere Darstellungsarten des Gebaudemodells benétigt. ViCADo stellt hierzu eine
Vielzahl von automatisierten Darstellungsarten in allen Sichttypen fir die Bearbeitung und fir die

Planerstellung zur Verfiigung.

Bild 1. Sichttypen in ViCADo

Sichttypen

Wahrend der Bearbeitung und der Planerstellung werden
verschiedene Sichtweisen (Sichttypen) auf das 3D-Gebaude-
modell benétigt. In erster Linie sind das Sichttypen, wie z.B.
Drauf- und Schnittsichten mit grafischem Inhalt. Aber auch
Auswertungen fir Mengenermittlungen und andere Aus-
wertungen sind spezielle Sichtweisen auf das 3D-Gebaude-
modell.

Im ViCADo Meniband werden im Register ,Sichten” alle zur
Verfligung stehenden Sichttypen angeboten.
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sichteigenschaften Darstellung Kategorien Folien
Sichten & Symbole
. h

Allgemeine ST 2
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Bild 2. Allgemeine Sichteigenschaften

Spezielle Sichteigenschaften

Im Kapitel ,,Darstellung” (Bild 3) werden neben einheitlichen
Einstellungen (Sichtbare und verdeckte Kanten, beschleunigte
Darstellung, Strukturelemente) je nach Sichttyp noch weitere,
spezifische Einstellungen angeboten. Fir verschiedene Sicht-
typen koénnen so weitergehende Einstellungen vorgenom-
men werden. Die Kombination bestimmter Einstellungen hat
dann einen direkten Einfluss auf die Darstellungsart der Bau-
teile in der Sicht.

Als ein Beispiel hierzu werden im Folgenden die speziellen Ein-
stellungen in einer Draufsicht (Bild 4) beschrieben.

Algemein  [[PIIEEIEEN  Kategorien Folien

Sichten & Symbole

Vertikale Begrenzung

Sichtbare und verdeckte Kanten 2

@) alle Kanten darstellen
Verdeckung bertcksichtigen
Beschleunigte Darstellung =
Grafikelemente
2D-Llinien als Haarlinien
v Fallungen und Schraffuren darstellen
PDF-Dateien mit herabgestufter Qualitat
Grafik-Dateien mit herabgestufter Qualitat
Strukturelemente
v Positionsnamen darstellen

Bild 3. Einstellung fur die Darstellung von Bauteilen
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Bild 4. 1. OG (Ausschnitt) mit Darstellung Holzbalken
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Vertikale Begrenzung in Draufsichten

Fur Anforderungen, bei denen nicht alle Bauteile eines Ge-
schosses dargestellt werden sollen, z.B. nur die Wande, aber
nicht die Unterzige (Holzbalken) bendétigt werden, stellt
ViCADo 2023 eine neue Option zur Verfliigung.

_I::J’_J;_L_fi—_ﬂl_j_ L i 2

Holzbalken
L pn=1620cm
T~

Eobe - 1.OG

BegrenzuH

Bild 5. Vertikale Begrenzung oben 1. OG

In den Sicht-Eigenschaften der Draufsichten (Bild 6) kann die
vertikale Begrenzung nach oben bzw. nach unten Uber die
Vorgabe eines DifferenzmalBes begrenzt werden. In diesem
Beispiel werden in der Draufsicht nur die Wande dargestellt.
Dank der oberen Sichtbegrenzung von -1 m wird der Holz-
balken nicht mehr dargestellt (Bild 7).

Allgemein Darstellung Kategorien Folien

Sichten 8 Symbole

Vertikale Begrenzung B
v| nach oben begrenzen
®) geschossbezogen
schnittbezogen
Azoben m
nach unten begrenzen

Abstand zum Gesch.

Sichtbare und verdeckte Kanten B
@) alle Kanten darstellen

Verdedkung berticksichtigen

Beschleunigte Darstellung

Bild 6. Einstellungen zur vertikalen Begrenzung

AR AN RARRA

Bild 7. Draufsicht mit vertikaler Begrenzung ohne Holzbalken
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ViICADo 2023

3D-CAD fur Architektur & Tragwerksplanung

Architektur
CAD fiir Entwurf, Visualisierung
und Ausfiihrungsplanung

ViCADo.arc 2023 2.499,- EUR
Als Update von der Version 2022 624,75 EUR
ViCADo 2023 2.899,- EUR
Ausschreibungspaket

ViCADo.arc 2023 und

ViCADo.ausschreibung 2023

Als Update von der Version 2022 724,75 EUR
Tragwerksplanung

CAD fir Positions-, Schal-

und Bewehrungsplanung

ViCADo.ing 2023 3.999,- EUR
Als Update von der Version 2022 999,75 EUR
ViCADo.pos 2023 499,- EUR
Positionsplanung mit Kopplung zur

BausStatik (in ViCADo.ing enthalten)
ViCADo.struktur 2023 0,- EUR

Erstellung des Strukturmodells far
die Tragwerksplanung

ViCADo ist ein objektorientiertes CAD-System, das
den Anwender in allen Phasen der Projektabwicklung
unterstitzt. Intelligente Objekte, eine intuitive Benut-
zeroberflache und die Durchgangigkeit des Modells
sind wesentliche Leistungsmerkmale. ViCADo be-

herrscht alle BIM-Klassifizierungen von , little closed”
bis ,big open”.

ViCADo ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die
mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

Zusatzmodule
erganzend zu
ViCADo.arc / ViCADo.ing

ViCADo.ausschreibung 2023
Erstellung von Leistungsverzeichnissen

ViCADo.pdf 2023
Import von PDF-Dateien

ViCADo.flucht+rettung 2023
Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung
von Flucht-/Rettungsplanen

ViCADo.solar 2023
Planung von Photovoltaik-
und Solarthermieanlagen
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Sichtbare und verdeckte Kanten

Die Mdglichkeit der vertikalen Begrenzung einer Draufsicht
kann durch weitere Optionen, wie z.B. die Steuerung der
Blickrichtung, erganzt werden.

— 1

Bild 8. Vertikale Begrenzung oben 3. OG

Aktiviert wird diese Einstellung mit der Option ,Verdeckung
berticksichtigen” (Bild 9). Damit kénnen verschiedene Dar-
stellungsarten der Bauteile, entsprechend der jeweiligen Pla-
nungsphase, auf eine sehr effektive Art erreicht werden.
Allgemein Kategorien Folien

Sichten & Symbole

Vertikale Begrenzung
v| nach oben begrenzen
@) geschossbezogen
schnittbezogen
Azoben 1.0000 m

nach unten begrenzen

Abstand zum Gesch

Sichtbare und verdeckte Kanten

alle Kanten darstellen

® Verdeckung berticksichtigen
verdeckte Kanten

nicht darstellen

®) mit eigenem Stift darstellen

Abdeckung von Bauteilschraffuren

Blickrichtung - Draufsichten

® nach oben
nach unten
Effekte
verwenden
Textur, Schatten #
Beschleunigte Darstellung ®

Bild 9. Einstellungen Verdeckung beriicksichtigen

Bauteile aus anderen Geschossen darstellen

Sind zusatzlich Bauteile aus Geschossen ober- oder unter-
halb des aktiven Geschosses fir die spezifische Plandarstel-
lung sichtbar geschaltet, sorgt die Option ,,mit eigenem Stift
darstellen” in der Frage ,verdeckte Kanten” fir eine automa-
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tisch korrekte Darstellung dieser Bauteile. Die Darstellung von
Bauteilkanten, die durch andere Bauteile (z.B. einer Geschoss-
decke) verdeckt werden, erfolgt dann mit einem individuell
wahlbaren Stift sowie einer abweichenden Liniendarstellung
(gestrichelt).

Beispiel:

In einem Grundrissplan fir das 3.0G sollen bestimmte Bau-
teile aus dem daruberliegenden 4.0G zusatzlich dargestellt
werden. Damit nur Wandbauteile und Profilstitzen der Ter-
rassen-Uberdachung aus dem 4.0G dargestellt werden, wird
mit der neuen Funktion ,Vertikale Begrenzung” die obere Be-
grenzung des 3.0G mit dem Wert +1.00 m belegt und so
die Darstellung des 4. OG auf Bauteile bis 1 m Niveau be-
schrankt. Die Bauteile der Dachkonstruktion im 4.0G werden
somit nicht dargestellt.

Mit der Einstellung ,nach oben” in der Frage ,,Blickrichtung -
Draufsichten” werden die Bauteilkanten dieser Bauteile in der
verdeckten Darstellung automatisch mit einer gestrichelten
Linie dargestellt (Bilder 10 und 11).
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Bild 11. Darstellung mit vertikaler Begrenzung
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Bauteilschnittniveau unabhangig zur Sicht

Bauteile, die nicht geschnitten werden, erhalten automatisch
kein Fullmuster. Ein Unterzug wird mit der Einstellung ,alle
Kanten darstellen” in der Frage ,Sichtbare und verdeckte
Kanten” lediglich mit seinen Bauteilkanten dargestellt (siehe
Bild 4 Holzbalken), soll aber mit einer Fillfarbe und Schraffur
versehen werden.

Dies kann mit der Funktion , Schnittniveau - unabhangig zur
Sicht” in den individuellen Darstellungen des Bauteils erreicht
werden (Bilder 13 und 14).

Effekte, Textur und Schatten

Mit Aktivierung der Option ,Verdeckung berlcksichtigen”
besteht die Mdglichkeit, Bauteilkanten mit Effekten darzu-
stellen bzw. eine texturierte, schattierte Darstellung zu errei-
chen (Bilder 15 und 16).

Allgemein Material/Querschnitt  Verschneidung
Darstellung Strukturelement Tragstruktur
Auswertung Info Attribute Sichtbarkeit
Schraffur

|| Nur tragende Schalen schraffieren

®) materialabhangig

materialunabhangig

Schraffurdarstellung 4ndern

Vorders. |
Hoerg, | I
Abstand 0.1000| m

Winkel 0.00°

Skal 0.200
Dammung

®) nicht teilen

horizontal teilen
vertikal teilen
Schnittniveau
aus der Sicht
®) unabhéngig zur Sicht
At | tber OKRD Geschoss v

Hiv tber OKRD Geschoss

uber Unterkante Bauteil
Uber Mitte Baute

Geschnittene

Linie
stift unter Oberkante Bauteil

Bauteil nicht schneiden

Sichtbare Kant:

Bild 13. Einstellungen Fillmuster Holzbalken
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Bild 14. Fullmuster Balken mit unabhéngigem Schnittniveau
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Bild 12. Unabhé&ngiges Schnittniveau Bauteil

Algemein  [PEECIETH Kategorien Folien

Sichten & Symbole

Vertikale Begrenzung

Sichtbare und verdeckte Kanten

() alle Kanten darstellen
(®) Verdeckung berticksichtigen

verdeckte Kanten
Abdeckung von Bautsilschraffuren
Blickrichtung - Draufsichten

Effekte
verwenden

Linien ‘ver\/\e\fachen,ver\angem,weHiger

Starke 500 %
Textur, Schatten

Textur erzeugen
Schatten erzeugen
Helligkeit 0

Sonnenstand

Beschleunigte Darstellung

Bild 15. Einstellungen Effekte, Textur und Schatten
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Bild 16. Texturierte und schattierte Darstellung



Sichtdarstellung der Sichten

Die in der Optionenleiste gewahlte ,Sichtdarstellung” sorgt in
jeder Sicht spezifisch fir eine entsprechende Darstellung aller
dort sichtbaren Objekte.

In der Bearbeitungsphase wird haufig die Sichtdarstellung
LStandard” (Bild 17) eingestellt.

Fur Sichten, die als Plansichten einer bestimmten Planungs-
phase verwendet werden, z.B. fir einen Entwurfs- oder Ge-
nehmigungsplan, kann die Darstellungsart der Bauteile mit
der Sichtdarstellung ,,Genehmigungsplanung” (Bild 18) auto-
matisch angepasst werden.

Aber auch wahrend der Bearbeitungsphase kann z.B. die
Sichtdarstellung ,,Rohbau (tragende Schichten)” (Bild 19) eine
sinnvolle Sichtdarstellung sein, um nur die tragenden Schich-
ten einer Wandkonstruktion zu betrachten.

Wie sich die Bauteile in der jeweiligen Sichtdarstellung dar-
stellen, kann in den Bauteilvorlagen individuell mithilfe einer
Darstellungsvariante eingestellt werden.

Fazit

Nicht nur die Bearbeitung eines 3D-Gebaudemodells, sondern
auch die Erstellung von 2D-Planunterlagen soll so effektiv
wie moglich erfolgen. VICADo bietet hierzu automatisierte,
hochwertige Darstellungsarten flr die verschiedenen Be-
arbeitungs- und Planungsprozesse an. Anderungen wirken
sich direkt auf vorhandene Planungsunterlagen aus, wodurch
manuelle 2D-Nachbearbeitungen oder Erganzungen auf ein
Minimum reduziert werden.

Dipl.-Ing. Kurt Kraaz
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Bild 19. Sichtdarstellung ,,Rohbaumodell (tragende Schichten)”
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| Stahlnachweise in EuroSta.stahl

-Ing. Sven Hohenstern

Stahlnachweise in EuroSta.stahl

Ubersicht der Nachweisméglichkeiten von Stahlstiben

Stahlstabe sind im Grenzzustand der Tragfahigkeit auf Tragwerks-, Bauteil- und/oder
Querschnittsebene nach DIN EN 1993-1-1 nachzuweisen. Insbesondere die Eingabe
der Nachweisparameter und die Dokumentation der Nachweise wurden diesbezlig-
lich in der mb WorkSuite 2023 tberarbeitet.

(i [y

ews tabinachtse - Stabiragwerk s Sahi - EwroStastahl 2023 - o x|

b &

1 Verschieben Trimmen Bezeichnun

A

Einfiihrung

Stabtragwerke aus Stahl erfordern neben den Querschnitts-
nachweisen in der Regel auch immer den Nachweis aus-
reichender Stabilitat des Gesamttragwerks und/oder der ein-
zelnen Bauteile.

Fir den Nachweis der Stabilitat von Tragwerken (oder Trag-
werksteilen) bietet DIN EN 1993-1-1 [1] in Kapitel 5.2.2 drei
zuldssige Vorgehensweisen an:

a. Berechnung des Gesamttragwerks nach Theorie
Il. Ordnung unter Ansatz aller Imperfektionen
(fur Biegeknicken und Biegedrillknicken).

nur noch Querschnittsnachweise nach [1], Kap. 6.2
erforderlich

keine Knicklangenermittlung notwendig

kein Ersatzstabnachweis notwendig
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b.

| Blegeknicknachweis um t-Achse
Knicklange Ler.t
art Knicid angenbewert vorgeben
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' ¢ Himvose
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Fur alle unter a) nicht berticksichtigten Imperfektionen
(bspw. fur Biegedrillknicken) sind die Einzelbauteile zu-
satzlich nach dem Ersatzstabverfahren (vgl. ¢)) mit fol-
genden Parametern nachzuweisen:

StabendschnittgréBen aus Theorie II. Ordnung
ansetzen

als Knicklange des Einzelbauteils die Systemldnge
ansetzen

Stabilitatsnachweise fur Bauteile (, Ersatzstabnachweis”)
nach [1], Kap. 6.3

SchnittgréBen nach Theorie I. Ordnung ohne Ansatz
von Imperfektionen ermitteln

Knicklangen aus Knickfigur des Gesamtsystems
erforderlich



Die Methode c) bietet sich bei einfachen Systemen an, far
deren Stdbe kein Biegedrillknicknachweis erforderlich ist.
Denn fur den BDK-Nachweis sind die StabendschnittgréBen
immer aus einer Berechnung nach Theorie Il. Ordnung an-
zusetzen, vgl. Stahlbau-Kalender 2016 [3], Kommentar zu
5.2.2 (8) mit NDP dazu.

In EuroSta.stahl bietet sich in der Regel die Nachweismethode
b) an, mit der der Nachweis der Stabilitat des Tragwerks teil-
weise durch Querschnittsnachweise nach [1], Kap. 6.2 mit
SchnittgréBen aus Berechnung nach Biegetheorie Il. Ord-
nung unter Ansatz von Imperfektionen erbracht wird (bspw.
fur Biegeknicken in beide Hauptrichtungen) und teilweise
Uber Ersatzstabnachweise nach [1], Kap. 6.3 (bspw. flr Biege-
drillknicken) erfolgt.

Fur die Berechnung nach Theorie Il. Ordnung unter Ansatz
von Ersatzimperfektionen wird auf den mb-news-Artikel
JImperfektionen in EuroSta” [7] verwiesen. Auf die Quer-
schnittsnachweise und Ersatzstabnachweise wird nachfol-
gend nédher eingegangen.

Solange in den Positionseigenschaften keine gedrehte Quer-
schnittslage definiert ist, entspricht die lokale t-Achse der
Position immer der starken y-Achse des Profilquerschnitts
(s- und z-Achse analog).

In den Positionseigenschaften von Stahlstdben- und stit-
zen sind im Register , Nachweise (GZT)” alle notwendigen
Eingabeparameter sowohl zum Querschnittsnachweis als
auch zu den Stabilitdtsnachweisen zu finden, vgl. Bilder 1
bis 6.

Querschnittsnachweise

Der Nachweis der Querschnittstragfahigkeit erfolgt nach [1],
Kap. 6.2. Dabei kann der Nachweis mit elastischen oder mit
plastischen Widerstandswerten geflhrt werden, wobei die
Tragwerksberechnung immer elastisch erfolgt.

In der mb WorkSuite 2023 ist flr jede Position festzulegen, ob
der Nachweis nach dem Verfahren , Elastisch — Elastisch” oder
., Elastisch — Plastisch” erfolgen soll (vgl. Bild 1). Diese Auswabhl
wirkt sich auch auf die Stabilitatsnachweise aus.

Allgemein Material /Querschnitt Exzentrizitat

Mechanik Gelenke Yernetzung Belastung

Machweise (GZT) Machweise (GZG)

Nachweisverfahren

Tragstruktur

kein Nachweis
@) Elastisch-Elastisch (E-E)
Elastisch-Plastisch (E-P)
N~———————— T S — AT YN NN

Bild 1. Auswahl Nachweisverfahren

Um festzustellen, ob das gewahlte Verfahren zuldssig ist, wird
zunachst automatisch eine Klassifizierung des Querschnitts
nach [1], Kap. 5.5 vorgenommen.
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Fur die Anwendbarkeit des Verfahrens ,Elastisch — Plastisch”
ist die Querschnittsklasse 1 oder 2 Voraussetzung. Ist diese
nicht eingehalten, kann der Nachweis nach diesem Verfahren
nicht gefuhrt werden. Falls Querschnittsklasse 4 vorliegt, er-
folgt der Nachweis mit reduzierten effektiven Querschnitts-
werten.

Mit einer Berechnung nach Theorie Il. Ordnung unter Ansatz
von Ersatzimperfektionen fungiert der Querschnittsnachweis
als Stabiltatsnachweis, so dass auch fur diesen Nachweis der
Teilsicherheitsbeiwert yy1 = 1.1 (anstatt yyg = 1.0 nach Theo-
rie I. Ordnung) Anwendung findet, vgl. DIN EN 1993-1-1/NA
[2], NDP zu 6.1(1) Anmerkung 2B.

Verfahren Elastisch — Elastisch

Mit dem FlieBkriterium gemaB [1], Gl. (6.1) erfolgt ein Nach-
weis der Vergleichsspannung am maBgebenden Querschnitts-
punkt nach GlI. (1).

AR 2 5 ()
ORd
mit
OyEd = ’Uf_gd + 372, Vergleichsspannung (2)
Opq = Jx Grenzspannung (3)
YMi
Oy Ed resultierende Normalspannung

aus Ngq, Myga, MsEq

TEq resultierende Schubspannung
aus Mygq, VsEd: ViEd

Optional kénnen auch der Nachweis der Normalspannung
und der Nachweis der Schubspannung separat gefiihrt und
dokumentiert werden, obwohl diese Nachweise immer auch
mit dem Nachweis der Vergleichsspannung abgedeckt sind.

Verfahren Elastisch — Plastisch

Der Querschnittsnachweis erfolgt nach [1], Kap. 6.2 mit den
plastischen Beanspruchbarkeiten des Querschnitts. Wie be-
reits erwahnt ist es hierzu notwendig, dass der Querschnitt
fur alle Nachweiskombinationen in die Querschnittsklasse 1
oder 2 fallt. Ansonsten ist der Nachweis nach diesem Ver-
fahren unzulassig.

Die vollplastischen Beanspruchbarkeiten Ny rq (= N ra), Mpi,rd
und Vpirg sind gemdB [1], Kap. 6.2.4, 6.2.5 bzw. 6.2.6
zu bestimmen. Eine kombinierte Beanspruchung Mgq, Ngq
und/oder Vgq fuhrt in der Regel zu einer Reduzierung der
plastischen Momentenbeanspruchbarkeit My rq gemaB [1],
Kap. 6.2.8, 6.2.9.1 bzw. 6.2.10.

Derzeit existiert eine Einschrankung bei diesem Nachweis-
verfahren: falls signifikante Torsionsmomente M, g4 vorliegen,
die nicht vernachlassigbar sind, sollte das Verfahren ,Elas-
tisch — Plastisch” nicht gewahlt werden, da derzeit Torsions-
momente im Nachweis nicht bericksichtigt werden.

mb-news 1/2023
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Stabilitatsnachweise fir Bauteile

Der an einem Ersatzstab geflhrte Stabilitdtsnachweis
(,Ersatzstabverfahren”) geméaB [1], Kap. 6.3 kann in den
Positionseigenschaften von Stahlstdben und -stltzen aktiviert
werden. Hierbei steht der Nachweis gegen Versagen durch
Biegeknicken um eine oder beide Querschnittsachsen und
der Nachweis gegen Biegedrillknickversagen zur Verfigung.
Insbesondere wird der Interaktionsnachweis bei auf Biegung
und Druck beanspruchten Bauteilen gefihrt.

Nachweis Biegeknicken (BK)

Der Nachweis gegen Biegeknickversagen erfolgt bei plan-
maBig zentrischem Druck gemaB [1], Kap. 6.3.1. Die Nach-
weise kdnnen getrennt um die jeweilige Querschnittsachse
aktiviert werden. Weiterhin ist dann nur noch die Knick-
l&dnge zu definieren. Dies kann durch Vorgabe einer absoluten
Ladnge L., eines Knickldngenfaktors B¢, (welcher dann mit der
Positionslange multipliziert wird) oder durch automatische Er-
mittlung erfolgen, vgl. Bild 2.

Allgemein Material /Querschnitt Exzentrizitat
Mechanik Gelenke Yernetzung Belastung
Machweise (GZG) Tragstruktur
Stabilitat
Parameter
) automatisch
manuell
Momentenbeiwerte
Bauteil verschieblich in z-Richtung
Bauteil wverschieblich in y-Richtung
Nachweise
¥ | Biegeknicknachweis um s-Achse
Knickl&nge L er 5
Art Knickl&ngenbeiwert vorgeben ~
Bers 1.000 Beiwert
¥ | Biegeknicknachweis um t-Achse
Knickl&nge L ert
Art automatische Knickldnge ~
Biegedrillknicknachweis

Bild 2. Nachweis-Parameter Biegeknicken

Zur automatischen Knicklangenermittlung wird intern eine
Stabilitatsberechnung durchgefiihrt. Damit die automatische
Knicklangenermittlung erfolgreich ist, sollten folgende Vor-
aussetzungen erfullt sein:

* Der zu untersuchende Stab muss infolge der gebildeten
Bemessungskombinationen eine ausreichend groBe Druck-
normalkraft aufweisen.

* Unter den ermittelten Knickformen muss sich eine fur
den zu untersuchenden Stab und die zu untersuchende
Richtung maBgebende Knickform befinden. Ggf. ist die
Anzahl der zu untersuchenden Knickformen in den Be-
rechnungseinstellungen zur Stabilitadtsberechnung zu er-
hohen.

Nachweis Biegedrillknicken (BDK)

Bei reiner M,-Momentenbeanspruchung um die starke Quer-
schnittsachse erfolgt der Nachweis gegen Biegedrillknick-
versagen gemaB [1], Kap. 6.3.2 mit Gl. (6.54).
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Liegt Querschnittsklasse 1 oder 2 vor, darf mit plastischen
Widerstandswerten W, , nachgewiesen werden. Wenn je-
doch das Nachweisverfahren ,Elastisch — Elastisch” gewahlt
wurde, werden dennoch nur die elastischen Widerstands-
werte We y angesetzt.

Allgemein Material /Querschnitt Exzentrizitat
Mechanik Gelenke Vernetzung Belastung
WETLIEECN(era gl Machweise (GZ3) Tragstruktur
Stabilitat =
Parameter

® automatisch
manuell
Momentenbeiwerte
Bauteil verschieblich in z-Richtung
Bauteil verschieblich in y-Richtung
Nachweise
Biegeknicknachweis um s-Achse
Biegeknicknachweis um t-Achse
¥ | Biegedrillknicknachweis

LertT 5000 | m Biegedrillknickl&nge
¥ | Querbelastung in z-Richtung vorhanden
zg[h 0.500 Yerhélt, Abstand zu ...

@) Last wirkt zum Schubmittelpunkt hin
Last wirkt vom Schubmittelpunkt weg

zusatzliche Biegedrillknickbehinderung
~—————— T S — AT YN N

Bild 3. Nachweis-Parameter Biegedrillknicken

Der Nachweis ist derzeit auf doppelt symmetrische I-Quer-
schnitte beschrankt. Zudem darf der Stab nicht gevoutet
sein und keine Querschnittverdrehung aufweisen (d.h. die
y-Achse des Querschnittprofils entspricht der lokalen t-Achse
des Stabes).

Einen wesentlichen Einfluss auf die bezogene Schlankheit A; ¢
und damit auch auf den Abminderungsfaktor der Momen-
tenbeanspruchbarkeit yi, welcher nach Kap. 6.3.2.3 ermit-
telt wird, hat das ideale Biegedrillknickmoment M., welches
neben den Profil-Querschnittswerten insbesondere von der
Lagerung und der Belastung des Tragers abhangt.

Das ideale Biegedrillknickmoment M, lasst sich fur einen
Trager mit doppelt symmetrischem Querschnitt gemaB Do-
kument SNOO3b-DE-EU, NCCI: Elastisches kritisches Biege-
drillknickmoment [4] ermitteln zu:

n2El, k,\° I,  (k,L)2GI, 2
Mg = C; ®D? \/(E) T + TEL +(Cozg)" — Cozgr @
mit
L Abstand zwischen den Punkten seitlicher

Halterung mit Verdrehungsbehinderung
um die Langsachse (Biegedrillknicklange)

k, Faktor zur Berlicksichtigung der Einspannung
um die z-Achse an den Halterungspunkten

K Faktor zur Bertcksichtigung der Verwolbungs-
behinderung an den Halterungspunkten

Cy, Cy von Belastung und Lagerungs-
bedingungen abhdngige Beiwerte

Abstand des Angriffspunktes der Querbelas-
tung vom Schubmittelpunkt (positiv, wenn
Lasten in Richtung Schubmittelpunkt wirken)



Die aus DIN 18800 Teil 2 [5], GI. (19) bekannte Formel

M = My = 51vm{ c2 +0,2522 + 0,5zp} (5)

erhalt man durch folgende Umformungen und Verein-
fachungen:

k, =k, =10

€, =¢

m2EI,

L—2 = INKiz

Iﬂ 4 L*GI, _ I,,+0,039L21, _ 2
I, m2EI, I,

C, =05

Zg = =7

In EuroSta.stahl bzw. MicroFe wird M. derzeit immer mit
k, =k, = 1,0 ermittelt. Dies bedeutet, dass an den beiden Hal-
terungspunkten (im Abstand L) eine gelenkige Lagerung um
die z-Achse und eine freie Verwolbbarkeit angenommen wird.

Wie in Gl. (4) erkennbar, ist der Beiwert C, nur von Interesse,
wenn eine Querbelastung in z-Richtung innerhalb des Stabes
vorhanden ist und diese Last nicht im Schubmittelpunkt an-
greift (d.h. zg # 0). Falls keine solche Belastung existiert (d.h.
ggf. nur Stabendmomente vorhanden), wird dies durch De-
aktivierung der entsprechenden Checkbox in den Positions-
eigenschaften bertcksichtigt, vgl. Bild 5.

Bei vorhandener Querbelastung ist Gber das Verhaltnis zg/h
der Abstand des Angriffspunkts der Querbelastung zum
Schubmittelpunkt im Verhéaltnis zur Querschnittshdéhe zu de-
finieren, vgl. Bild 3.

Ein Wert von zg/h = 0,5 bedeutet, dass die Last an der Tra-
gerauBenkante angreift. Das Vorzeichen von zg wird Uber die
Wirkungsrichtung relativ zum Schubmittelpunkt bestimmt:
Wirkt die Last in Richtung des Schubmittelpunkts, ist zg posi-
tiv anzusetzen, was zu einer Reduzierung des idealen Biege-
drillknickmoments fihrt.

Die zum Stabilitatsnachweis eines Stabes erforderlichen Para-
meter lassen sich automatisch ermitteln oder manuell defi-
nieren.

Bei automatischer Ermittlung der Parameter (vgl. Bild 3) gilt

u.a. Folgendes:

* Als Biegedrillknicklange L = L¢ ;v wird die Positionslange
gesetzt. Dies bedeutet, dass am Positionsanfang und
-ende jeweils ein Gabellager angenommen wird.

* Der Momentenbeiwert C; wird automatisch aus dem vor-
handenen M-Momentenverlauf innerhalb der Positions-
ldnge fur die maBgebende Lastkombination ermittelt.

* Der Momentenbeiwert C, wird derzeit ndherungsweise
mit 0,4 - C; angesetzt.
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e~ N
Stabilitat =
Parameter
automatisch

Momentenbeiwerte
Bauteil verschieblich in z-Richtung

Crny 0.800 Momentenbeiwert
Bauteil verschieblich in y-Richtung

Crz 0.800 Momentenbeiwert

CrlT 1.000 Momentenbeiwert

Nachweise
Biegeknicknachweis um s-Achse
Biegeknicknachweis um t-Achse
¥ | Biegedrillknicknachweis

LertT 5000 m Biegedrillknickl&nge
Cq 1.000 Momentenbeiwert

¥ | Querbelastung in z-Richtung vorhanden

Cy 0400 Momentenbeiwert
zg[h 0.500 Yerhélt, Abstand zu ...

@) Last wirkt zum Schubmittelpunkt hin
Last wirkt vom Schubmittelpunkt weg

Bild 4. Manuelle Definition Nachweis-Parameter

Bei manueller Definition der Parameter kann die Biege-
drillknickldnge Ly r frei gewahlt werden, vgl. Bild 4. Die
Momentenbeiwerte C; (und bei vorhandener Querbelastung
auch Cy) sind dann zugehérig zu dem M-Momentenverlauf
innerhalb der Lange L, 1 fir die maBgebende Lastkombina-
tion zu bestimmen und einzugeben.

Interaktionsnachweis (BK + BDK)

Sobald ein Stab auf Druck und Biegung und/oder auf Doppel-
biegung beansprucht ist, erfolgt der Interaktionsnachweis
nach [1], Kap. 6.3.3 mit Gl. (6.61) bzw. (6.62). Die hierfir be-
notigten Interaktionsfaktoren kyy, ky,, kyy, k,, werden gemai
[1], Anhang B ermittelt, wobei insbesondere die hierfir be-
nétigten dquivalenten Momentenbeiwerte Gy, Cz Und Coypr

nach Tabelle B.3 zu bestimmen sind.

Bei Wahl der automatischen Ermittlung der Nachweis-Para-
meter erfolgt auch die Bestimmung der Momentenbeiwerte
Cy, anhand der M- bzw. Mg-Momentenverldufe innerhalb der
Positionslange fur die maBgebende Lastkombination automa-
tisch. Bei manueller Definition sind diese Cp-Werte anhand
der My- bzw. Mg-Momentenverlaufe innerhalb der Lénge Ley 1
fur die maBgebende Lastkombination gemaB Tabelle B.3 zu
bestimmen und einzugeben, vgl. Bild 4.

Liegt ein verschiebliches Stabende vor (bspw. bei einem ver-
schieblichen Rahmen, bei dem die Knicklange groBer als die
Stablange ist), sollte gemalB dem Hinweis in Tabelle B.3 der
Cn-Wert fur die entsprechende Richtung zu 0,9 angenommen
werden. Um diesen Sachverhalt zu berlcksichtigen, ist in den
Positionseigenschaften die entsprechende Checkbox zu akti-
vieren, vgl. Bild 4.

Falls ein Nachweis (BK und/oder BDK) nicht aktiviert wurde,
erfolgt dennoch der Interaktionsnachweis unter der vorhan-
denen Belastung, wobei jedoch der deaktivierte Nachweis
mit A=0 und y=1,0 (d.h. keine Stabilitatsgefahrdung) be-
ricksichtigt wird.
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Zusatzliche Biegedrillknickbehinderung

Um den Biegedrillknicknachweis positiv zu beeinflussen, las-
sen sich unter gewissen Umstanden weitere vorhandene Stit-
zungen (zusatzlich zu den Gabellagern an den Stabenden)
beim Nachweis bertcksichtigen. Hierzu ist in den Positions-
eigenschaften die entsprechende Option zu aktivieren, vgl.
Bilder 5 und 6.

e~ e A A A e
Nachweise

Biegeknicknachweis um s-Achse
Biegeknicknachweis um t-Achse
+ | Biegedrillknicknachweis
Lertt 5.000(m
Querbelastung in z-Richtung vorhanden

Biegedrillknicklange

v | zusatzliche Biegedrillknickbehinderung

®)'punktuelle Stitzung des Druckgurtes:

kontin. Stltzung des Druckgurtes durch Trapezblech
kontin. Stltzung des Druckgurtes durch sonst. Bauteil
gleichméBige Absténde

ne 1 Anzahl der zus. Stit..
N————— Y S — AN N

Bild 5. Zuséatzliche BDK-Behinderung: punktuelle Stiitzung

Bei der ,punktuellen Stitzung des Druckgurtes” erfolgt der
vereinfachte Nachweis geméaB [1], Kap. 6.3.2.4. Durch Ein-
gabe der Anzahl n. der seitlichen Stitzungen wird der Stab in
(nc+1) gleiche Abschnitte der Lange L. unterteilt, vgl. Bild 5.

Dieser vereinfachte Nachweis ist nur bei reiner Biegung um
die y-Achse anwendbar. Deshalb kann er in den Eigenschaften
nur aktiviert werden, wenn kein Biegeknicknachweis aktiviert
wurde. Zudem wird er nicht gefihrt, falls Drucknormalkraft
oder M,-Momente vorliegen. Werden die Nachweis-Para-
meter manuell definiert, steht diese Option ebenfalls nicht
zur Verflgung.

Neben der Ausgabe der in Gleichungen (6.59) und (6.60) ver-
wendeten Parameter erfolgt die Dokumentation des Wertes
Azul = Aco * Mcra/Myga. der dem Wert A¢ gegentibergestellt
wird. Wird die Nachweisgleichung (6.59) erfullt, ist damit der
BDK-Nachweis erbracht. Ist diese nicht erfillt, so erfolgt der
Nachweis weiterhin nach Gl. (6.54), wobei der Bemessungs-
wert der Biegedrillknickbeanspruchbarkeit My, rq gemaB Gl.
(6.60) ermittelt wird.

DR N )
Nachweise

Biegeknicknachweis um s-Achse
Biegeknicknachweis um t-Achse
¥ | Biegedrillknicknachweis
Ler it 5.000| m
Querbelastung in z-Richtung vorhanden

Biegedrillknickldnge

v | zusétzliche Biegedrillknickbehinderung
punktuelle Stltzung des Druckgurtes

kontin. Stitzung des Druckgurtes durch sonst. Bauteil

Blech FISCHER FI150/280-1.50 {positiv)
Drehbettung
[ 3000 m max. Stltzweite

ne 1 Anzahl Felder

Schubsteifigkeit

Lg 5.000| m Lange Schubfeld

nt 1 Anzahl Trager
Befestigung

Anzahl jede zweite Profilrippe v
Ort Untergurt {unten) ~
Art Narmalbefestigung v
Typ Schrauben v

e 1.000 | m Abstand YBM Langs...

~———————— T A NN Y

Bild 6. Zuséatzliche BDK-Behinderung: Trapezblech
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Wird die ,kontinuierliche Stitzung des Druckgurtes durch
Trapezblech” aktiviert, ist das Trapezblechprofil aus den
Stammdaten auszuwahlen und Angaben zur Geometrie und
Befestigung des Trapezblechs zu machen, vgl. Bild 6. Liegt
eine reine Momentenbeanspruchung um die starke y-Achse
vor, so kann der BDK-Nachweis allein durch Nachweis einer
ausreichenden Drehbettung Cyx (= Cp) infolge des Trapezble-
ches gemaB [1], Gl. (BB.3) erbracht werden. Es werden hier die
Bezeichnungen flr die Verdrehsteifigkeiten Cp 4 (= Coc k), Cp,s
(= Cop ). Cpc (= Corx) Nach DIN EN 1993-1-3 [6] verwendet.

Es ist zunachst mit Gl. (BB.2) festzustellen, ob das Trapezblech
eine ausreichende Schubsteifigkeit S aufweist, um als seit-
lich unverschiebliche Lagerung zu fungieren. Ist dies der Fall
(Syorh = Serf), ist der Faktor Ky in Gl. (BB.3) gemal [2], Tabelle
BB.1 fur eine gebundene Drehachse zu ermitteln; ansonsten
ist eine freie Drehachse anzunehmen.

Falls die gemaB [6], Anhang E, Gl. (E.11) ermittelte Dreh-
bettung nicht ausreicht (Cpyorh < Cperf) Oder eine Druck-
normalkraft und/oder eine M,-Momentenbelastung vorliegt,
so wird die zusétzliche Drehbettung Cp infolge Trapezblech
beim Interaktionsnachweis derart berlcksichtigt, dass das
ideale Biegedrillknickmoment M, nicht fur das Torsions-
tragheitsmoment I des Profilquerschnitts des Stabes, son-
dern mit einem erhéhten fiktiven Torsionstragheitsmoment If
gemah [6], Gl. (E.10) ermittelt wird:

2

1L
I = It+CD% (6)

Wenn eine kontinuierliche Stitzung des Druckgurtes nicht
durch ein Trapezblech, sondern durch ein sonstiges Bauteil
geschieht, ist die entsprechende Option zu wéhlen und die
Parameter dementsprechend vorzugeben. Der Nachweis er-
folgt dann analog zu dem Nachweis mit Trapezblech.

Ausgabe

Mit der mb WorkSuite 2023 wurde die Dokumentation
der GZT-Nachweisausgabe Uberarbeitet. Neben der grafisch-
interaktiven Nachweisausgabe (vgl. Bild 7) gibt es nun nur
noch eine einzige positionsorientierte GZT-Nachweisausgabe
Stab (Stahl)-Nachweis (GZT), mit welcher alle Stahlstab- und
-stitzen dokumentiert werden, unabhédngig davon, ob das
Nachweisverfahren E-E oder E-P gewdhlt wurde.

Bild 7. Grafisch-interaktive Nachweisausgabe



Die Ausgabe der Querschnittsnachweise erfolgt in den Ka-
piteln ,Tragfahigkeit E-E” und ,Tragfahigkeit E-P”, die Sta-
bilitdtsnachweise im Kapitel ,Stabilitat”. Zur besseren Nach-
vollziehbarkeit werden nun im Unterkapitel ,,Zwischenwerte”
deutlich mehr Zwischenergebnisse der Stabilitatsnachweise
als bisher dokumentiert. Zudem gibt es ein weiteres Unter-
kapitel , Drehbehinderung” zur Dokumentation der Ergeb-
nisse bei zusatzlicher Biegedrillknickbehinderung (vgl. Bild 10).

A q x
:.Ausgabei“
[ System
[Z] Belastungen
5 [F] Nachweise (GZT)
[ Auflagerkrafte %+ Figenschaften..
[ Upergabe =l Umbenennen F2
™
(g Ausgabe? XK Loschen Entf
i Duplizieren Strg+D
P Anzeigen
!'Ef Druckvorschau 6ffnen
Kapitel...

Bild 8. Kontextmeni

In den Ausgabeeigenschaften, welche Uber das Kontextmen
der rechten Maustaste erreichbar sind (vgl. Bild 8), sobald
die Ausgabe einer Ausgabenzusammenstellung hinzugefugt
wurde, lasst sich der Ausgabe-Umfang durch De-/Aktivie-
rung einzelner Ausgabekapitel steuern, vgl. Bild 9. Damit ist
sowohl eine sehr kompakte als auch eine ausfihrliche Aus-
gabe moglich.

Umiang  SymbolgriBen Stite  Gruppen Positionsauswahl

I 5
Kombinationen
Profilwahl
Grafik
Furvendarsteliung

zusttzliche Nachweisstellen
MNormalspannungsnachweis
Schubspannungsnachweis
Drehbehinderung

Zwischenwerte

Systemstabilitat

ProfilgrdBen bei den Nachweisen anzeigen

(<[] [mfmm[-T-T<I-]<]

Bild 9. Ausgabeeigenschaften

TPAEC

stab(stahl-

Rye—

Bild 10.  Positionsorientierte Nachweisausgabe
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Fazit

Durch die vereinfachte Eingabe und die ausfuhrliche Doku-
mentation der Ergebnisse lassen sich mit der mb WorkSuite
2023 die Stahlstab-Nachweise nun sicher anwenden und pra-
zise nachvollziehen.

Dipl.-Ing. Sven Hohenstern
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Dipl.-Ing. Thomas Blim

Kalt- und HeiBbemessung
von Brettsperrholz

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S854.de Brettsperrholzquerschnitte erzeugen und nachweisen

Brettsperrholz ist ein flachiges Holzbauelement, welches vollig neue Tragkonzepte und gestalterische
Moglichkeiten zulasst. Das BauStatik-Modul S854.de bietet die Moglichkeit, die orthotrop wirkendenden
Brettsperrholzelemente wirtschaftlich zu bemessen. Darlber hinaus kdnnen neue Querschnitte erzeugt

und die Querschnittswerte berechnet werden.
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Allgemein

Im Ingenieurholzbau sind in den letzten Jahren viele innova-
tive Produkte auf den Markt gekommen. Hierzu zahlt auch
Brettsperrholz, das zunehmend an Bedeutung gewinnt. Es
werden immer gréBere Bauvorhaben mit den massiven Holz-
elementen ausgeflhrt. So zum Beispiel ein Wohngeb&dude mit
neun Geschossen in London, ein Schulgebaude in Frankfurt
oder eine Kirche in Regensburg.

Die Vorteile des Produkts liegen auf der Hand. Die werk-
seitige und witterungsunabhéngige Produktion von groB3-
flachigen Wand- und Deckenbauteilen erméglicht einen sehr
hohen Vorfertigungsgrad. Rohbauten kénnen so in klrzester
Zeit fertiggestellt werden. Durch die flachige Lastabtragung
der massiven Elemente kdnnen im Vergleich zu stabférmigen
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Tragsystemen Systemaufbauten mit geringerer Bauteilhéhe
und niedrigem Eigengewicht realisiert werden. Die Ober-
flache der Bauteile kann in Sichtqualitat erstellt werden und
bietet so direkt eine ansprechende Optik. Weiterhin bietet
die flachige Bauweise mit dem Werkstoff Holz sehr gute
bauphysikalische Eigenschaften in Bezug auf den Warme-,
Feuchte-, Brand- und Schallschutz. (vgl. [3])

Brettsperrholz ist ein massives Holzprodukt und wird als
Platten- oder Scheibenelement eingesetzt. Es besteht aus
mindestens drei i.d.R. rechtwinklig zueinander verkleb-
ten Lagen aus Schnittholzern, wobei die einzelnen Schnitt-
holzer l1angs ihrer Schmalseiten ohne oder mit planméBigem
seitlichem Abstand zueinander angeordnet sein kdnnen.



Der Schichtaufbau ist im Allgemeinen symmetrisch zur Mittel-
lage, wobei bis zu drei benachbarte Lagen faserparallel an-
geordnet werden durfen. Brettsperrholz wird aus Nadelholz
hergestellt. Die einzelnen Bretter sind 40 bis 300 mm breit
und 6 bis 45 mm dick und werden in Langsrichtung mit-
tels Keilzinkenverbindung zu einer Endloslamelle verbunden.
Die Elemente werden bis zu 30 m lang und 4,8 m breit her-
gestellt (vgl. [3]).

Brettsperrholz wird seit 1995 produziert. Es ist aber bisher
normativ nicht geregelt und bedarf bei der baurechtlichen
Verwendung daher einer nationalen oder Europdisch Tech-
nischen Zulassung (ETA). Diese sieht unter anderem vor, dass
Brettsperrholz nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet
werden darf.

Brettsperrholz ist auch unter den Produktnamen Dickholz,
X-Lam oder Kreuzlagenholz bekannt.

Bild 1. Drei- und funflagige Brettsperrholzbauteile [9]
Foto: Oregon Department of Forestry, CC BY 2.0, flickr

Material/Querschnitt

Im Modul S854.de kénnen im Kapitel ,,Material/Querschnitt”
entweder vorhandene Querschnittsaufbauten aus den Stamm-
daten importiert oder neue Querschnitte definiert werden.

Zurzeit stehen die Produkte folgender Hersteller bereits in
den Stammdaten zur Auswahl und sind mit den jeweiligen
Schichtaufbauten und zulassungsspezifischen Kennwerten
hinterlegt:

Hersteller Produkt Zulassung

. BBS 125
Binderholz BBS XL ETA-06/0009
Derix Derix X-LAM ETA-11/0189

Z-9.1-721

Eugen Decker | ED-BSP ETA-12/0327

KLH KLH ETA-06/0138
- 7-9.1-501
Zublin Timber Leno ETA-10/0241
Merkle Merkle X-LAM ETA-18/1002
C-Platten
Stora Enso LPlatten ETA-14/0349

Tabelle 1. BSP-Hersteller in Stammdaten
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Bei einer neuen Definition eines Querschnitts wird zunachst
ein bestehender Querschnitt geladen. Dieser kann dann be-
arbeitet und unter einem neuen Namen in die Stammdaten
gespeichert werden. Somit kénnen auch in weiteren Modulen
(z.B. in MicroFe) zusatzliche benutzerdefinierte Querschnitte
verwendet werden.

Bei manuell definierten Querschnitten muss zunachst neben
dem Namen und der NenngréBe der Schichtaufbau begin-
nend mit der duBeren Schicht bis zur mittleren Schicht ein-
gegeben werden. Dabei ist jeweils die Orientierung, die Dicke,
das Material und der prozentuale Fullgrad anzugeben.

Zusatzlich gibt es die Mdglichkeit, den Rollschubmodul
GRrmean. die Rollschubfestigkeit fg i sowie die Wichte abwei-
chend zur Norm bzw. einer Zulassung manuell zu definieren.
AuBerdem kann die Abbrandrate fir das Bauteil bestimmt
werden. Dabei wird zwischen der Abbrandrate von Wand-
und Deckenelementen unterschieden. Je nach Hersteller kon-
nen hier lineare oder nicht lineare Werte definiert werden.

Vorbemerkung Belastungen Nachweise
Ausgabe Erlauterung
Positionstyp =
Art vorhandenen Querschnitt nachweisen
@ neuen Querschnitt erzeugen
Querschnitt =
Typ laden...
Name | C-Platten
GraBe | CLT C3s-60
Bez. Stora Enso Zulassung ETA-14-0349

Anzahl Lagen =
Art ® ungerade

gerade

Querschnittsschichten von auBen nach innen =

Richtung | Dicke [mm] Werkstoff Fallgrad [%]
1 90° <z 20.0 NH C24 100.0
2 0 v 200 NH C24 100.0

Festigkeiten =

Rollschubmodul

Art

_ Jmanuell

Rollschubfestigkeit

Art nach Norm
o manuell

fRi N/mm?  Rollschubfestigkeit

Schubfestigkeit Scheibenbeanspruchung

Art ® automatisch ermitteln
manuell
Wichte =
Art @ automatisch ermitteln
manuell
Abbrandraten =
Art nach Norm
o manuell
Art lineare Abbrandraten

@ nicht lineare Abbrandraten

Decke
Lo | 0gs mm/min pzp | 130 mm/min
Wand

Biw o mm/min Pow 08 mn/min

Abbrandraten bei schmalem Bauteil

&

Art @ keine Senderbehandlung
erhéhte Abbrandraten

Nutzungsklasse =

Nutzungsklasse

Bild 2. Eingabekapitel ,,Material/Querschnitt”
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Belastung PN
e ™~
: . . e ™~

Um die Nachweise fir ein Brettsperrholzelement fihren y "~
zu koénnen, missen zundchst SchnittgroBen eingegeben /\~.\ AN
werden. Es kdnnen sowohl charakteristische SchnittgréBen \ /

. w A n - I
als auch BemessungsschnittgréBen definiert werden. v nyx\’~\/.-/ Ty \nx
S854.de Uberlagert automatisch alle charakteristischen Ein- Bild 4.  ScheibenschnittgroBen
wirkungen nach DIN EN 1990. Bei der Eingabe wird zwi-
schen PlattenschnittgréBen und ScheibenschnittgréBen un- Tragwirkung und Berechnungsgrundlagen

terschieden.
Brettsperrholz ist durch die kreuzweise miteinander verleim-

Eine Belastung auf eine Platte erzeugt die Momente my, my, ten Lamellen ein orthotropes Holzprodukt mit einer aus-
myy und die Querkrafte g, und qy. gepragten Haupttragrichtung. Die Haupttragrichtung (0°)
A ist jene mit der hoheren Steifigkeit und entspricht i.d.R.

// \\\ der Richtung der Deckfurniere. Diese Richtungsabhangig-

e "N keit bei den Festigkeits- und Elastizitatseigenschaften erfor-

;y//\ \\} X dert eine differenzierte statische Betrachtung. Im Gegensatz

My N 7 N zu Brettschichtholz erfahren die Querlagen eine Schubbean-
my}()>1§\ /41/ spruchung senkrecht zu lhrer Langsrichtung, den sogenann-

vy \//mx ::\mxy ten Rollschub. Der Rollschubmodul ist deutlich geringer als

der Schubmodul in Langsrichtung. Somit tritt in den Quer-
lagen eine Schubverformung auf, die bei 15 - 20 % der Biege-
Eine Belastung auf eine Scheibe erzeugt die Normalkréfte ny, verformung liegt. Damit ist das Ebenbleiben des Querschnitts
ny sowie die Scheibenschubkraft nyy. nach der Hypothese von Bernoulli nicht mehr gegeben.

Bild 3. PlattenschnittgroBen
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Plattenbeanspruchung

Die meisten Berechnungsverfahren fur Brettsperrholzplatten
sehen einen Nachweis als einachsig tragenden Plattenstreifen
vor. Um die Nachgiebigkeit der Querlagen zu bertcksichtigen,
wird neben dem transversal-schubnachgiebigen Balken nach
Thimoshenko in den Zulassungen meist das (modifizierte)
Gamma-Verfahren (vgl. [1], Anhang B) angegeben.

Um eine zweiachsige Tragwirkung von Brettsperrholzplatten
zu berlcksichtigen, kann die transversal-schubnachgiebige
Plattentheorie nach Reissner-Mindlin herangezogen werden.
Um die SchnittgréBen mit MicroFe zu berechnen, werden die
Steifigkeiten des Brettsperrholzquerschnittes benétigt.

Die innere Struktur der Platte bestimmt die Zusammenhénge
zwischen den flnf Plattenverzerrungen (Plattenverkrimmung
Ky und Ky, Abscherung y, und yy sowie Verdrillung kyy) und
den flnf PlattenschnittgréBen (my, my, myy, vy, vy). In Matrix-
schreibweise ergibt sich wie folgt:

my B, B, 0 0 Ky
my B, By 0 0 Ky
Myy | =| 0 0 By O 0 Kxy
Vy 0 0 S 0 Vx
vy 0 0 0 Sy Yy

Weil i.d.R. kein fugen- und rissfreies Kontinuum in Querrich-
tung der jeweiligen Lage vorliegt, wird in [3] empfohlen, so-
wohl die Steifigkeit B, in der Matrix als auch den E-Modul
quer zur Faser (Eqg) mit 0 anzunehmen.

Somit kann mit dem Eigentragheitsanteil, dem Steiner-Anteil
und dem E-Modul in Faserlangs- (Ey) und Querrichtung (Eqq)
eine Biegesteifigkeit je Schicht ermittelt werden. Die Summe
in x- bzw. y-Richtung ergibt die Biegesteifigkeiten B, und B.

n

i 5

By = zEx,i ) E"’ti " Zgj
i=1

n ti3 ,

By =ZEy'i. E+ti-zs_i
i=1

Durch die Annahme, dass Egg gleich 0 ist, liefern nur die
Schichten, deren Faserrichtung in Haupttragrichtung verlau-
fen, einen Anteil fir B, und die Schichten senkrecht dazu einen
Anteil fir By. Diese Annahme erGbrigt auch den Querzug-
spannungsnachweis.

Die Schubverformung muss bei der Berechnung bertcksichtigt
werden. Um das Tragverhalten der schubweichen Querlagen
angemessen berlicksichtigen zu kénnen, wird mit Grundwer-
ten der Schubsteifigkeiten S, und S;, gearbeitet. Diese ermitteln
sich wie folgt, wobei immer eine Abminderung durch Division
mit sogenannten Schubkorrekturfaktoren k, und x stattfindet:

s = i=1 Gxi " i

ST

s, = it1 Gyi b
Ky
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Die Schubkorrekturfaktoren werden mit den im Querschnitt
vorhandenen Schubspannungen, welche im Gleichgewicht mit
den Biegespannungen sind, bestimmt (vgl. [3]). Diese Werte
werden mittels einem Doppelintegral fir beliebige Schichtauf-
bauten ermittelt. Bei gleichen Schichtdicken und einem Ver-
haltnis von Gpean/Gr = 10 ergeben sich folgende Werte:

Ky K,

y
Schichtanzahl | (Haupttragrichtung) | (Nebentragrichtung)

3 4,854 1,440
5 4,107 5,316
7 3,873 4,364

Tabelle 2. Schubkorrekturfaktoren fur Gean/Gr = 10

Aufgrund des orthotropen, elastischen Materialgesetzes von
Holz gibt es keine Kopplung zwischen der Schub- und den
Normalspannungssteifigkeiten. Das gleiche gilt auch fir die
Gber die Querschnittshéhe integrierten Plattensteifigkeiten.
Die Drillsteifigkeit By, kann daher entkoppelt von den aus-
schlieBlich E-Modul gesteuerten Plattenbiegesteifigkeiten be-
rechnet werden. Da die Schubsteifigkeit Uber die Bauteil-
hohe nicht konstant ist, wird die Drillsteifigkeit By, mit dem
Reduktionsfaktor ky, abgemindert.

G
12

Byy = Kxy *

Der Faktor k., wird nach den Angaben von [5], 7.3.2 be-
rechnet.

Scheibenbeanspruchung

Da Holz senkrecht zur Faser eine deutlich kleinere Steifigkeit
aufweist als in Faserrichtung und in Querrichtung Fugen und
Risse nicht ausgeschlossen werden kénnen, wird Egg = 0 ge-
setzt. Somit werden bei der Ermittlung der Steifigkeiten fir
die jeweilige Richtung auch nur die Lagen angesetzt, deren
Faser in Langsrichtung verlaufen.

Die Beziehung zwischen SchnittgréBen, Steifigkeiten und
WeggroBen lautet in Matrixschreibweise wie folgt:

Ny - 0 &y
ny | = Dy &
Nyy 0 ny Vxy

Fir eine Scheibenbeanspruchung kénnen die Dehnsteifig-
keiten Dy und Dy sowie die Schubsteifigkeit Dy, aus [2], NCI
NA5.6.2.3 entnommen werden.

mb-news 1/2023
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Nachweise

Durch die Orthotropie des Materials und damit des Quer-
schnitts erfolgt die Ausgabe der Nachweise getrennt fur die
Schichten in Langs- und Querrichtung. Die oben aufgefihrten
SchnittgréBen erzeugen in der Schicht i folgende Spannungen:

t= Zti

Bild 5. Spannungen in der Schicht i

Normalspannung aus Biegemomenten

By
Goi = EuinX.7
X1 X,1 Bx
m
0 =FE —2-z
yi = By
By
Schubspannung aus Drillmoment
Myy
Tl = G =—"7
Xy, i Xy, i Bxy
Schubspannung aus Querkraften
E-S,
Ty = BX * Uy
E-S
- v,
Ty = B, vy
Normalspannung aus Membrankraften
Eyy =
0' . = g —
X,1 X,1 Dx
n.
y
O-y,i = Ey,i_
Dy
Schubspannung aus Membranschubkraft
Twoi =G Ty
Xy,i Xy, i ny

Das Modul S854.de fuhrt fur das Brettsperrholzelement die
Nachweise fir Normal- und Biegespannung, Schub- und
Rollschubspannungen. Nach DIN EN 1995-1-1, NCI, NA.9.3.1
mussen folgende Bedingungen fir die Beanspruchung in
jeder Schicht erfullt sein:

0t0d , 9md
+2<1,0

frod  fma =

+—<10
fc,O,d fm,d

T 2 Txyd 2
d Xy,
— + <10
(fv,d) < fv,d >
IRd <10

frd
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Nachweise im Brandfall

In den Grenzzustanden der Tragfahigkeit im Brandfall wird
das durch Abbrand reduzierte Bauteil in der auBBergewohn-
lichen Bemessungssituation untersucht.

Fur Brettsperrholz muss die Methode mit reduziertem Quer-
schnitt nach [3], 4.2.2 angewendet werden. Zunachst wird
die Abbrandtiefe dgpar,n, flr die geforderte Brandwiderstands-
dauer ermittelt. FUr diesen reduzierten Querschnitt wird eine
Schichtstarke kody ohne Festigkeit und Steifigkeit vom ab-
gebrannten Querschnitt abgezogen. Es gilt:

der = dchar.n + kody

Dabei ist:

dy =7 mm

dcharn entsprechend der jeweiligen Abbrandrate
ko nach [3], 4.2.2 (2) und (3)

In [3] wird beim Abbrand von einer konstanten Abbrand-
rate By (z.B. fir Nadelholz: By = 0,65 mm/min) ausgegangen.
Neuere Brandversuche bei Brettsperrholz zeigen, dass er-
hohte Temperatur zu reduzierten Klebeeigenschaften von
thermoplastischen Klebstoffen wie Polyurethan fluhrt. Bei
Decken und anderen horizontal eingebauten Bauteilen kann
es daher bei diesem Klebertyp zur Ablésung von Teilflachen
der verkohlten Lagen kommen, was als Delaminierung be-
zeichnet wird. In Beschreibungen werden diese Flachen als
etwa handtellergro3 beschrieben.

Nach [3] wird angenommen, dass nach vollem Ausfall einer
vor Brand schitzenden Schicht, beispielsweise durch Herun-
terfallen abgehangter Gipskartonplatten, zundchst Abbrand
mit doppelter Geschwindigkeit auftritt. Nach 25 mm Abbrand
kann wieder von der normalen Abbrandrate ausgegangen
werden, da durch Verkohlung eine neue Schutzschicht aus-
gebildet werden konnte. Dieses Verhalten kann man auch auf
Brettsperrholz Ubertragen.

6| A I
o
d:i | ¥/
1 N
d:; Al A ’,f,’j // ,,,,,,,,
d5+ > : : : t
30 60 90 [min]

Bild 6. Zeitverlauf des Abbrandes fur ein Deckenelement
mit Berlcksichtigung der Delaminierung

In [3] gibt es kein spezielles Bemessungsverfahren fir
Brettsperrholz. Je nach ETA werden unterschiedliche Ab-
brandraten, meist ohne Ansatz der Delaminierung, verwen-
det. Fur die in den Stammdaten vorhandenen Brettsperrholz-
querschnitte sind die jeweiligen Werte hinterlegt.



Hersteller ETA Decke_ Wanc!
[mm/min] [mm/min]
0,65 0,63
Stora Enso ETA-14/0349 13 0.86
BBS ETA-06/0009 0,7 0,7
Leno ETA-10/0241 0,7 0,7
Derix X-LAM ETA-11/0189 0,65 0,65
ED-BSP ETA-12/0327 0,65 0,65
0,65/0,75 0,55/0,65
* B , , , ,
KLH ETA-06/0138 1011 0,8/0.9
Merkle ETA-18/1002 0,65 0,65

* 1. Wert globaler Mittelwert, 2. Wert lokaler Wert fir b < 300 mm

Tabelle 3. Abbrandraten je Brettsperrholz-Hersteller

Falls nach dem Abbrand Restlamellen mit einer Dicke von
hochstens 3 mm verbleiben, werden diese vernachlassigt.
Vergleichsrechnungen zeigen, dass fur diesen Fall der Quer-
schnitt nach Ausfall dieser Restlamelle einen héheren Wider-
stand aufweist als mit Lamelle (vgl. [4]).

Nach der Ermittlung des Restquerschnitts konnen auch die
zugehorigen Querschnittswerte bestimmt werden. Ent-
sprechend [3] durfen die Steifigkeiten mit dem 20%-Fraktil-
wert statt dem 5%-Wert bestimmt werden.

ATV SYVMRAMATRAASSNYAAIY

RO TKSRNWTTHRKSRWY e
=1|1mmm\m\\\\\\\\L\\\\\\\\\\mmmummimmmm\\\\\\\\L\\\\\\\\\\HHHMHHE =
A AN beflammte Querschnittsseite

Bild 7. Ausgabe des brandreduzierten Querschnitts

Die SchnittgréBen und Spannungen werden nach [3] fir den
auBergewohnlichen Lastfall Brand bestimmt. Die Spannungs-
nachweise erfolgen analog zum Kaltzustand.

Ausgabe

Die Ausgabe umfasst die vollstdndige Beschreibung des
Querschnitts mit den relevanten Querschnittswerten. Falls
SchnittgroBen vorgegeben wurden, werden zusatzlich die
Einwirkungskombinationen und BemessungsschnittgroBen
sowie die verschiedenen Spannungsnachweise dokumen-
tiert. Alternativ zur ausfuhrlichen Ausgabe der Nachweise hat
man die Mdglichkeit, sich die Ergebnisse in einer Zusammen-
fassung kompakt mit den maBgebenden Ausnutzungen fir
Biegung und Querkraft ausgeben zu lassen.

Dipl.-Ing. Thomas Blim
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Kalt- und HeiBbemessung von Brettsperrholz | 41

Literatur

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

9]

DIN EN 1995-1-1:2010-12, Eurocode 5: Bemessung und
Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines - Allge-
meine Regeln und Regeln fiir den Hochbau.

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Eurocode 5: Nationaler Anhang
- National festgelegte Parameter - Bemessung und Konstruk-
tion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau.

DIN EN 1995-1-2:2010-12, Eurocode 5: Bemessung und
Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fur den Brandfall.

Bogensperger, Thomas, Silly, Gregor: Zweiachsige Lastabtragung
von Brettsperrholzplatten - Bautechnik 91 (2014), Heft 10

Brettsperrholz Bemessung Band | - Grundlagen fur Statik und
Konstruktion nach Eurocode , pro:Holz Austria (2013)

Brettsperrholz Bemessung Band Il - Anwendungsfalle,
pro:Holz Austria (2018)

Winter, Stefan, Kreuzinger, Heinrich, Mestek, Peter:
Teilprojekt 15 - Flachen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und
Verbundkonstruktionen

http://www.brettsperrholz.org

Cross laminated timber blocks: Oregon Department of
Forestry, FlickR.com, CC BY 2.0, https://www.flickr.com/
photos/oregondepartmentofforestry/14329312300

Preise und Angebote

S$854.de Brettsperrholz-Querschnitte
erzeugen und nachweisen —

EC5, DIN EN 1995-1-1:2010-12
Weitere Informationen unter

https://www.mbaec.de/modul/S854de

299,- EUR
statt 399,—- EUR

BauStatik 5er-Paket 999,- EUR
bestehend aus 5 BauStatik-Modulen

deutscher Norm nach Wahl

BauStatik 10er-Paket 1.699,- EUR

bestehend aus 10 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl

Aktionspreise befristet 15.03.2023

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Februar 2023

Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (21H1, 64-Bit), Windows 11 (64)

Preisliste: Seite 42 | Angebotsubersicht: Seite 47



IBbAEC

Software

Pakete

®. mb WorkSuite

@1/ Komplettsystem Ing* - Statik, FEM und CAD

Ing*-Pakete Standard-Pakete | EC 2 — Stahlbeton
Ing* compact BauStatik compact, PlaTo, U051 Positionsplan 2.499,- MicroFe comfort MicroFe-Paket , Platten-, Scheiben- und Faltwerksysteme” 3.999,-
Ing* classic BauStatik classic, PlaTo, VICADo.ing 7.499,- M100.de, M110.de, M120.de und M161
Ing” comfort BauStatik comfort, MicroFe comfort, ViCADo.ing 9.999,- PlaTo m‘f&%FZ‘Paket «Platten” 1.499,-
de
VICADO Normspezifische Pakete
3D-CAD fur Architektur & Tragwerksplanung Brettsperrholz-Paket M322.de, M332.de, M342.de, 5854.de 1.799,-
Ausschreibungspaket Allgemein
Ausschreibungspaket ViCADo arc, ViCADo.ausschreibung 2.899,- MicroFe Modellanalyse M510, M511, M514, M515 1.799,-
BauStatik EuroSta.holz
Die Dokument-orientierte Statik Stabtragwerke aus Holz
Standard-Pakete Standard-Pakete | EC 5 - Holz
BauStatik compact Uiber 20 BauStatik-Module 999,- EuroSta.holz compact M600.de 799,-
BauStatik classic (iber 50 BauStatik-Module 3.499,- EuroSta.holz classic compact + M601, M521 1.499,-
BauStatik comfort fast 90 BauStatik-Module 5.499,- EuroSta.holz comfort classic + M610, M611, M614, M615 1.999,-
Volumen-Pakete Allgemein
BauStatik Ser-Paket 5 BauStatik-Module nach Wahl 999, EuroSta.holz Modellanalyse  M610, M611, M614, M615 599,-
BauStatik 10er-Paket 10 BauStatik-Module nach Wahl 1.699,-
e EuroSta.stahl
Normspezifische Einsteiger-Pakete Stabtragwerke aus Stahl
BauStatik Stahlbeton $300.de, S401.de, S510.de 299,- STaRGaTaiPaKeE ECBSTaR
Baustatik Stahl $301.de, S404.de, 5480.de 299;- i a"t a: h-l ake et ' M7ooz .
BauStatik Holz $110.de, 5302.de, 5400.de 299, urosta.stant compac e 2
. Eurosta.stahl classic compact + M701, M720 1.499,-
BauStatik Mauerwerk S405.de, S420.de, S470.de 299,- )
Eurosta.stahl comfort classic + M710, M711, M714, M715, M719 1.999,-
CoStruc Allgemein
Verbundbau-Module der Kretz Software GmbH Eurosta.stahl Modellanalyse M710, M711, M714, M715, M719 599,-
Standard-Pakete | EC 4 - Verbundbau
CoStruc C200.de, C300.de, C310.de, C400.de 3.999,-
CoStruc* C200.de, C310.de, C340.de, C390.de, C393.de, C401.de 5.999,-
Die Preise gelten jeweils fiir die Pakete nach deutschen Normgrundlagen. Gegen einen Aufpreis von 25% kénnen die Pakete mit Modulen anderer Normen (.at, .ch, .it bzw. .uk) erweitert werden.
Die Paketerweiterung umfasst alle entsprechenden Module, die zum Zeitpunkt des Kaufs verfiigbar sind. Das sind i.d.R. weniger Module als nach deutscher Norm.
Programme & Module
®. mb WorkSuite ViCADo
@,/ Die Lésung fir Statik, FEM, CAD und BIM 3D-CAD fur Architektur & Tragwerksplanung
Verwaltung CAD fiir Architektur
ProjektManager Zentrale Projektverwaltung in der mb WorkSuite 0,- ViCADo.arc Entwurfs- und Ausfahrungsplanung, Visualisierung 2.499,-
LayoutEditor Individualisierung der Ausgaben (Schriftfelder, Kopf-/FuBzeile, ...) 0,- .
X CAD fur Tragwerksplanung
Modell-Viewer ) ) N hal- und h |
Jonny - die mb-App App zur freien Weitergabe an Projektbeteiligte, 0,- ViCADo.ing Positions- Schal- und Bewehrungsplanung 3.999-
zum Betrachten und Durchwandern von ViCADo.pos Positionsplanung mit Kopplung zur BauStatik 499,-
3D-ViCADo-Modellen (Windows, 10S, Android) (in ViCADo.ing enthalten)
Sprache ViCADo.struktur Erstellung des Strukturmodells fiir die Tragwerksplanung 0.-
Englisch Englische Ein- und Ausgabe fiir die mb WorkSuite 1.999,- Zusatzmodule
. ViCADo.ausschreibung Erstellung von Leistungsverzeichnissen 499,-
StrUktU rEditor ViCADo flucht+rettung  Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung von Flucht-/Rettungsplanen 399,
Bearbeitung & Verwaltung des Strukturmodells VICADo.pdf Import von PDF-Dateien 299 -
Module, allgemein ViCADo.solar Planung von Photovoltaik-/Solarthermieanlagen 499,-
E100.de StrukturEditor — Bearbeitung & Verwaltung des Strukturmodells 2.499,- ViCADo.3d-dxf/dwg Import/Export von DXF-/DWG-Dateien mit 3D-Elementen 399,-
Zusatzmodule ) : _ ViCADo.geg Zusammenstellungen von Gebé&udedaten 399,-
Eg;g IEDF—Dia(tjaenAals Hn;terlegu_ngsEobJelk;e t ggg zur Energiebedarfsberechnung
ort der Auswertungen im Excel-Forma - ) )
P uswertungen m txe ViCADo.dae/fbx Export von DAE-/FBX-Dateien 499,-
ViCADo.gelénde Geldndeimport aus Punktdateien 299,-
@ BI MWOfk ViCADo.arc im Abo - immer die neueste Version
Modell-Austausch im Planungsprozess .
. . = Abo 1: Modell ,Planbar” 24 Monate Laufzeit, monatl. kiindbar 99,-/Monat
BIMviewer Kontrolle & Betrachtung von virtuellen Gebaudemodellen 0,- ) ) )
BIMwork.ifc Austausch von virtuellen Gebaudemodellen 499,- Abo 2: Modell ,Flexibel” 3 Monate Laufzeit, monatl. kindbar 149,-/Monat
BIMwork.saf Austausch von Struktur-Analyse-Modellen 499,- jeweils zzgl. 99,- EUR einmalige Bearbeitungsgebuhr

Preisliste
Februar 2023

MicroFe
FE-System fur Stab-/Flachentragwerke



< BauStatik

Die Dokument-orientierte Statik

Module, allgemein

Dokumentation und Dokumentgestaltung

Sonstiges

$840.de
S871.de

Strukturmodell einfigen

Office einfiigen

Titelblatt

Freie Texte

PDF einfligen mit Formularfunktion

PDF einfligen

Grafik einfigen

DXF/DWG einfiigen

Leerseiten reservieren

MicroFe einfiigen

ViCADo einfligen

Material dokumentieren

Profile dokumentieren

Last- und Materialbeiwerte dokumentieren
ProfilMaker einfligen

Materialliste

Mengenermittlung fur wesentliche Tragglieder
Positionsplandaten

Querschnittswerte, Doppelbiegung
Werkstoffe erzeugen

BauStatik.eXtended

X400.de
X402

X402.eota

X402.eu
X403

X404

X420.de
X430.de

.at

HALFEN HDB-Durchstanzbewehrung, ETA-Zulassung
HALFEN HZA-Ankerschiene, DiBt-Zulassung

HALFEN HTA-Ankerschiene, EOTA TR 047

HALFEN HTA-Ankerschiene, CEN/TS 1992-4

HALFEN HIT-Balkonanschluss, Elementnachweis,

DIBt- und ETA-Zulassung

HALFEN HIT-Balkonanschluss, Balkonplatten,

DIBt- und ETA-Zulassung

FILIGRAN FDB II-Durchstanzbewehrung, ETA-Zulassung
SCHOCK Balkonanschluss, Balkonplatte

Module, normspezifisch
Grundlagen - EC 0

S032.de
S035.de
$304.de
$323.de

S413.de
$470.de
$600.de

Imperfektions- und Abtriebskrafte
Auflagerkrafte summieren und umrechnen
Durchlauftrager, SchnittgréBen, Verformungen
Durchlauftrdger mit Doppelbiegung,
SchnittgréBen, Verformungen

Stltzensystem, SchnittgréBen, Verformungen
Lastabtrag Wand

Stabwerke, ebene Systeme, SchnittgroBen und Verformungen

Einwirkungen — EC 1

S030.de
S031.de
S036.de
S037.de

.at
.at

Einwirkungen und Lasten
Wind- und Schneelasten
Auflagerkrafte auswerten
Wind- und Schneelastzonen

Stahlbeton - EC 2

S080.de
S081.de
S191.de
$200.de
S210.de
S220.de
$230.de
S231.de
S232.de
$290.de
S291.de
$292.de
S293.de
$294.de
$300.de
$310.de
S311.de
$320.de
$340.de

$350.de
$360.de
$383.de
$385.de
S387.de
$388.de
$393.de
$395.de
S401.de
S402.de

S407.de
S440.de
S441.de
S442.de
S443.de
S486.de
$490.de

.at

at .ch it

.at

at .ch it

.at
at .ch it

.at

Schneideskizze, Mattenbewehrung
Stahlliste, Stabstahl
Stahlbeton-Drempel
Stahlbeton-Platte, einachsig
Stahlbeton-Plattensystem
Stahlbeton-Tréger, deckengleich
Stahlbeton-Treppenlauf
.uk Stahlbeton-Treppenlauf, viertel- und halbgewendelt
Stahlbeton-Treppenlauf mit Podest
.uk Stahlbeton-Durchstanznachweis
Stahlbeton-Deckendffnungen
.uk Stahlbeton-Deckenversatz
Stahlbeton-Ringbalken
Stahlbeton-Gittertrégernachweis
Stahlbeton-Durchlauftrager, konstante Querschnitte
.uk Stahlbeton-Sturz
Stahlbeton-Kragbalken

.uk Stahlbeton-Durchlauftrager, Doppelbiegung, Normalkraft u. Torsion

.uk Stahlbeton-Durchlauftréger,
veranderliche Querschnitte, Offnungen
Stahlbeton-Fertigteiltrager
Stahlbeton-Trager, wandartig
Stahlbeton-Trégerausklinkung
Elastomerlager im Hochbau
Stahlbeton-Nebentrageranschluss
Stahlbeton-Endverankerung
Stahlbeton-Stabilitatsnachweis Kippen
Stahlbeton-Trageroffnung

.uk Stahlbeton-Stutze, Verfahren mit Nennkrimmung
Stahlbeton-Stutze, Verfahren mit Nennkrimmung
und numerisches Verfahren
Stahlbeton-Stiitze, unbewehrt
Stahlbeton-Wand
Stahlbeton-Wand, unbewehrt
Stahlbeton-Aussteifungswand
Stahlbeton-Aussteifungswand, Erdbebenbemessung
Stahlbeton-Gabellager
Stahlbeton-Lastverteilungsbalken

99,-

299,

399,-

199,-

$500.de
S501.de
$502.de
S510.de
S511.de
$512.de
S513.de
S514.de
$520.de
$530.de
$550.de
S551.de
$590.de
S591.de
S603.de
S706.de
$708.de
S711.de
S714.de
S717.de
S755.de
$831.de
$832.de
$836.de
S844.de
$850.de
S851.de
$870.de

Stahl -EC3

S083.de
S084.de
S111.de
S132.de
S133.de
S142.de
S301.de
$312.de
$321.de
$352.de
$381.de
$392.de
$398.de
S404.de
S409.de
5460.de
S471.de
S472.de
$480.de
5481.de
S484.de
$485.de
S601.de
$680.de
S681.de
$682.de
$700.de
S701.de
$702.de
$703.de
S705.de
$710.de
S721.de
$722.de
S723.de
S724.de
S733.de
S753.de
S754.de
$833.de
$834.de
$842.de
$843.de
S855.de
5872.de

Holz-EC5

S082.de
$100.de
S101.de
$110.de
S112.de
$120.de
$130.de
S131.de
S135.de
$140.de
S141.de
S143.de
$170.de
S171.de
S172.de
$180.de
S181.de

.at
.at

.at
.at

.uk Stahlbeton-Streifenfundament

.uk Stahlbeton-Randstreifenfundament
Stahlbeton-Fundamentbalken, elastisch gebettet

.uk Stahlbeton-Einzelfundament

.uk Stahlbeton-Einzel- und Kdcherfundament, exzentrische Belastung
Stahlbeton-Pfahl, axiale Belastung
Stahlbeton-Pfahl, elastisch gebettet
Blockfundament, eingespannt
Stahlbeton-Fundamentplatte, elastisch gebettet
Stahlbeton-Winkelstutzwand
Stahlbeton-Kellerwand
Stahlbeton-Kellerwand, unbewehrt
Stahlbeton-Rissbreitennachweis,weife Wanne, Bodenplatte
Unbewehrte Bodenplatte im Industriebau
Stahlbeton-Stabwerk, ebene Systeme
Stahlbeton-Scherbolzen
Stahlbeton-Dubelverankerung
Stahlbeton-Konsole

.uk Stahlbeton-Konsole, linienformig
Stahlbeton-Ruckbiegeanschluss
Stahlbeton-Rahmenknoten
Stahlbeton-Knotennachweise

.at .ch it .uk Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung

Stahlbeton-Verankerungs- und Ubergreifungsldngen

.at .ch .it .uk Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig

.at

.at

.at

.at
.at

.at
.at
.at

.at
.at

.at
.at

.at

Stahlbeton-Bemessung, tabellarisch
Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig, tabellarisch
Stahlbeton-Kriech- und Schwindbeiwerte

Stahlliste, Profilstahl
Stahlliste, Typisierte Anschltsse im Stahlhochbau
Stahl-Sparren
Stahl-Pfette in Dachneigung
Stahl-Trapezprofile quer zur Dachneigung
Stahl-Dachaussteifung
.uk Stahl-Durchlauftrager, BDK
Stahl-Durchlauftrager, BDK,veranderliche Querschnitte
.uk Stahl-Durchlauftrager, Doppelbiegung, Torsion
Stahl-Trapezprofile
Stahl-Tragerausklinkung
Stahl-Lasteinleitung mit und ohne Rippen
Stahl-Stegoffnung
.uk Stahl-Stutze
Stahl-Stutze, mehrteilige Rahmenstabe
Stahl-Wandaussteifung
Knicklangen-Berechnung
Stahl-Trapezprofile in Wandlage
Stahl-StutzenfuB, eingespannt in Kocher
Stahl-StutzenfuB, gelenkig
Stahl-StutzenfuB, eingespannt mit Gberstehender FuBplatte
Stahl-StutzenfuB, biegesteif mit Traverse, FuBriegel
Stahl-Stabwerk, ebene Systeme
Stahl-Rahmenecke, Komponentenmethode
Stahl-Firstpunkt, Komponentenmethode
Stahl-Riegelanschluss, Komponentenmethode
Stahl-LaschenstoB3
.uk Stahl-Stirplattensto
.uk Stahl-Querkraftanschluss
Stahl-Firstpunkt
Stahl-StirnplattenstoB, Komponentenmethode
Stahl-Konsole
Stahl-SchweiBnahtnachweis, Walzprofile
Stahl-Normalkraftanschluss, Knotenblechanschluss
Stahl-Stielanschluss, gelenkig
Stahl-SchweiBnahtnachweis, allg. Geometrie
.uk Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau (DSTV)
.uk Stahl-Rahmenknoten, geschweiBt
.uk Stahl-Rahmenknoten, geschraubt
Stahl-Beulnachweis
Stahl-Schubfeld
Stahl-Profile erzeugen
Stahl-Profile nachweisen und verstarken
Stahl-Querschnitte, Nachweise im Brandfall
Stahl-Brandschutzbekleidung

Holz-Liste
Holz-Dachsystem
.uk Holz-Pfettendach
.uk Holz-Sparren
Holz-Sparren, seitlich verstarkt
.uk Holz-Grat- und Kehlsparren
.uk Holz-Pfette in Dachneigung
Holz-Koppelpfette in Dachneigung
Holz-Schwelle und Streichbalken
Windrispenband
Holz-Kopfbandbalken
Holz-Dachaussteifung
Holz-Dachbinder, Satteldachbinder mit gerader Unterkante
.uk Holz-Dachbinder, Satteldachbinder mit gekrimmter Unterkante
Holz-Pultdachbinder
Holz-Kehlbalkenanschluss
Holz-Sparrenful

199,-
299,-
299,
199,-
399,
199,-
399,-
399,
499,-
399,
399,-
399,
299,-
399,-
399,
199,-
399,
399,-
299,
399,
399,
299,-
199,-
199,-
199,-
199,-
299,-

199,-
199,
199,-
399,
299,-
399,
199,-
399,
499,-
299,-
199,-
299,-
399,
299,-
399,-
399,

299,-
199,-
199,-
299,-
399,
399,
499,-
399,
499,-
299,-
199,-
199,-
299,-
399,-
199,-
199,-
399,
399,-
299,-
399,
399,
399,
399,
299,-
399,-
199,-
399,-
299,-

199,-
499,-
299,-
199,-
299,-
299,-
299,-
399,
299,-
199,-
499,-
399,-
199,-
399,-
199,-
199,-
399,



S201.de Holz-Beton-Verbunddecke

S202.de Holz-Decke, Schwingungsnachweis

S203.de Holz-Brettstapeldecke

S204.de Holz-Decke, Holzwerkstoffe

$280.de Holz-Decke, Fugennachweis Brettsperrholz

$295.de Holz-Deckenwechsel

$302.de .at .uk Holz-Durchlauftrager

$322.de .at .uk Holz-Durchlauftrager, Doppelbiegung

S341.de Holz-Trdger, zusammengesetzte Querschnitte

$353.de .at .uk Holz-Durchlauftrager mit Verstarkung

$382.de Holz-Tragerausklinkung

S384.de Holz-Auflagerung, Brandwand

$390.de Holz-Trageroffnung

$394.de Holz-Gerbergelenksystem

S396.de Holz-Querdruckanschluss

S400.de .at .uk Holz-Sttitze

S406.de Holz-Stutze, zusammengesetzte Querschnitte

S422.de Holz-Wand, Brettsperrholz

S482.de Holz-StiitzenfuB, gelenkig

S483.de Holz-StutzenfuB, eingespannt

$492.de Holz-Wand-Decken-Verbindungen

$602.de Holz-Stabwerk, ebene Systeme

S610.de Holz-Fachwerk, Dachbinder

S712.de Holz-Balkenschuh und Balkentréger

S713.de Holz-Hirnholzanschluss

S715.de Holz-Schwalbenschwanzverbindung

S720.de .at .uk Holz-Verbindungen, Versatz und Zapfen

$730.de Holz-Verbindungen, mechanisch

S731.de Holz-Stébe, gekreuzt

S732.de Holz-Fachwerkknoten

S734.de Holz-Winkelverbinder

S750.de Holz-Rahmenecke mit Dubelkreis

S751.de .at .uk Holz-Verbindungen, biegesteif

S770.de Holz-Verbindungsmittel, Herausziehen und Abscheren

$820.de Holz-Aussteifungssystem mit Windlastverteilung

S821.de Holz-Stdnderwand

$822.de Holz-Deckenscheibe

$823.de Holz-Zugverankerung

$830.de Holz-Schubfeldnachweis, Einzellasten

$852.de .at .uk Holz-Bemessung, zweiachsig

S854.de .at .uk Brettsperrholz-Querschnitte erzeugen und nachweisen

Mauerwerk — EC 6

$190.de Mauerwerk-Drempel

S313.de Flach- und Fertigteilstiirze

S405.de Mauerwerk-Stitze

S420.de .at .uk Mauerwerk-Wand, Einzellasten

S421.de Mauerwerk-Wand, Erdbeben- und HeiBbemessung

S430.de .at .uk Mauerwerk-Wandsystem

S552.de Mauerwerk-Kellerwand

S553.de Mauerwerk-Kellerwand, Bogentragwirkung

Geotechnik — EC 7

S034.de .at Erddruckermittlung

S531.de Stttzkonstruktionen (Gabionen und

Elemente), unbewehrte Hinterfillung

S540.de Spundwand

S541.de Tragerbohlwand (EAB, EAU)

S542.de Bohrpfahlwand (EAB, EAU)

$580.de Boschungs- und Gelédndebruch

S581.de Grundbruchberechung

$582.de Tiefe Gleitfuge

Erdbeben - EC 8

S033.de Erdbeben-Ersatzlastermittlung

Aluminium - EC 9

S325.de Aluminium-Durchlauftrager, Querschnittsnachweise

Glas — DIN 18008

$880.de Verglasung, linienformig gelagert

S881.de Absturzsichernde Verglasungen, linienférmig gelagert
BauStatik.ultimate

ulimate - BauStatik-Module fur hochste Anspriche

Module, allgemein
Dokumentation und Dokumentgestaltung

U018 Tabellenkalkulation
U050 SkizzenEditor
U051 Positionsplan

Module, normspezifisch
Einwirkungen — EC 1

U811.de Aussteifungssystem mit Windlastverteilung
Stahlbeton - EC 2
U362.de Spannbettbinder
U403.de .at .ch .it .uk Stahlbeton-Stiitze mit HeiBbemessung (Krag- und Pendelstiitze)
U411.de Stahlbeton-Stutzensystem
U412.de Stahlbeton-Stutzensystem mit HeiBbemessung
(Krag-, Pendel- und allgemeine Stutze)
U450.de Stahlbeton-Aussteifungskern mit Erdbebenbemessung

U632.de Stahlbeton-Aussteifungsrahmen

399,

399,-

399,

299,-

199,-

299,-

299,

199,-

399,-

199,-

199,-
399,

399,
399,
499,-
299,
199,-
199,-

299,-
499,-

399,
499,-

599,-
499,-
499,-

599,-

1.499,-
999,-
799,-

1.499,-

999,-
1.199,-

U726.de
U853.de

Stahl - EC 3
U261.de
U351.de
U361.de
U363.de
U414.de
U415.de
U630.de

Holz-EC5
U410.de

Aluminium - EC 9

U355.de
U408.de

VarKon

Stahlbeton-Konsolsystem
Stahlbeton-Querschnitte, Analyse im Brandfall

Stahl-Tragerrost

Kran- und Katzbahntréger, Einfeldsysteme

Kran- und Katzbahntrager

Stahl-Durchlauftrager, Spannungstheorie Il. Ordnung
Stahl-Stutzensystem

Stahl-Stutzensystem, Spannungstheorie II. Ordnung
Stahl-Rahmensystem

Holz-Stlitzensystem

Aluminium-Durchlauftrdger, Querschnitts- u. Stabilitdtsnachweise
Aluminium-Stitze

Schal- und Bewehrungspléne fur Einzelbauteile

Module, normspezifisch

Stahlbeton - EC 2
V300.de
V400.de
V510.de
V511.de

CoStruc

Bewehrungsplan Durchlauftrager
Bewehrungsplan Stutze
Bewehrungsplan Blockfundament
Bewehrungsplan Becherfundament

Verbundbau-Module der Kretz Software GmbH

Module, normspezifisch

Verbundbau - EC 4

C200.de
C300.de
C310.de
C340.de
C390.de

C393.de
C400.de
C401.de

Verbund-Decke

Verbund-Durchlauftrager

Verbund-Einfeldtrager

Verbund-Durchlauftrager mit HeiBbemessung
Verbund-Tragerquerschnitte, Querschnittswerte,
Dehnungsverteilung

Verbund-Querschnitte, Trdger mit groBen Stegausschnitten
Verbund-Stiitzen

Verbund-Stiitzen mit HeiBbemessung

MicroFe
FE-System fur Stab-/Flachentragwerke

Module, normspezifisch
Grundmodule - EC 2

M100.de .at .ch .it
M110.de .at .ch .it
M120.de .at .ch .it
M130.de

Einwirkungen — EC 1

MO031.de .at

Stahlbeton — EC 2
M312.de .at

M313.de .at

M317.de

M350.de .at .ch .it
M351.de .at .ch .it
M352.de .at .ch .it
M353.de it

M354.de
M355.de

M361.de
M370.de
M371.de

Stahl - EC3
M315.de
M321.de
M331.de .at
M341.de .at

Holz - EC5

M322.de .at
M332.de .at
M342.de .at
M356.de
M357.de

Mauerwerk — EC 6
M314.de

M360.de .at
Geotechnik —EC 7
M362.de

MicroFe 2D Platte — Stahlbeton-Plattensysteme

MicroFe 2D Scheibe — Stahlbeton Scheibensysteme
MicroFe 3D Faltwerk — Stahlbeton-Faltwerksysteme
MicroFe 3D Aussteifung — Massivbau-Aussteifungssysteme

Lastmodell Geb&udehdille fir MicroFe und EuroSta
(Wind, Schnee, Fassade, Dach)

Stahlbeton-Stiitzenbemessung, Verfahren

mit Nennkriimmung (rdumliche Systeme)
Stahlbeton-Stiitzenbemessung, Verfahren

mit Nennkrimmung (ebene Systeme)
Wandartiger Trager (ebene Systeme)
Durchstanznachweis fiir Platten
Durchstanznachweis fiir Faltwerke
Verformungsnachweis Zustand Il fiir Platten (ebene Systeme)
Verformungsnachweis Zustand Il fur Platten
(rdumliche Systeme) [M440]

Ermudungsnachweis flir Platten und Faltwerke
Nachweis fur WU-Beton und wasser-
gefahrdende Stoffe nach Eurocode
Stahlbeton-Wand (ebene Systeme)

Bemessung von StraBenbrucken aus Stahlbeton
Bemessung von Eisenbahnbriicken aus Stahlbeton

Stahl-Stitzennachweis (ebene Systeme)
Scheibentragwerke aus Stahl
Plattentragwerke aus Stahl
Schalentragwerke, Faltwerke aus Stahl

Scheibentragwerke aus Brettsperrholz

Plattentragwerke aus Brettsperrholz

Schalentragwerke, Faltwerke aus Brettsperrholz
Aussteifungstragwerke aus Brettsperrholz [M130.de]
Aussteifungstragwerke aus Holz-Standerwanden [M130.de]

Mauerwerk-Stitze (ebene Systeme)
Mauerwerk-Wandnachweis (ebene Systeme)

Nachweis der Bodenpressung

499,-
799,-

799,
.199,-
499,

999,-

799,-

999,-

599,-

599,-

1.199,-
.199,-

499,-

399,-
399,-

999,-
1.499,-

1.999 -
999.-

999,-
1.499,-
1.999,-

1.499,-

999,-
2.499,-
1.999,-

799,-

o
© ©
Lo ©o

699,-

699,-

399,-
399,-

299,-



Module, allgemein
Belastungen

EuroSta.stahl

Stabtragwerke aus Stahl

M032 Lastmodell Flussigkeit fur MicroFe und EuroSta 499,-
M161 Lastibergabe, Lasttibernahme 399,- Module, normspezifisch
M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 499, Stahl — EC 3
Eingabehilfen M700.de .at EuroSta.stahl-Basismodul, ebenes System, 799,-
M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, 199,- grafisch interaktive Eingabe
EuroSta und ProfilMaker M710.de Mehrteilige Rahmenstabe 399,-
M431 Stahl-Profilstabe in Faltwerke aus Stahl 599,- M740.de Stahl-Nachweise im Brandfall 999.-
M440 gmwr?ndiln [Wzko'fjl\jnzg/]j? o 599 Einwirkungen - EC 1
eschosstragwerke de - . e
V480 Rotationssyngﬁmetrische Schalentragwerke [M120.de] 999 - M031.de .at Las_tmodell Gebaudehdlle fur MicroFe und EuroSta 799,-
(Wind, Schnee, Fassade, Dach)
Berechnungsoptionen Module, a"gemein
m%g? gftﬁlmg“ n[\jit Vol[u’\;nzegoe]lementen, mehrschichtige Boden ;gg Belastungen
ahlgrandun - T
M500 Berec%mung ngach Th. 1ll. Ordnung, Membrane, Seile 999,- M?Zg tastmodgll FIu§S|gk§\t fur MicroFe und EuroSta 499~
o astverteilung in MicroFe und EuroSta 499,-
fir MicroFe und EuroSta
M510 Grundfrequenz, Grundschwingformen 599,- Eingabehilfen
M511 Stabilitatsuntersuchung 599,- M140 PDF. BMP, JPG als Eingabebhilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilMaker  199,-
M513 Erdbebenuntersuchung fir MicroFe und EuroSta 1.299,- .
[M510] [M610] [M710] Berechnungsoptionen
M514 Numerik-Test 599,- M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta 1.299,-
M515 Kinematik-Test 599,- [M510] [M610] [M710]
M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fiir 799, M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien far 799,-
MicroFe und EuroSta (Stab- und Fldchengelenke) MicroFe und EuroSta (Stab- und Fldchengelenke)
M530 System- und Lastsituationen fiir MicroFe und EuroSta 1.999,- M530 System- und Lastsituationen fr MicroFe und EuroSta 1.999,-
(Bauzustande, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzustande) (Bauzusténde, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Rickbauzustande)
M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1.599,- M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1.599,-
fur MicroFe und EuroSta [M530] fir MicroFe und EuroSta [M530]

. M701 Erweiterungsmodul, rdumliche Geometrie 599,-
Schnittstellen M710 Dynamik 199,-
M170 as-Werte zu STRAKON, Fa. DICAD 599,- M711 Systemstabilitat 199,-
M180 as-Werte zu ISB-CAD, Fa. Glaser 599,- M714 Numerik-Test 199,-
M181 as-Werte zu Allplan, Fa. Nemetschek 599,- M715 Kinematik-Test 199,-

M719 Dischinger-Test 199,
EurOSta.hOIZ M720 Sonderprofile 199,
Stabtragwerke aus Holz - i
Module, normspezifisch (K PrOfllM.a ker "
' 7 Analyse beliebiger, komplexer Profile
Holz - EC5 .
M600.de .at EuroSta.holz-Basismodul, ebenes System, 799,- Module, normspezifisch
grafisch interaktive Eingabe Stahl - EC3
Einwirkungen — EC 1 P100.de Erzeug?n, Berechnen, Na_chweis beliebiger, 999,-
MO031.de .at Lastmodell Geb&udehiille fiir MicroFe und EuroSta 799,- auch dinnwandiger Profile
(Wind, Schnee, Fassade, Dach) Aluminium — EC 9
Module, allgemein P200.de Aluminium-Profile erzeugen 0,-
Belastungen Module, allgemein
MO032 Lastmodell Flussigkeit fir MicroFe und EuroSta 499, - Eingabehilfen
M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 499,- M140 PDF, BMP, JPG als Eingabebhilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilMaker ~ 199,-
Eingabehilfen
M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fiir MicroFe, EuroSta und ProfilMaker ~ 199,-
Berechnungsoptionen
M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta 1.299,-
[M510] [M610] [M710]
M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fiir 799,-
MicroFe und EuroSta (Stab- und Flachengelenke)
M530 System- und Lastsituationen fur MicroFe und EuroSta 1.999,-
(Bauzustande, Lagerwechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzustande)
M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt 1.599,-
fir MicroFe und EuroSta [M530]
M601 Erweiterungsmodul, raumliche Geometrie 599,-
M610 Dynamik 199,-
M611 Systemstabilitat 199,-
M614 Numerik-Test 199,-
M615 Kinematik-Test 199,-
Alle Preise in EUR zzgl. Versandkosten und MwsSt. Normgrundlagen: Betriebssysteme:
Hardlock fiir Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). EC 0 Grundlagen  DIN EN 1990:2010-12 EC 5 Holz DIN EN 1995-1-1:2010-12 Windows® 10 (21H1, 64-Bit)

Folgelizenz- und Netzwerkbedingungen auf Anfrage.
Es gelten unsere Allg. Geschaftsbedingungen.
Anderungen und Irrtimer vorbehalten. Stand: Januar 2023

Die angeflihrten Preise verstehen sich fiir die Module nach deutschen
Normgrundlagen mit dem Suffix ,,.de".

Module, die auch in den Normen fiir Osterreich, Schweiz, Italien und
GroBbritannien verfiighar sind, tragen das entsprechende Suffix ,.at",
a.ch”, ,.it" bzw. ,.uk”. Sie setzen immer ein ,.de”-Modul voraus und
kosten einen Aufschlag von je 25% des genannten ,,.de”-Preises.

EC 1 Einwirkungen

EC 2 Stahlbeton

EC 3 Stahl

EC 4 Verbundbau

DIN EN 1991-1-1, -3, -4
ONORM B 1991-1-1, -3, -4

DIN EN 1992-1-1:2011-01
ONORM B 1992-1-1:2007-02
SN EN 1992-1-1:2004-12

UNI EN 1992-1-1:2005

BS EN 1992-1-1:2004+A1:2014
DIN EN 1993-1-1:2010-12
ONORM B 1993-1-1:2010-12
BS EN 1993-1-1:2005+A1:2014
DIN EN 1994-1-1:2010-12

EC 6 Mauerwerk

EC 7 Geotechnik

EC 8 Erdbeben
EC 9 Aluminium
Glas

ONORM B 1995-1-1:2010-08
BS EN 1995-1-1:2004+A2:2014
DIN EN 1996-1-1:2010-12
ONORM B 1996-1-1:2016-07
BS EN 1996-1-1:2005+A1:2012
DIN EN 1997-1:2009-09
ONORM B 4434:1993-01

DIN EN 1998-1:2010-12

DIN EN 1999-1-1:2014-03

DIN 18008-1, -2, -4

Windows® 11 (64-Bit)

Legende:

.de Deutschland

.t Osterreich

.ch Schweiz

it Italien

.uk GroBbritannien
Neu in der Preisliste oder Beschreibung
in der aktuellen mb-news

[Modul] setzt das angegebene Modul voraus

N

W
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mbinare 2023

Anmeldung unter www.mbaec.de/veranstaltungen

" Dienstagmorgen 10:30 Uhr - Zeit flr ein mbinar!
~ Aktuelle Informationen und handfeste Weiterbildung in Form eines 90-mintitigen
Online-Seminars, das ist ein mbinar: ohne Anreise — ohne Parkplatzsuche — gratis!

Parallel zu jedem mbinar stehen Ihnen unsere Mitarbeiter im Chat zur Verfligung

und beantworten lhre Fragen zum mbinar. Sie erhalten eine Teilnahmebestatigung

zu jedem mbinar. Die Anmeldung erfolgt online.

~ Bei Ruckfragen stehen wir lhnen telefonisch unter 0631 55099917 oder per E-Mail

~an seminare@mbaec.de zur Verfligung.

mbinar-Weiterbildung

In diesem Jahr behandeln die Vortrage das Thema Brandschutz im Holzbau. Hierbei wird so-
wohl auf bauaufsichtliche Anforderungen als auch auf rechnerische Nachweise eingegangen.
Auf verstandliche und praxisnahe Art und Weise werden die Referenten auf die Theorien und
Hintergrundwissen eingehen. Rechenbeispiele aus der Praxis ergdnzen die Grundlagen. Diese be-
wahrte Mischung aus Theorie und Praxis garantiert eine lohnende und spannende Weiterbildung.

Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert: Brandschutz im Holzbau
09.05.2023 #23-W1 Grundlagen
13.06.2023 #23-W2 Brandschutz im Holzbau
11.07.2023 #23-W3 Spezialfragen zum Brandschutz im Holzbau

Die Veranstaltungen sind bei verschiedenen Kammern als Fort- und Weiterbildung angefragt.

mbinar-Schulung

Die mbinar-Schulung halt aktuelle und vielfaltige Themen rund um die mb WorkSuite fir Sie bereit.
Sie kénnen wahlen zwischen Level A (Grundlagen), Level B (Vertiefung) und Level C (Spezialthemen).

Level C
Spezialthemen

Level A Level B
Grundlagen Vertiefung

14.02.2023 BauStatik 07.02.2023 StrukturEditor 28.02.2023 MicroFe
Grundlagen fur die Arbeiten mit Strukturelementen im Modellierung von 3D-Bemessungs-
Bauteilbemessung (#23-04) Dach (#23-03) modellen (#23-06)

21.02.2023 ViCADo 07.03.2023 EuroSta.stahl 28.03.2023 ViCADo
Grundlagen zur Modellierung eines Stahlnachweise fir Querschnitte ~ Modellierung von

Gebaudemodells (#23-05) und Stabilitat (#23-07) Gelédndeobjekten (#23-10)

21.03.2023 BauStatik 14.03.2023 ViCADo
Grundlagen zur Dokument-orien-  Arbeiten mit dem Katalog fur
tierten Statik (#23-09) die Modellierung (#23-08)
Mitteilungen gemaB DSGVO:

Wir erheben und verwalten lhre Anmeldedaten in unserem eigenen CRM-System. Ihre Anfragen im Chat werden ggf. unter Angabe
lhres Namens veroffentlicht. Sie stimmen mit lhrer Teilnahme an der Veranstaltung einvernehmlich dieser Erhebung von Daten und der
Speicherung, Bearbeitung und Wiedergabe derselben zu. Weitere Informationen finden Sie unter www.mbaec.de/Datenschutz.

Emile-Perron-unsefashreom

Foto: J. Kelly Brito, unsplash.com

Anmeldung:

Uber www.mbaec.de/veranstal-
tungen anmelden oder den mb-
ProjektManager starten und mit
bereits vorausgefulltem Anmelde-
formular eintragen.

Sie erhalten einen Teilnahme-
Link per E-Mail, mit dem Sie dem
mbinar beitreten kénnen. Im An-
schluss erhalt jeder Teilnehmer
eine Teilnahmebestatigung ba-
sierend auf den Anmeldedaten.
Nachtragliche Anderungen sind
nicht moglich.

Februar 2023
07.02.2023 StrukturEditor
Arbeiten mit Strukturelementen
im Dach (#23-03)
14.02.2023 BauStatik
Grundlagen fir die
Bauteilbemessung (#23-04)
21.02.2023 ViCADo
Grundlagen zur Modellierung
eines Gebdudemodells (#23-05)
28.02.2023 MicroFe
Modellierung von 3D-Bemessungs-
modellen (#23-06)

Marz 2023
07.03.2023 EuroSta.stahl
Stahlnachweise fiir Querschnitte
und Stabilitat (#23-07)
14.03.2023 ViCADo
Arbeiten mit dem Katalog fur
die Modellierung (#23-08)
21.03.2023 BauStatik
Grundlagen zur Dokument-
orientierten Statik (#23-09)
28.03.2023 ViCADo
Modellierung von Gelande-
objekten (#23-10)

Mai 2023
09.05.2023 Weiterbildung
Grundlagen (#23-W1)

Juni 2023
13.06.2023 Weiterbildung
Brandschutz im Holzbau (#23-W2)

Juli 2023
11.07.2023 Weiterbildung
Spezialfragen zum Brandschutz
im Holzbau (#23-W3)



Aktuelle Angebote

Ihre Ansprechpartner beraten Sie gerne: www.mbaec.de/vertrieb

BauStatik 2023

Module

m S854.de Brettsperrholzquerschnitte erzeugen und nachweisen 299,- EUR
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/S854de statt 399,- EUR

Pakete

= BauStatik - Einsteiger-Paket ,,Stahl” 99,- EUR
bestehend aus S301.de, S404.de und S480.de statt 299,- EUR

m BauStatik - Einsteiger-Paket ,,Stahlbeton” 99,- EUR
bestehend aus S300.de, S401.de und S510.de statt 299,- EUR

= BauStatik - Einsteiger-Paket ,,Holz" 99,- EUR
bestehend aus S110.de, S302.de und S400.de statt 299,- EUR

= BauStatik - Einsteiger-Paket ,,Mauerwerk” 99,- EUR

bestehend aus S405.de, S420.de und S470.de

ViCADo 2023

CAD fiir Architektur und Tragwerksplanung

statt 299,- EUR

m ViCADo.arc 2023 2.499,- EUR
Architektur-CAD fur Entwurf, Visualisierung und Ausfiihrungsplanung

= ViCADo.ing 2023 3.999,- EUR
CAD fir Positions-, Schal- und Bewehrungsplanung

= ViCADo.pos 2023 499,- EUR
Positionsplanung mit Kopplung zur BauStatik

MicroFe 2023

Pakete

= MicroFe comfort 2023 - MicroFe-Paket ,,Platten-, Scheiben- und Faltwerksysteme” 3.999,- EUR
M100.de, M110.de, M120.de und M161

= PlaTo 2023 - MicroFe-Paket , Platten” 1.499,- EUR
M100.de

EuroSta 2023

EuroSta.stahl — EC 3, DIN EN 1993-1-1:2010-12

m EuroSta.stahl compact 2023 799,- EUR
EuroSta.stahl-Paket fiir ebene Stabwerke
M700.de

m EuroSta.stahl classic 2023 1.499,- EUR
EuroSta.stahl-Paket fir ebene und rdumliche Stabwerke
M700.de, M701, M720

m EuroSta.stahl comfort 2023 1.999,- EUR
EuroSta.stahl-Paket fur ebene und rdumliche Stabwerke mit dynamischer Untersuchung
M700.de, M701, M710, M711, M714, M715, M719, M720

StrukturEditor 2023

Module

= E100.de StrukturEditor 2.499,- EUR
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E100de

= EO014 PDF-Dateien als Hinterlegungsobjekte 299,- EUR
Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/EQ14

= E020 Export der Auswertungen im Excel-Format 299,- EUR

Weitere Informationen unter https://www.mbaec.de/modul/E020

Aktionspreise giiltig bis 15.03.2023

© mb AEC Software GmbH. Es gelten unsere Allg. Geschéftsbedingungen. Alle Preise zzgl. Versandkosten und Mwst. Hardlock fir Einzelplatzlizenz, je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Unterstitztes Betriebssystem: Windows 11 (64). Anderungen & Irrtiimer vorbehalten. Stand: Januar 2023



Liebe Leserin, lieber Leser der mb-news,

wir hoffen, dass lhnen die Lektlre unserer aktuellen Ausgabe
gefallen hat. Wenn Sie die mb-news auch weiterhin kostenlos
erhalten wollen, uns jedoch eine andere Anschrift bzw. einen
zusatzlichen Empfanger mitteilen mochten, fullen Sie bitte
diese Seite aus und senden Sie uns diese per Fax oder E-Mail.

Q Ich mochte die mb-news weiterhin kostenlos bekommen
— allerdings an untenstehende Anschrift

Q Ich bitte um ein zusatzliches kostenloses Exemplar
an untenstehenden Empfanger

Q Ich bitte, die Anschrift aus dem Verteiler
der mb-news zu streichen

Besten Dank fur Ihre Riickmeldung
Ihre mb-news-Redaktion

E-Mail info@mbaec.de | Fax 0631 550999-20

Vorname

Nachname

Firma

Anschrift

Telefon

Fax

E-Mail

GOGREEN

Klimaneutraler Versand
mit der Deutschen Post

BauStatik

Die ,,Dokument-orientierte” Statik

Mit Gber 200 Modulen aus allen Bereichen der Tragwerksplanung bietet
die BauStatik ein umfangreiches Portfolio. Die BauStatik ist ein Bestandteil
der mb WorkSuite. Die mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesam-
ten AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

S854.de Brettsperrholzquerschnitte 299,- EUR
erzeugen und nachweisen statt 399,- EUR
EC 5, DIN EN 1995-1-1:2010-12

Leistungsbeschreibung siehe Seite 36

BauStatik 5er-Paket 999,- EUR
5 BauStatik-Module deutscher Norm nach Wahl
BauStatik 10er-Paket 1.699,- EUR

10 BauStatik-Module deutscher Norm nach Wahl

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl
Versandkosten & MwSt. Es gelten unsere
Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen &
Irrtimer vorbehalten. Stand: Januar 2023
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