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Druckbeanspruchte

Holzstltzen

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S400.de Holz-Stlutze — EC 5, DIN EN 1995-1-1:2010-12

Pendelstitzen und Kragstitzen stellen Standardfalle fur druckbeanspruchte Bauteile
dar. Bedingt durch die Normalkraftbeanspruchung sind solche Stitzen auf Stabilitats-
versagen zu untersuchen. Neben dem Nachweis der Stlutzentragfahigkeit konnen im
Modul S400.de auch die Nachweise im Brandfall und die Nachweise der Gebrauchs-

tauglichkeit (Verformungsnachweise) gefiihrt werden.
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Bild 1. Ausgabe ,System”




Belastungen

Eigengewicht
Das Eigengewicht der Stutze wird automatisch ermittelt.

Wind

Zur erleichternden Eingabe der Windlasten ist eine Uber-
nahme aus dem Modul S031.de vorgesehen. Dabei wird im
Modul S031.de die Lage des Bauteils im Gebaude mit Lastein-
zugsflache festgelegt und automatisch die Windlast in allen
vier Anstrémrichtungen Ubergeben. Dabei werden sowohl
Lastordinaten als auch die Lastanordnung direkt Gbertragen.

Lastabtrag
Die Belastungen kénnen als , Lastabtrag” aus einer anderen
Position komfortabel eingegeben werden. Hierfur kann in der
Eingabe direkt auf die Auflagerreaktionen von ausgewahlten
BauStatik-Modulen sowie auf MicroFe-Ergebnisse zugegrif-
fen werden.

Lasteingabe

Zur direkten Lasteingabe stehen folgende Lastarten zur Ver-
flgung:

* Lasten am Stutzenkopf

*  Momente am Stltzenfuf3

* Einzellasten

* Gleichlasten

* Blocklasten

* Trapezlasten
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Bild 2. Eingabe ,Belastungen”

Material/Querschnitt

Die Bemessung erfolgt fur Holzstltzen mit Rechteck- und
Kreisquerschnitten.
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Als Material stehen folgende Holzer bzw. Holzwerkstoffe zur
Verfigung:

¢ Nadelholz (NH)

e Laubholz (LH)

e Brettschichtholz (BSH)

e Konstruktionsvollholz (KVH)

e Duo und Trio Holz

e Furnierschichtholz

Die Steifigkeits- und Festigkeitswerte werden entsprechend
der gewahlten Festigkeitsklasse automatisch aus den Stamm-
daten entnommen.

Halzmaterial einfilgen *
‘Werkstoff Festigkeitsklasse
MH 14 2
B5H 16
LH 18
K¥H 20
Do 2z
Trio
Furnigrschichtholz 27
30
235 v

[CJErhihung der Biege- und Zugfestigkeit

oK Hie

Bild 3. Definition des Holzmaterials

Die Querschnittseingabe erfolgt in Abhangigkeit des Stit-
zentyps. Fur Rechteckstltzen sind die Querschnittsbreite by
und hoéhe b, vorzugeben, fir Holzstltzen mit einem Kreis-
querschnitt gentigt die Vorgabe des AuBendurchmessers D.

Optional kdnnen die Querschnittsabmessungen im Rahmen
der Bemessung programmseitig ermittelt werden. Hierzu sind
in der Eingabe die Schrittweiten Aby und Ab, zur VergroBe-
rung der Querschnittsabmessungen vorzugeben. Bei dieser
Querschnittswahl werden die Querschnittsabmessungen so
lange um die vorgegebenen Schrittweiten vergréBert, bis eine
ausreichende Tragfahigkeit erzielt wird.

Um dem Einfluss des Umgebungsklimas wahrend der vorge-
sehenen Nutzungsdauer Rechnung zu tragen, wird das Holz-
bauteil in eine Nutzungsklasse (NKL) eingeordnet.

Worbermerkung Systermn Wind Belastungen
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Bild 4. Eingabe ,Material/Querschnitt”
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Nachweise

Holzstutzen unter Druckbeanspruchung oder unter kombi-
nierter Druck- und Biegebeanspruchung kdnnen auf verschie-
dene Arten versagen. Im Grenzzustand der Tragfahigkeit kann
die Traglast durch die Querschnittstragfahigkeit begrenzt sein
oder der Verlust der Stabilitdt kann zum Versagen des Bauteils
fuhren. Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit sind An-
forderungen bzgl. der Verformungen einzuhalten.

Stabilitat

FUr druckbeanspruchte Holzstltzen besteht die Gefahr des
Ausknickens. Da durch das seitliche Ausbiegen zusétzliche
Biegebeanspruchungen im Druckstab entstehen, mussen
diese in einem Knicknachweis beriicksichtigt werden.

Im Modul S400.de erfolgt der Nachweis der Stabilitdt nach
dem Ersatzstabverfahren nach DIN EN 1995-1-1 [1], Abschn.
6.3.2. Beim Ersatzstabverfahren werden die Schnittkréfte
am unverformten System nach Theorie I. Ordnung ermittelt.
Die nichtlinearen Effekte werden im Zuge des Nachweises
der Biegetragfahigkeit mit den Knickbeiwerten k., und k.,
berticksichtigt.

Knickbeiwerte:

. = 1
cy = " ; (1
ky + [ky? = Arely
. 1
& = > ) (2)
kz + kz - lrel,z
mit
ky =05 (14 B (Arery — 0,3) + Arery’) (3)
k, =05 (1+ B¢ (Arerz — 0,3) + Arerz”) )

Die Knickbeiwerte k., und k., sind von der Schlankheit ab-
hangig:

Bezogene Schlankheitsgrade:

A S
_ Yy c,0,k

Arely =—- Eoo (5)

A
Arelz = ;Z ) éool; 6)
mit
Ay Schlankheitsgrad fur Biegung um die y-Achse
A Schlankheitsgrad fur Biegung um die z-Achse

Biegung und Druck

Der Nachweis der Biegetragfahigkeit erfolgt nach DIN EN
1995-1-1, 6.2.4 unter Berlicksichtigung der Randbedingun-
gen des Ersatzstabverfahrens.
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Falls die Bedingungen A1y < 0,3 und A, < 0,3 erfillt sind,
erfolgt der Nachweis der Biegetragfahigkeit gemaB DIN EN
1995-1-1, Gl. 6.19 und Gl. 6.20.

2
O, 0, 0,
< c,O,d) + m,y,d +km Imzd <1 (7)
fc,o,d fm,y,d fm,z,d
[op 2 0, 0,
< C’O‘d) gy S 2 g ®)
fc,O,d fm,y,d fm,z,d

Bei groBeren Schlankheitsgraden (Arery > 0,3, Arer, < 0,3) er-
folgt der Nachweis der Biegetragfdhigkeit gemaB DIN EN
1995-1-1, Gl. 23 und Gl. 24, wobei nun mit einer reduzierten
Druckfestigkeit gerechnet wird.

O, 0, 0,
c,0,d m,y,d + km . m,z,d <1 (9)
kc,y . fc,o.d fm,y,d fm,z,d
0,
Uc,o,d + km . m,y,d + om,z,d <1 ('] 0)
kc,z ' fc,O,d fm,y,d fm,z,d
Querkraft

Der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit wird nach DIN EN
1995-1-1/NA [2], Gl. NA.55 gefiihrt. Die Schubspannungen
werden bei Doppelbiegung quadratisch Gberlagert.

<ry_,d>2 . (rz,d>2 <1 (11)
fv,d fv,d -

Auflagerpressung
Optional kann ein Querdrucknachweis der anschlieBenden
Bauteile am Stltzenkopf und Stutzenful3 gefihrt werden.

Der Nachweis erfolgt nach DIN EN 1995-1-1, Gl. 6.3. Es kann
sowohl die wirksame Aufstandsflache entsprechend DIN EN
1995-1-1, 6.1.5 (1) als auch die Querdruckfestigkeit mit dem
Beiwert k¢ g erhoht werden.

0c00,d < koo * fe004d (12)
mit

F,
Oc90d = _;,190f,d (13)
e

Nachweis im Brandfall

Die Nachweisfihrung im Brandfall basiert auf dem genaueren
Verfahren mit brandreduzierten Festigkeiten und Steifigkei-
ten nach DIN EN 1995-1-2. Im ersten Schritt wird der verblei-
bende Restquerschnitt des Bauteils, durch eine Reduzierung
des Ausgangsquerschnitts durch die Abbrandtiefe, ermittelt.
Die Abbrandtiefe wird in Abhangigkeit der geforderten Feuer-
widerstandsdauer und der, von der Holzart abhangigen, Ab-
brandrate berechnet. Im zweiten Schritt werden die durch
die Temperaturerh6hung reduzierten Bemessungswerte der
Festigkeiten und Steifigkeiten des verbleibenden Restquer-
schnitts ermittelt.



Die Feuerwiderstandsdauer und die beflammten Seiten des
Querschnitts, an denen ein Abbrand stattfindet, sind ma-
nuell einzutragen. Die bemessungsmaBgebenden Kombina-
tionen und die Querschnittswerte im Brandfall sind mit dem
Kirzel f; gekennzeichnet.

Die Ermittlung der SchnittgroBen werden am unverformten
System ermittelt und der Nachweis erfolgt mit dem Ersatz-
stabverfahren.

Verformungsnachweise (GZG)

Zur Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit eines Bauwerkes
sind die Verformungen gemaB DIN EN 1995-1-1, Abs. 7.2 zu
begrenzen. Insgesamt konnen drei Verformungsnachweise
gefuhrt werden:

* Nachweis der Anfangsdurchbiegung

* Nachweis der Enddurchbiegung

* Nachweis der gesamten Enddurchbiegung

Fur die Verformungsnachweise werden die Anfangs- und End-
verformungen berechnet. Hierflr werden die SchnittgréBen
nach Theorie I. Ordnung mit dem E-Modul Eean ermittelt.
Die Berechnung der Endverformung findet unter Berlcksich-
tigung des Kriechens (kqef) Statt.
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Nachweise (GZT) im der T it nach DIN EN 1995-1-1

- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fiir NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 x Ek kmod Na Cod foa n
Myd Omy,d fnyd
Mzd Omz,d fmz,a
[m] [1 [kNKkNm]  [N/mm?] [N/mm?] [
(L=3.00m)
3.00 2 0.80 -56.25 195 12.92
135 117 1477
135 234 1477 060
3.00 1 0.60 3375 117 9.69
135 117 11.08
135 234 1108 059
0.00 2 0.80 -56.74 197 1292
0.00 000 1477
0.00 000 1477 039
0.00 1 0.60 -34.24 119 9.69
0.00 000 1108
0.00 000 1108 031
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 x Ek kmod Vi T fava n
Vy.d Tyd fyva
[m] [1 [kN]  [N/mm?] [N/mm?] ]
3.00 2 0.80 045 0.05 246 0.0
-0.45 0.05 246
3.00 1 0.60 045 0.05 185 0.04
-0.45 005 185
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt.

Ersatzstablingen I letey letz letm
[m] [m] [m] [m]
3.00 3.00 3.00 3.00

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung

Abs.6.1.5 Bk kmod Fa Act keso Ooa  f*cond n

[ kN [em?]  [] [N/mm?] [N/mm?] ]
Stiitzenkopf 2 08 5625 4320 100 130 154 085
stiitzenful 2 08 5674 4320 100 131 154 085

s Koo * fana

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Bild 5. Ausgabe ,Nachweise (GZT)"
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Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Ausgabe-
umfang kann in gewohnter Weise gesteuert werden.

Neben der grafischen Darstellung des Systems werden die Be-
lastungen, SchnittgréBen und Nachweise unter Berlcksichti-
gung der Einstellungen des Anwenders sowohl grafisch als
auch tabellarisch ausgegeben.

Florian Degiuli M. Sc.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Preise und Angebote

S$400.de Holz-Stutze —

EC5, DIN EN 1995-1-1:2010-12
Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/S400de

BauStatik 5er-Paket
bestehend aus 5 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl

BauStatik 10er-Paket
bestehend aus 10 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Mai 2022
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