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Dipl.-Ing. Kurt Kraaz

ViCADo.ing — Flachenbugel

Eine neue Mdglichkeit Biegeformen in einer Flache zu verteilen

Stabstahlbiegeformen konnten bisher immer nur entlang einer Verlegestrecke verlegt werden.

|u

Mit der neuen Funktion ,Flachenbiige

besteht nun die Mdglichkeit, verschiedene Biegeformen

in einer Bauteilflache (z.B. Decke) oder einer frei definierbaren Flache unter Angabe von Vertikal-

und Horizontalabstanden zu verteilen.
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Bild 1. Verlegeplan Decke mit Schubbugel und Haarnadeln

Der Einsatz von Biegeformen, die in einer Flache gleichmaBig
verteilt werden mussen, ist vielfaltig und reicht von der Ver-
wendung als reine Abstandhalter bis hin zur flachigen Ab-
deckung von Schubbereichen — hier kommt die neue Funk-
tionalitat ,Flachenblgel” effektiv zum Einsatz.
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Bild 2. 3D-Biegeformen

Insbesondere die 3D-Biegeformen D1 und D2 werden hau-
figer verwendet, konnten bisher aber nur als Einzelposition
mit einer manuellen Verteilung in einer Flache erzeugt werden.
Die Biegeform D2 wird einerseits als Abdeckung von Schub-

bereichen eingesetzt, anderseits aber auch in erhohten
Plattenquerschnitten als Abstandhalter.
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Flachenbugel

Die manuelle Verlegung von Biegeformen erfordert zwei
Arbeitsschritte:

1. Festlegung der gewiinschten Biegeform

2. Verlegestrecke fur die Verlegung definieren

Fur die Erzeugung von Flachenblgeln hingegen sind diese
beiden Arbeitsschritte zu einem Arbeitsschritt zusammen-
gefasst worden, ahnlich wie das bei der Erzeugung von
Flachenverlegungen (Stabstahl oder Matten) der Fall ist.
Die Verlegung erfolgt auch hier innerhalb einer zuvor defi-
nierten Flache.

Am Beispiel einer Flachenverlegung in einer Deckenplatte
wird die Vorgehensweise aufgezeigt.
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Bild 3. Schaltflache Flachenbugel

Im Register ,,Bewehrung” in der Gruppe ,Zubehér” wird die
neue Funktion aufgerufen.

Verlegeoptionen
Wie gewohnt wird nun in der Optionenleiste die gewinschte

Vorlage, das Eingabewerkzeug fur die Flachendefinition sowie
die Lage im Bauteil ausgewahlt.

[k Flschenbiigel [~

[ Flachenbiigel
igel Platte

[ Haamadel

D S-Haken Decke

[ §-HakenWand

Bild 4. Auswahl Vorlage

Alle erforderlichen Informationen fir die Erzeugung der Ver-
legung sind in den Vorlagen gespeichert.
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Bild 5. Auswahl Eingabewerkzeug

Die Flache, in der die Biegeform verteilt werden soll, kann ent-
weder bauteilbezogen mit der Funktion , Flache” ausgewahlt
oder durch eine manuelle Eingabe festgelegt werden.

Hinweis:

Sofern die manuell definierte Fldche im Bereich von Bauteilen
(z.B. Decke) liegt, kann der Bezug zu den Bauteilflachen her-
gestellt werden.
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viorme/oben
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Bild 6. Auswahl Bauteillage

An der ausgewahlten Lage innerhalb eines Bauteiles (hier
einer Deckenplatte) wird die Basislinie der Biegeform ange-
bunden und bestimmt somit die Drehung bzw. die Ausrich-
tung der Biegeform. Diese Anbindung ist dann gleichzeitig
auch der Bezug fur die Betondeckung.
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Bild 7. Ausrichtung Biegeform
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Eigenschaften

In den Eigenschaften werden nun alle erforderlichen Ein-
trage fur die Verteilung in der zuvor definierten Flache vorge-
nommen.

Allgemein Biegeform  Aufteilung  Positionierung
Darstellung Info Attribute Sichtharkeit
Kategorie =]
Kat |Stabstahl Standard 1 ]
Objektname =
Art | automatisch w |
Stabstahl =]
Ds 80 o]

Stahl [BsooB |
Winkel der Eisen zur Bezugskante =
® senkrecht zur Bezugskante
manuell
Betondeckung =]
Deckung 0.024 m
Randabstand =
fnd [ 00w
Bauteilzuordnung =]
ohne
« automatisch
manuell
Bauteil  [Decke StbDe-1

Bild 8. Einstellungen im Kapitel ,, Allgemein”

Die Einstellungen im Kapitel , Allgemein” entsprechen den b-
lichen Eingabewerten fur eine Stabstahlverlegung.

Hinweis zur Betondeckung:

Wie zuvor beschrieben, entscheidet die Ausrichtung der
Biegeform, zu welcher Bauteilfldche der Bezug fur die Beton-
deckung gilt.

Allgemein Aufteilung  Positionierung
Darstellung Info Attribute Sichtbarkeit
Biegerollendurchmesser =]

Faktor l:l x@ min. Biegerollendu...
Biegeform =
Form [JL D249 v
D2 (44) Abstandhalter =]

Lingel 0.1000 | m Linge
Linge2 0.2200 | m Héhe
Linge3 01300 | m Breite
Haken Anfang =]
Art | kein Haken ~ |
Haken Ende =]
Art |wie Haken Anfang ~ |

Bild 9. Einstellungen im Kapitel ,Biegeform”
Im Kapitel ,Biegeform” erfolgt zusatzlich zu den Ublichen

Einstellungen die Auswahl und die Einstellungen zu den Ab-
messungen der zuldssigen Biegeformen.
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Allgemein Aufteilung  Positionierung

Darstellung Info Attribute Sichtbarkeit

Biegerollendurchmesser =

Faktor 4| x@ min. Biegerollendu...
Biegeform =
Form J-L D2 (44) w
D2 (44) Abstar T AT(00) .

A3 (21
Lingel u @ Linge
Linge2 m Bz Héhe
Lﬁn:eB E' E2(EIL Breite
1 s3wus
Haken Anfang E B4 (41) =
Art & p1on) -
J1 20
Haken Ende Jj F1 (99) =
Art N Hie9 v

Bild 10. Auswahl Biegeformen

Fir jede der zuldssigen Biegeformen kdénnen nun die Ab-
messungen vorgegeben werden.

Allgemein Aufteilung  Positionierung

Darstellung Info Attribute Sichtbarkeit

Biegerollendurchmesser =

Faktor 4| x@ min. Biegerollendu...
Biegeform =
Form J-L D2 (44) ~

D2 (44) Abstandhalter =

Lingel 0.1000 | m Linge
Lénge2 0.22 m Héhe
Linge3 0.1300 | m Breite

Haken Anfang =

Art kein Haken ~
Haken Ende =
Art wie Haken Anfang ~

Bild 11. Abmessungen der Biegeform

Eingabehilfe a
D2 [4h Abstandhalter -
Lingel [rm] Schenkelldnge

Linge2 [rm] Héhe

Linge3 [m] Breite

Hirweis 71 Abctandfalter

Lrig Bisgeform ‘I [44y (st eine dreidimensionals Biegefarm, dig in giner
Ebere ikt cikdeutiy darstelibar ficr, Hiskzw banr dor AUSTLG auch
sroatzweise perspektivisch dargestelit werden, Dizs wird (ibey das Kapitel
‘Allgemein’ der Eigenschiafter des Auszuges erreicht,

A 2

Bild 12. Eingabehilfe

Hinweis:

Die aktivierte Eingabehilfe unterstitzt wie Gblich die Eingabe,
wie hier dargestellt z.B. der Biegeformabmessungen. Mit
einem Klick in eines der Eingabefelder wird automatisch in der
Eingabehilfe der entsprechende Eintrag angezeigt.
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Allgemein Biegeform GUHETTNE Positionierung
Darstellung Info Attribute Sichtbarkeit
Langsrichtung =

Aufteilung
Art ifinzahli
®) Abstand
Abst 0.5000 | m
Abstandsart
Typ maximaler Wert
o fester Wert
Querrichtung =
Aufteilung
Art Anzahl
® Abstand
Abst 0.5000 | m
Abstandsart
Typ maximaler Wert
o fester Wert
Anzahl der Bigel pro m* =
Anz 4.1| Bagel/m®

Bild 13. Einstellungen im Kapitel , Aufteilung”

Im Kapitel , Aufteilung” erfolgen nun die Festlegungen fur
die Verteilung in der zuvor definierten Flache. Getrennt nach
Langs- und Querrichtung werden die gewlinschten Abstande
oder die gewlinschte Anzahl festgelegt:
e Abstandsart , fester Wert”
Die Biegeform wird vom festgelegten Startpunkt der Ver-
legung beginnend mit einem festen Abstand in Langs-
und Querrichtung verteilt. In den Endbereichen ergibt sich
der jeweilige Restrandabstand aus der Verteilung.
¢ Abstandsart ,,maximaler Wert”
Die Biegeform wird mit Einhaltung des vorgegebenen
Randabstandes mit gleichmaBigen Abstédnden verteilt.
Der vorgegebene Abstandswert wird nicht Gberschritten.

Verlegung

Wie bei Flachenverlegungen Ublich, erhalten wir nun bezogen
auf die definierte Flache durch Bewegen des Mauszeigers in
der Verlegeflache eine Verlegevorschau. Hier bestimmt die
Mausposition (Bild 14) zum einen den Startpunkt und zum
anderen die Ausrichtung der Biegeform fir die Verteilung.

Verlegung erzeugen

Mit dem erfolgten Mausklick wird die Verlegung erzeugt. Alle
bekannten nachtraglichen Bearbeitungsfunktionen stehen
zur Verfigung, um die Verlegung nachtraglich anzupassen.

Hinweis:

Far die weiteren Bearbeitungsschritte empfiehlt es sich, der
Verlegung eine neue Bauteilkategorie zuzuordnen (Bild 15).
Insbesondere, wenn fiur die Fldchenblgel ein separater Ver-
legeplan erzeugt werden soll, kann so sehr einfach die Sicht-
barkeit der Plattenverlequng und der Fldchenverlegung ge-
steuert werden.
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Bild 14. Startpunkt der Verlegung mit Mauszeiger festlegen

Biegeform Aufteilung  Positionierung

Darstellung Info Attribute Sichtbarkeit
Kategorie =
Kat Stabstahl Standard 1 =)

|15 Stabstahl Piatte
‘ Stabstahl Platte oben
155 Stabstahl Platte seitich

=l Bewehrung
Stabstahl

(= Alle Kategorien ‘
I

MNeue Kategorie anlegen

Die neue Kategarie wird unter folgendem Knoten angelegt:
Bewehrung - = Stabstahl

Meue Kategorie: Stabstahl Flachenbiigel

Abbrechen
|”| | —

Meu Ok Abbrechen Hilfe:

Bild 15. Neue Kategorie anlegen

Markierungen / Bewehrungsauszug

Mithilfe der Ublichen Markierungsfunktionen kann die Be-
schriftung der Flachenverlegung vorgenommen werden.

relemente Bewehrung Sichten
[ [
f—s — -
k. L
Markierung Auszug  Positionsgrup
einzeln~  einzeln™ neu zuordne

%, Markierung einzeln i
& Markierung aufsammeln

b ’?{1 Markierung gleiche Pos.
lgm:.l Bezugslinie hinzufiigen

Qo

5 Objekt hinzufigen

Bild 17. Markierungstyp auswéhlen

Wie gewohnt stehen Markierungsarten und entsprechende
Beschriftungstexte in der Optionenleiste zur Verfligung.
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Bild 16.Beschriftung in Drauf- und Schnittsicht
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Fur die Flachenbugelverlegungen stehen zwei Markierungs-
arten zur Auswahl:

O~ Z56mas50/50 -
L Linie
HOB Diagonale

Bild 18. Markierungsart auswéhlen

Bewehrungsbeschriftungseditor X

Auszugstet filr aligemeine Positionen Ausaugstext fir Fdm, Positionen Ausaugstext fiir von-bis Positionen
i Flachenbiigel

@12/20/30
20712/20}30

2012 - 4.0 Bugel/m?
@12 - 4.0 Bugeljm:
2012
2+1 g1z

Bild 19. Beschriftungseditor

Im Beschriftungseditor kénnen neben den bereits vorhande-
nen Textschablonen individuelle Beschriftungstexte erstellt
werden.

PG Darstellung  Info Attribute  Sichtbarkeit
Kategorie =
Kat Stabstahlmarkierung :
Objektname =
Art automatisch v
Text =
Text 236528/50/50 v
Allgemein 2 B

#98/50/50
Winkel
Lage 236598 - 4.1 Bugel/m® | |

Bild 20. Auswahl Beschriftungstext

Verlegepolygon darstellen

Zusatzlich zur Beschriftung besteht die Mdglichkeit, das
Verlegepolygon der Verlegung sichtbar zu schalten. In den
Eigenschaften der individuellen Darstellung kann eine Rahmen-
linie sowie eine Fullung definiert werden.
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Allgemein Biegeform Aufteilung  Positionierung

Darstellung Info Attribute Sichtbarkeit

Darstellung in aktiver Sicht

{Darstellungsvariante aus Sicht!

abweichende Darstellungsvariante
«) individuelle Darstellung

2D-Sichten

v | Bigel darstellen

Eisen Achse + Rundung w
Fiillen Fillen

Stift schwarz 0,23 |
Linie Solid |
v | Verlegepolygon darstellen

Stift blau 1,00

Bild 21. Darstellungseigenschaften Verlegepolygon
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Dadurch kénnen verschiedene Verlegebereiche besser von-
einander unterschieden werden. Die Ubersichtlichkeit in der
Plandarstellung wird dadurch erheblich verbessert.

Bewehrungsauszug
Auch fur die Auszugserstellung werden die bekannten Funk-
tionalitaten verwendet.

Eigenschaften: Objekt 'Stabstahlauszug’ [

Darstellung Info Attribute

Sichtbarkeit

Kategorie

[ee] —
Q Kat Stabstahlauszug -
n Objekiname
[Co] Art automatisch -
™M
o Perspektive =
{l Perspektive einstellen I
Zeichenprioritt B
1
Stabstahlauszug X
Perspektive 3
vordefinierte Ansichten
slaja)
5 6 7 8
)
freie Drehung um dic Hauptachsen der Sicht
|
x-Achss +
o 7
o y-Achse +
K
- a-achse +
2
Winkeldfferenz 500 Giad
Ausgangslags wisderherstellen
oK abbrechen Hife

Bild 22.Bewehrungsauszug 3D-Biegeform

Hinweis Darstellung 3D-Biegeformen:

Um eine sinnvolle Darstellung der Auszige zu gewéhrleisten,
kann mit der Funktion ,Perspektive einstellen” die Ausrich-
tung individuell angepasst werden.

Auswertungen

Die Positionen der Flachenbigel werden in den bekannten
Stahllisten integriert ausgegeben (Bild 23).

Wandbewehrung mit Flachenbligeln

Die Verlegung von Flachenbulgeln in Wandbauteilen erfolgt
in gleicherweise wie fur Plattenbauteile. Allerdings wird die
Verlegeflache in einer Ansichtsdarstellung des Wandbauteils
definiert.

Als Variante zum S-Haken wird der Biegeformtyp A1 als Biege-
form verwendet. Mit Angabe der Hakenart am Anfang und
am Ende entsteht so die gewlinschte Biegeform (Bild 24).

Hinweis:

Besonderheit der Fldchenbligel-Verlegung ist die nachtrdgliche
Maglichkeit, die Biegeform zu wechseln. Wie in den Abbildun-
gen Bild 25 und 26 dargestellt, kann so sehr flexibel zwischen
verschiedenen Ausfuhrungsarten gewechselt werden.
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Stabstahlbiegeliste D-002 Flachenbdgel
Pos | Anz @ | Lange | Total-Lange | Gewicht AuBenmaBe und Radien in m, cm D Bemerkungen | Betonstahl-
[mm] | [m] [m] [kgl Abbiegungen nach DIN EN 1992-1-1 [mm] sorte
N &

33 | 2365| 8 | 079 | 186835 | 738,00 i A”ggg‘ei” B5008

S ~

N N y

= Allgemein
34 | 256 | 8 | 051 | 130,56 51,57 :lm bl B5008B
Gesamtgewicht [kg] 789,57

Bild 23.Stabstahlbiegeliste

A1 (D0) Gerades Eisen

Lingel 0.1800 | m
Haken Anfang

Art Schlaufe links
Lénge 0.0700 | m
mind. Ling 0.0700 | m
Faktor 4 x8
Haken Ende

Art Winkelhaken
Winkel 90.00 | °
Linge 0.0700 | m
mind. Ling 0.0700 | m
Faktor 4|x@

Allgemein Aufteilung

Positionierung

Darstellung Info Attribute Sichtbarkert

Biegerollendurchmesser =
Faktor 4 x@ min. Biegerollendu...

Biegeform =
Form = AT (00) ~

Gesamtlange

min. Biegerollendu...

min. Biegerollendu...

Bild 24.Einstellung S-Haken als Winkelhaken

Fazit

Biegeform D1 (S-Haken)
5

N @91@8
® g

MR

Bild 25.S-Haken

Biegeform A1

@ 98 @8

o ]

Bild 26.Variante S-Haken (Winkelhaken + Schlaufe)

Die neue Funktion ,Flachenbligel” erlaubt es nun in einer sehr
effektiven Weise eine Verteilung von Biegeformen in einer
Flache zu erzeugen. Insbesondere fiir die haufig verwendeten
3D-Biegeformen (D1, D2 und F1) bedeutet dies bei der Er-
zeugung eine enorme Erleichterung.

Eine neue Verlegefunktionalitdt, die eine Effizienzsteigerung

Preise und Angebote

bei der Erstellung von Bewehrungsplanen mit sich bringt.

Dipl.-Ing. Kurt Kraaz
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

ViCADo.ing 2022

Positions-, Schal- & Bewehrungsplanung

BIMviewer
Kontrolle & Betrachtung von
virtuellen Gebaudemodellen

Der BIMviewer steht allen Anwendern der mb WorkSuite
kostenlos zur Verfligung.

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Marz 2022

Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (64)

Preisliste: www.mbaec.de



