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DeckenstdBe in Brettsperrholz

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
$280.de Holz-Decke, Fugennachweis Brettsperrholz -

EC5, DIN EN 1995-1-1:2010-12

Aufgrund der begrenzten ProduktionsmaBe von Brettsperrholz (BSP) werden BSP-Decken aus
einzelnen Deckenelementen zusammengefligt. Die Deckenst6Be sind durch geeignete An-
schlisse kraftschlissig zu verbinden. Mit dem Modul S280.de kdnnen DeckenstoBe bemessen
und nachgewiesen werden. Es werden alle statisch erforderlichen Nachweise gefiihrt sowie
die horizontale und vertikale Steifigkeit der Verbindung ermittelt.
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Allgemeines

Die DeckenstdBe sind kraftschlissig auszubilden, um Decken-
scheiben flur die Gebdudeaussteifung zu erhalten und um
Versadtze zwischen den Deckenelementen bei ungleichmaBig
verteilten Deckenlasten zu vermeiden. Fir die kraftschlissige
Ausbildung der StoBfuge stehen verschiedene Varianten zur
Verfliigung (vgl. Kapitel System).

In der StoBfuge treten bei Deckenscheiben, die zur Aussteifung
des Tragwerks herangezogen werden, Fugennormalkrafte und
Fugenlangsschubkrafte auf; weitere Fugenquerkrafte resultieren
aus den vertikalen Einwirkungen. Weiterfihrende Erlduterun-
gen zur Ermittlung der FugenschnittgréBen sind in [1] enthalten.
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System

Es wird davon ausgegangen, dass die BSP-Deckelemente ein-
achsig gespannt sind. Die StoBfugen zwischen den einzelnen
BSP-Deckenelementen sind derart auszuftihren, dass Normal-,
Quer- und Schubkrafte kraftschlissig Ubertragen werden.

Im Modul $280.de wird fur die Bemessung vereinfacht ein
1 m-Streifen der StoBfuge betrachtet. Durch die Wahl des
Positionstyps wird die Art der Fugenausbildung definiert.
Hierbei kann der Anwender zwischen dem , Deckensto3 mit
StoBbrett” und dem ,Stumpfen DeckenstoB3” wahlen (vgl.
Bild 1).



Bild 1. Positionstypen
a) DeckenstoB mit StoBbrett
b) Stumpfer DeckenstoR

Beim ,Deckensto mit StoBbrett” wird die Verbindung
zweier BSP-Deckenelemente mithilfe eines eingefrasten StofB-
bretts hergestellt. Der Anschluss des StoBbretts mit den BSP-
Deckenelementen erfolgt mittels zweier Verbindungsmittel-
reihen (vgl. Bild 1 a).

Beim ,,stumpfen DeckenstoB" erfolgt die kraftschlissige Ver-
bindung der Deckenelemente mittels gekreuzten Schrauben-
paaren (vgl. Bild 1 b). Die gekreuzten Schraubenpaare werden
in der Regel symmetrisch im Winkel von 45° verschraubt.
Die Dimensionierung der Schrauben (Typ, Durchmesser,
Schraubenabstand) erfolgt nach statischem Erfordernis (vgl.
Kap. Nachweise).

Im Ausgabekapitel ,Geometrie” werden alle system- und be-

messungsrelevanten Parameter des DeckenstoBes grafisch

und tabellarisch dokumentiert. Bild 2 zeigt exemplarisch die

Ausgabe eines DeckenstoBBes mit StoBbrett.
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Decke - 20.0 DERIX_X-LAM L-200-55!
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2 Kerto Zulassung 2:9.1-847
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Verbindungsmittel Holzschraube Wiirth ASSY plus (Voligewinde, Senkkopf) 8.0x120!
Schraubenabstand in Fugenrichtung a = 30 cm
Schraubenabstand quer zur Fuge ay = 8 cm

1 ETA-11/0190

Www
Bild 2. Ausgabe ,Geometrie”
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Material/Querschnitt

Deckenaufbau

Fir die beiden Deckenelemente (,Decke links”, ,Decke
rechts”) ist der Deckenaufbau zu definieren. Dies geschieht
Uber eine Auswahl vordefinierter Querschnitte von verschie-
denen BSP-Herstellern (vgl. Tabelle 1).

Hersteller Produkt Zulassung
Binderholz BBS 125, BBS XL | ETA-06/0009
) . 7-9.1-892
Derix Derix X-LAM ETA-11/0189
Eugen Decker ED-BSP ETA-12/0327

KLH KLH 7-9.1-482

ETA-06/0138

Zblin Timber (Merk) Leno ETA-10/0241

Merkle Merkle X-LAM ETA-11/0210

Stora Enso CLT ETA-14/0349

Tabelle 1. BSP-Hersteller in den Stammdaten

DarUber hinaus kdnnen mit dem Modul S854.de weitere, be-
nutzerdefinierte Querschnittsaufbauten erzeugt und in den
Stammdaten gespeichert werden.

Im Standardfall haben die beiden BSP-Deckenelemente den-
selben Deckenaufbau. Uber die Option ,,Decken unterschied-
lich” ist eine getrennte Querschnittseingabe fur die , Decke
links” und ,, Decke rechts” moglich, um beispielsweise unter-
schiedliche Deckenstarken zu realisieren.

StoBbrett

Fur den Positionstyp ,Deckensto3 mit StoBbrett” sind zusatz-
lich die Lage, das Material und die Querschnittsabmessungen
des StoBbretts bzw. der StoBbretter vorzugeben. Bei gleichen
Deckenstarken kann das StoBbrett an der Deckenoberkante
(,0oben"”), an der Deckenunterkante (,unten”) oder beid-
seitig (,0ben + unten”) eingefrast sein. Bei unterschiedlichen
Deckenstarken ist das StoBbrett ausschlieBlich an der bindi-
gen Kante angeordnet (vgl. Bild 3).

b) km

a) M

Bild 3. Anordnungen des StoBbretts
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Fir das Material des StoBbretts stehen folgende Holzwerk-
stoffe zur Verfligung:

* Furnierschichtholz

* Sperrholz

* OSB-Platten

* kunstharzgebundene Spanplatten

Warbemerkung Systern Werbindungsmittel
Belastungen Machueise Ausgabe Erliuterung
Deckentyp o 1

1N Decken unterschiedlich
Decken o 19
Typ DERE_#-LAM L-200-55

Faserrichtung der Decklage (Decke links)

Art o) parallel zur Haupttragrichtung:

senkrecht zur Haupttragrichtung

Faserrichtung der Decklage (Decke rechts)

Art » parallel zur Haupttragrichtung
senkrecht zur Haupttragrichtung

StoRbrett o 4

Anordnung des Stolbretts

Art #) obhen unten
oben+unten

b 16.0| cm Breite

h 27 cm Hihe

Material und Querschnitt
Art FiH Kerto-0Q
Lage # Deckfasern parallel zur Fuge
Deckfasern senkrecht zur Fuge
Nutzungsklasse - 36

MNKL 1 ~ Mutzungsklasse

Bild 4. Eingabe ,Material/Querschnitt”

Verbindungsmittel

Die Verbindungsmittel sind entlang der Fuge anzuordnen. Die
Anordnung der Verbindungsmittel ist vom Positionstyp ab-
hangig (vgl. Bild 5).

a) DeckenstoB mit StoBbrett b) Stumpfer DeckenstoB
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Bild 5. Anordnung der Verbindungsmittel

Deckensto3 mit StoBbrett

Neben dem Verbindungsmitteltyp ist der Abstand der Ver-
bindungsmittel senkrecht (ay) und langs (ay) zur Fuge vor-
zugeben.
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Im Schnitt senkrecht zur Fuge sind in der Regel die Verbin-
dungsmittel mittig je Deckenelement angeordnet, sodass der
Abstand senkrecht zur Fuge b/4 (b = Breite des StoB3bretts)
betragt. AuBermittige Abstdnde der Verbindungsmittel kon-
nen ebenfalls per manueller Vorgabe von ay definiert werden.

Der Abstand ay der Verbindungsmittel langs zur Fuge kann
manuell vorgegeben oder automatisch ermittelt werden. Bei
der automatischen Ermittlung wird der Abstand a, so lange
um die Schrittweite 1 cm erhéht, bis eine Nachweisbedingung
nicht mehr erfullt ist.

Worbemerkung Systemn Material/Querschnitt
Belastungen Machweeise Ausgabe Erléuterung
Werbindungsrmittel o 37

Verbm, | Holzschrauben A55Y_PLUS WG Vollgewinde_Senkkopf 80120

Schraubenabstand senkrecht zur Stolfuge - 39

ige Anordnung der WEBM je Decke:

Art

rnanuelle Vorgabe

Schraubenabstand [dngs zur Stolfuge - 4

Art autarnatisch ermitteln
# manuelle Worgabe

Ay 30.0) crm Schraubenabstand in z-Richtung

Bild 6. Eingabe ,Verbindungsmittelt”(DeckenstoB mit StoBbrett)

Stumpfer Deckenstof3

Beim ,stumpfen DeckenstoB” erfolgt die Ausbildung der
Fuge mit gekreuzten Vollgewindeschraubenpaaren. Neben
dem Verbindungsmitteltyp ist die Anordnung der gekreuzten
Schraubenpaare vorzugeben.

Im Schnitt senkrecht zur Fuge ergibt sich die Anordnung eines
Schraubenpaares Uber den Einschraubwinkel ¢ und den Ab-
stand des Schraubenkopfes zur Fuge (ay). ¢ und ay kénnen
automatisch ermittelt oder manuell vorgegeben werden. Bei
der automatischen Ermittlung wird der Abstand ay bei einem
Einschraubwinkel von 45° so gewéhlt, dass die Gewindelange
der geneigten Schrauben in beiden Deckenelementen iden-
tisch ist.

Der Schraubenabstand langs zur Fuge (a,) kann analog zum
Positionstyp , DeckenstoB mit StoBbrett” manuell vorgegeben
oder automatisch ermittelt werden.

Worbemerkung Systemn Material/Querschnitt
Belastungen Machweeise Ausgabe Erléuterung
Werbindungsrmittel - 35

Verbm, | Holzschrauben A55Y_PLUS_ WG Vollgewinde_Senkkopf 80200
At # Werschraubung won oben

“erschraubung von unten

Schraubenabstand senkrecht zur Stokfuge o 57

At autarmatisch ermitteln

ay Schraubenabstand senkrecht zur Fuge
& Einschraubwinkel
Schraubenabstand lings zur StoRfuge - &0
At autarmatisch ermitteln
# rmanuelle Vorgabe
ay 00| cm Schraubenabstand in z-Richtung

Bild 7. Eingabe ,Verbindungsmittelt”(Stumpfer StoB)



Belastungen

Fir die Bemessung der StoBfuge sind die Fugennormalkraft,
Fugenquerkraft und Fugenlangsschubkraft vorzugeben (vgl.
Bild 8).

Weitere Belastungen kénnen als , Lastabtrag” aus einer ande-
ren Position komfortabel eingegeben werden. Hierflr kann
in der Eingabe direkt auf die Auflagerreaktionen von ausge-
wahlten BauStatik-Modulen sowie MicroFe-Ergebnissen zu-
gegriffen werden

Bild 8. FugenschnittgréBen

Nachweise

DeckenstoB mit StoBbrett

Fur die Fugenverbindung mittels StoBbrett sind die Verbin-
dungsmittel nach Gleichung 1 sowie die Spannungen im
StoBbrett nach den Gleichungen 2 - 4 nachzuweisen.

Nachweis der Verbindungsmittel:

% %
F, F,
( v,Ed> +< ax,Ed> < 1’0 (1)
FV,Rd Fax,Rd
Nachweis des StoBbretts:
0, Oy
e Normalspannung: —mzd | ~t0d o 1,0 (2)
fma  frod
e Querkraft: T4 < fva (3)
* Scheibenschub: 7,54 < fyedged (4)

Die Verbindungsmittel im StoBbrett werden infolge der
Fugenquerkrafte auf Herausziehen sowie infolge Fugen-
normalkrafte und Fugenschubkréfte auf Abscheren bean-
sprucht. Bild 9 zeigt die statischen Modelle nach [1] fur die
Ermittlung der Schraubenkrafte.

Gemal den statischen Modellen aus Bild 9 ergeben sich die
Schraubenkrafte zu:

Zugkraft je Schraube aus Fugenquerkraften:
ap

Fax,d = fz,d TAy ap — ay
Abscherkraft je Schraube aus

Fugenzugkraften und Fugenschubkraften:

Fya = . fx,d2 + fy,d2 T Ay (6)
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Bild 9. Statische Modelle fiir die Ubertragung von
Fugenquerkraften und Fugennormalkraften [1]

Die Ermittlung der Tragféhigkeiten der Verbindungsmittel er-
folgt unter Bericksichtigung der DIN EN 1995-1-1 und den
technischen Zulassungen der Verbindungsmittelhersteller
bzw. der Brettsperrholzhersteller.

e N Ny T T — )
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1.

Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel

Ek Kmod Fued Furd,o Faxedu FaxRd n
IN] [N] N] [N]
1 0.60 573 1465 816 1738 0.61
StoBbrett Nachweis des StoRbretts

Normalspannung Nachweis der Biegetragféhigkeit

Ek Kmod Otod frod Omd fma n
[N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
1 0.60 0.05 12.00 0.27 16.62 0.02
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Ek Kmod fod Tyzd fuflatd n
[kN/m]  [N/mm?] [N/mm?]
1 0.60 135 0.08 0.60 0.13

Scheibenschub Nachweis der Schubspannungen in Scheibenebene

Ek Kmod fud Tyd  fuedged n
[kN/m] [N/mm?] [N/mm?]

1 0.60 135 0.05 2.08 0.02

~—— ——— —( ~—~ AN

Bild 10. Ausgabe ,Nachweise (GZT)"

Stumpfer Deckenstof3
Fur den Nachweis dieser Fugenverbindung sind die Verbin-
dungsmittel nach Gl. 1 nachzuweisen.

Die gekreuzten Schraubenpaare werden infolge der Fugen-
schubkraft f; 4 auf Abscheren beansprucht, wahrend sie durch
Fugennormalkréfte f, 4 und Fugenquerkrafte f, 4 in axialer
Richtung beansprucht werden. Die einwirkenden Schrauben-
kréfte ergeben sich gemaB dem Kréfteplan in Bild 11 zu:

Axiale Schraubenkrafte aus
Fugennormalkraften und Fugenquerkraften:

fy,d T Ay fz,d Ty

= e 7

Faxsia 2-sing 2-cosp %
fyd T ax fzd Ay

= Z _— 8
Faxs2. 2-sing 2-cosp ®)
Abscherkraft je Schraube aus Fugenschubkraften:

1
Fv,d zz'fx,d'ax (9)
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Bild 11. Ermittlung der Schraubenkréfte (Stumpfer StoB) [1]

Die Schraubentragféhigkeit wird unter Berucksichtigung der
DIN EN 1995-1-1 [2] und den technischen Zulassungen der
Schrauben bzw. Brettsperrholzhersteller ermittelt.

Federsteifigkeiten

Neben den Nachweisen in den Grenzzustdnden der Trag-
fahigkeit werden die Steifigkeiten der Verbindungsmittel er-
mittelt und im Ausgabedokument tabellarisch ausgegeben

Detailnachweise

Detailnachweis aus S204.de (BauStatik)

Im Modul ,S204.de Holz-Decke, Holzwerkstoffe” kénnen
im Kapitel ,Details” Deckenfugen parallel zur Haupttragrich-
tung definiert werden. Durch Vorgabe der Elementbreite der
BSP-Deckenelemente ermittelt das Modul S204.de die Fugen-
querkrafte und stellt diese im Zuge eines Detailnachweises
dem Modul S280.de zur Verfiigung. Die Ermittlung der Fugen-
querkrafte erfolgt anhand einer Finiten-Elemente-Analyse.

Worbemerkung Tystern Wind/Schnee Belastungen
MaterialCuerschnitt  Machweise Ausgabe Erluterung
Deckenfuge - 139
IN (bergabe far Machweis erzeugen
Mame Elementhreite Detailmadul
[rm]
1 K 2.00| 5280.de Holz-Decke Fugennachwreis |~
Bild 12.Eingabe ,Details” (S204.de)
Fugenquerkraft V, 4 [kN/m]
213 244 213
0.73 0.73
0.73 0.73 o
-2.13 -2.13

-2.44

Bild 13. Ausgabe der Fugenquerkrafte (5204.de)
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Detailnachweis/Lastabtrag aus MicroFe

In MicroFe werden die Deckenfugen von BSP-Decken durch
Flachengelenke bzw. Fldchenanschlisse abgebildet. Die er-
mittelten Gelenkkrafte werden dem Modul S280.de Uber den
Detailnachweis oder per Lastabtrag bereitgestellt.

Bild 14.Modellierung der BSP-Deckenelemente in MicroFe
Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Anwender
kann den Ausgabeumfang in der gewohnten Weise steuern.

Neben mafBstabsgetreuen Skizzen werden die Schnittkrafte,
Spannungen und Nachweise unter Angabe der Berechnungs-
grundlage und Einstellungen des Anwenders tabellarisch und
grafisch ausgegeben.

Florian Degiuli M. Sc.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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