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Allgemeines

Aufgabenstellung
Im Stahlbeton-Skelettbau stellt sich häufig die Aufgabe, meh-
rere Konsolen auf gleicher Höhe an eine Stütze anzuschlie-
ßen. Dies ist insbesondere bei Eck- oder Innenstützen der 
Fall, bei denen bis zu vier Konsolen an Kreuzungspunkten 
von Unterzügen angeordnet werden müssen. In der Praxis 
werden solche Konsolen in der Regel unabhängig voneinan-
der bemessen, wobei darauf geachtet werden muss, dass die 
Bewehrungslagen im Kreuzungspunkt kollisionsfrei geführt 
werden. Neben den sich kreuzenden Verankerungsbereichen 
der Zugbänder spielt hierbei auch die vertikale Stützenbeweh-
rung eine Rolle. D.h. die einzelnen Bewehrungen müssen so-
wohl im Grundriss, als auch in ihrer Höhenlage aufeinander 

abgestimmt werden. Insbesondere bei Konsolen verbietet es 
sich, diese Aufgabe dem Konstrukteur oder gar der Baustelle 
zu überlassen, da Konsolen bekanntermaßen sehr empfind-
lich auf das Verschieben von Bewehrungslagen reagieren. Es 
ist daher in der Regel eine Neubemessung bei Unstimmigkei-
ten unumgänglich. Das Modul U726.de entschärft diese Pro-
blematik, da bereits in einer sehr frühen Planungsphase die 
Einbaubarkeit der Bewehrung kontrolliert werden kann. Die 
Übergabe der Bewehrung des gesamten Knotenpunktdetails 
an ViCADo erleichtert zudem die sichere Umsetzung der Vor-
gaben des Tragwerksplaners bei der Bewehrungsplanung.  

Dipl.-Ing. Sascha Heuß

Konstruktion von 
Stahlbeton-Konsolsystemen
Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls 
U726.de Stahlbeton-Konsolsystem

Anschluss- und Knotenpunkte sind in Bezug auf die Bewehrungsführung sorgfältig zu kon-
struieren. Für die häufige Aufgabenstellung des Anschlusses mehrerer Konsolen an eine 
Stütze bietet das Modul U726.de die Lösung, da bereits beim Aufstellen der statischen Be-
rechnung Kollisionen der Bewehrung erkannt und vermieden werden.      
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Das allgemeine System erlaubt die flexible Anordnung von bis 
zu vier unabhängigen Konsolen, die sowohl in den Abmes-
sungen, der Höhenlage, als auch der Lage im Grundriss unter
schiedlich sein können.

S726.de Stahlbeton-Konsolsystem 9
Konsolsystem

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Bild 3
mb BauStatik S726.de  2021.210622 22.06.2021

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. Bild 3 Stahlbeton-Konsolsystem

System Stahlbeton-Konsolen nach Fingerloos/Stenzel

Konsole links/rechts Konsole vorne
M 1:20

Vz

Hx

T1

T3

Vz

Hx

T1

T3

Vz

Hx

T1

T3

Draufsicht

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Konsole bk hk lk h0 b0 Material
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]

rechts 40.0 40.0 30.0 100.0 0.0 C 30/37
links 30.0 40.0 30.0 100.0 0.0 C 30/37
vorne 30.0 30.0 30.0 95.0 5.0 C 30/37

Lagerplatten Konsole bx,pl by,pl tpl ak

[cm] [cm] [cm] [cm]
rechts 30.0 20.0 1.0 15.0
links 20.0 20.0 1.0 15.0
vorne 20.0 20.0 1.0 15.0

Expositionsklasse XC1

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Belastungen Belastungen

Auflagerlasten Konsollasten
EW Konsole Hx Vz

[kN] [kN]
Gk rechts 50.00 250.00
Gk links 50.00 250.00
Gk vorne 50.00 250.00m
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Bild 3.	 Beispiel für ein allgemeines Konsolsystem

Konsolarten
Es können sowohl Konsolen mit gerader als auch mit geneig-
ter Unterkante nachgewiesen werden.

Im Kapitel „System“ werden die äußeren Abmessungen der 
Konsolen und die Abmessungen und Lage der Lagerplatten 
festgelegt. Es gilt die Konvention, dass die Lasten immer in 
den Mittelpunkten der Lagerplatten angreifen.
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Bild 1a
mb BauStatik S711.de  2021.003 18.12.2020

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. Bild 1a Stahlbeton-Konsole

System Stahlbeton-Konsole nach Fingerloos/Stenzel

M 1:15

Vz

Hx

T1 T1'

T2
T3

15 20 5

45 40

54

32
7

46

40
1

25

5 25 5

35

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

lk ak bx,Pl by,Pl Material bk/hk

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
40.0 25.0 20.0 25.0 C 30/37 35.0/40.0

Expositionsklasse XC1

Belastungen Belastungen für die Konsole

Auflagerlasten Komm. Hx Vz

[kN] [kN]
Einw. Gk 40.00 200.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen (je Kombination)

VEd HEd

[kN] [kN]
Komb. 1 270.00 54.00

Bewehrungswahl

Zuggurt Lage Art Dmin gew. As,vorh

[mm] [cm2]
1-2 Schlaufen 32/120 4Ø8 4.02
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Bild 1b
mb BauStatik S711.de  2021.003 18.12.2020

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. Bild 1b Stahlbeton-Konsole

System Stahlbeton-Konsole nach Fingerloos/Stenzel

M 1:20

Vz

Hx

T1 T1'

T2

325 15 75

45 35 20

61

32
4

46

20
20

1

40

40

5 25 5

35

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

lk ak bx,Pl by,Pl Material bk/hk

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
55.0 40.0 15.0 25.0 C 30/37 35.0/40.0

Expositionsklasse XC1

Belastungen Belastungen für die Konsole

Auflagerlasten Komm. Hx Vz

[kN] [kN]
Einw. Gk 30.00 150.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen (je Kombination)

VEd HEd

[kN] [kN]
Komb. 1 202.50 40.50

Bewehrungswahl

Zuggurt Lage Art Dmin gew. As,vorh

[mm] [cm2]
1-2 Schlaufen 32/120 4Ø8 4.02

Verankerung Nachweis unter der Lagerplatte
Lage Art α1 α5 η Verbund lbd lb,vorh

[-] [-] [-] [cm] [cm]
1-2 Schlaufen 0.70 0.67 0.50 mäßig 9.7 19.0m
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Bild 4.	 Konsole mit gerader und geneigter Unterkante

Die maximale Abmessung der Abschrägung ergibt sich aus 
den Abmessungen der schrägen Druckstrebe, die so ge-
wählt wird, dass der Bemessungswert der Betondruckspan-
nungen nicht überschritten wird und aus dem Platzbedarf 
für die vertikale Bügelbewehrung. Das bedeutet in der prak-
tischen Anwendung, dass das Modul U726.de abhängig von 
den sonstigen Randbedingungen wie beispielsweise Anord-
nung der Lagerplatte, Lastgröße, Betondruckfestigkeit, etc. 
Fachwerkmodelle konstruiert und im Anschluss überprüft, 
ob sich die Druckstrebe im Bereich der Abschrägung noch 
vollständig ausbilden kann. Sollte dies nicht der Fall sein, 
erfolgt die Ausgabe einer entsprechenden Fehlermeldung. 
Durch Änderung der das Fachwerkmodell beeinflussenden 
Parameter kann somit auch Einfluss auf die zulässige Größe 
der Abschrägung genommen werden. Als weitere konstruk-
tive Forderung muss gemäß [4] in einem vertikalen Schnitt 
durch den Punkt K1 mindestens die halbe Konsolhöhe zur 
Verfügung stehen. 

Berechnungsgrundlagen
Für die Bemessung von Stahlbetonkonsolen liegen unter-
schiedliche Bemessungsansätze vor, die sich im Wesentlichen 
im Nachweis der Druckspannungen unterscheiden. Während 
im DAfStb-Heft 600 [5] ein Querkraftnachweis geführt wird, 
werden beim Nachweis nach Fingerloos/Stenzel [4] diskrete 
Stabwerkmodelle konstruiert, deren Druckstreben und Druck-
knoten nach den Regeln des Eurocode 2 [1] nachgewiesen 
werden. Aufgrund der breiteren Randbedingungen für die 
Anwendbarkeit des Verfahrens wird im Modul U726.de für 
die Bemessung der Konsolen auf die Grundlagen von Finger-
loos/Stenzel [4] zurückgegriffen. 

System

Positionstypen
Es stehen grundsätzlich drei Positionstypen zur Auswahl:
•	 Konsolenpaar
•	 zwei Konsolenpaare
•	 allgemeines Konsolsystem

Die beiden ersten Typen erlauben eine schnelle Eingabe und 
Bemessung der häufigen Anwendungsfälle gegenüberliegen-
der Konsolen mit gleichen Abmessungen. Bei diesen Typen 
wird die Bewehrung der Zugbänder in der gegenüberliegen-
den Konsole verankert und somit sehr platzsparend konst-
ruiert.
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Bild 1
mb BauStatik S726.de  2021.210622 22.06.2021

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. Bild 1 Stahlbeton-Konsolsystem

System Stahlbeton-Konsolen nach Fingerloos/Stenzel

Konsole links/rechts
M 1:15
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Ansicht von rechts

5 30 5
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Draufsicht

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Konsole bk hk lk h0 b0 Material
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]

rechts 40.0 40.0 40.0 40.0 0.0 C 30/37
links 40.0 40.0 40.0 40.0 0.0 C 30/37m
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Bild 1.	 Beispiel eines Konsolenpaars

Liegen zwei Konsolpaare vor, so sind die Abmessungen der 
jeweils gegenüberliegenden Konsolen gleich, die Abmessun-
gen der senkrecht zueinander stehenden Konsolenpaare kön-
nen sich aber unterscheiden.
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Bild 2
mb BauStatik S726.de  2021.210622 22.06.2021

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. Bild 2 Stahlbeton-Konsolsystem

System Stahlbeton-Konsolen nach Fingerloos/Stenzel

Konsole links/rechts Konsole vorne/hinten
M 1:25

Vz

Hx
T1

T3

Vz

Hx
T1

T3

Vz

Hx

T1

T3

Vz

Hx

T1

T3

Draufsicht

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Konsole bk hk lk h0 b0 Material
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]

rechts 40.0 40.0 30.0 100.0 0.0 C 30/37
links 40.0 40.0 30.0 100.0 0.0 C 30/37
vorne 30.0 35.0 30.0 95.0 5.0 C 30/37
hinten 30.0 35.0 30.0 95.0 5.0 C 30/37

Lagerplatten Konsole bx,pl by,pl tpl ak

[cm] [cm] [cm] [cm]
rechts 30.0 20.0 1.0 15.0
links 30.0 20.0 1.0 15.0
vorne 20.0 20.0 1.0 15.0
hinten 20.0 20.0 1.0 15.0

Expositionsklasse XC1

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Belastungen Belastungen
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Bild 2.	 Beispiel für zwei Konsolenpaare 
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Konsole1
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01
mb BauStatik S711.de  2021.210114 14.01.2021

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Stab Ek Fi As,erf As,vorh η
[kN] [cm2] [cm2]

horizontale Bügel (T3) 1 29.39 0.68 1.01 0.67

Betondruckspannungen Ort Fi ai ti σ σRd η
[kN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mm2] [-]

Lagerplatte 130.61 25.0 25.0 2.16 14.45 0.15
Druckstrebe 162.62 20.8 35.0 2.24 12.75 0.18

Druckzonenhöhe a0 dk ν a0,grenz η
[cm] [cm] [-] [cm] [-]

2.3 36.8 0.45 16.6 0.14

Grafik Geometrische Anforderungen an die abgeschrägte Konsole

M 1:15

M
in

de
st

hö
he

Verlegebereich Vertikalbügel

Dru
ck

str
eb

e

20

137

20 8

Bewehrungswahl

Zuggurt Lage Art Dmin gew. As,vorh

[mm] [cm2]
1 Schlaufe 32/120 3Ø8 3.02

Verankerung Nachweis unter der Lagerplatte
Lage Art α1 α5 η Verbund lbd lb,vorh

[-] [-] [-] [cm] [cm]
1 Schlaufe 0.70 0.67 0.90 mäßig 17.3 29.3

Nachweis im Bereich der Vertikalverbügelung
Lage Art α1 α5 η Verbund lbd lb,vorh

[-] [-] [-] [cm] [cm]
1 Schlaufe 0.70 0.67 1.00 mäßig 19.2 36.2

Übergreifung Lage Art α1 η Verbund l0 l0,vorh

[-] [-] [cm] [cm]
1 gerade Eisen 1.00 1.00 gut 40.4 40.4

Konsolbügel Art gew. As,vorh

[cm2]
Vertikalbügel 1Ø8(2-s) 1.01
Horizontalbügel 1Ø8(2-s) 1.01
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Bild 5.	 Mindestabmessungen der Konsole mit schräger Unterkante

Bild 6.	 Eingabe der Konsolabmessungen

Belastungen

Konsolbelastungen
Konsolen dienen in erster Linie der Einleitung von vertikalen 
Lasten aus Unterzügen in Stützen. Um ungewollte Zwangs-
beanspruchungen zu berücksichtigen, sollten Konsolen stets 
auch für die daraus resultierenden Horizontalllasten bemes-
sen werden. Sofern keine genaueren Nachweise vorliegen, 
können die Horizontallasten zu 20% der Vertikallasten abge-
schätzt werden.

Für die Konsollasten stehen daher zwei Lasttypen zur Eingabe 
zur Verfügung:
•	 Auflagerkraft mit autom. H-Last
•	 Auflagerkraft mit vorgegebener H-Last

Bei automatischer Horizontallast wird diese zu 20 % der 
Vertikallast angenommen. Weiterhin ist der vertikale Last
angriffspunkt der Horizontallast festzulegen, der sowohl 
die zur Verfügung stehende Verankerungslänge als auch die 
Größe der Zuggurtkraft beeinflusst. 

Die Konsolbelastungen können für jede Konsole unabhängig 
voneinander vorgegeben werden.

Bild 7.	 Eingabe der Belastungen

Stützenbelastungen
Neben den Konsolbelastungen können optional auch die 
Stützenschnittgrößen oberhalb der Konsolen vorgegeben 
werden. Diese Eingaben sind erforderlich, wenn mindestens 
ein Zugband durch Winkelhaken im Stützenquerschnitt ver-
ankert werden soll. Eine solche Verankerung ist nach [4] nur 
in der Druckzone der Stütze zulässig. Die Ausdehnung der 
Druckzone wird aus den Stützenschnittgrößen abgeleitet.

Material/Querschnitt

Hier erfolgt die Festlegung der Materialien und Expositions-
klassen. 

Standardmäßig stehen die Normal- und Leichtbetonsorten 
des Eurocodes 2 [1] zur Verfügung. Wird von der Option 
„Ausführung als Betonfertigteil“ Gebrauch gemacht, erfolgt 
die Berechnung mit dem reduzierten Teilsicherheitsbeiwert 
für Stahlbeton nach [2], NDP zu A.2.3(1). Hiernach ist sicher-
zustellen, dass an jedem Fertigteil die Festigkeitsklasse zu 
überprüfen ist und Bauteile mit zu geringer Festigkeit ausge-
sondert werden. 

Die Expositionsklassen können getrennt für jede Konsole und 
für jede Seite der Konsole festgelegt werden. Die Option „um-
laufend“ ermöglicht die Vorgabe aller Seiten in einer Eingabe-
zeile, sofern an allen Seiten die gleiche Expositionsklasse gilt.
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Bild 8.	 Eingabe Material/Querschnitt

Sofern es zur Kollision von sich kreuzenden Bewehrungslagen 
kommt, kann über die Vorgabe der Mindestbetondeckung 
auf die Höhenlage der Zuggurte Einfluss genommen werden.

Bewehrung

Hauptzugbewehrung
Die für die Konsolen wichtigste Bewehrung ist die Hauptzug-
bewehrung an der Oberseite der Konsolen. Das Zugband ist 
unter der Lagerplatte und auf der der Konsole gegenüber-
liegenden Seite der Stütze oder in der gegenüberliegenden 
Konsole zu verankern. Aufgrund der meist knappen Ab
messungsverhältnisse kommt einer möglichst wirtschaft
lichen Konstruktion eine große Bedeutung zu. Grundsätzlich 
sollte die Hauptzugbewehrung unter Beachtung aller Anfor-
derungen an Bewehrungsabstände und Betondeckungen 
möglichst hoch in der Konsole angeordnet werden. Dadurch 
ergibt sich ein großer innerer Hebelarm, der wiederum eine 
kleine Zugkraft zur Folge hat. D.h. in der Praxis wird man ver-
suchen, die Bewehrung mit so wenig wie möglich Lagen aus-
zuführen, bzw. je Lage die maximal mögliche Stabanzahl 
einzulegen.

Im Modul U726.de werden drei Bewehrungsanordnungen 
unterstützt, die je nach geometrischen Verhältnissen die op-
timale Ausnutzung des zur Verfügung stehenden Platzes ge-
währleisten (Bild 9):
•	 nebeneinander	  

Die Hauptzugbewehrung wird schlaufenförmig ausgebil-
det. Alle Schlaufen werden nebeneinander angeordnet. 
Es wird der für den Stabdurchmesser minimale Schlaufen
durchmesser angenommen. Die Schlaufen liegen mit 
Mindestabstand nebeneinander.

•	 ineinander	  
Es wird eine die gesamte Lage umfassende Schlaufe an-
geordnet. Alle weiteren Schlaufen werden innerhalb der 
umfassenden Schlaufen nach den gleichen Grundsätzen 
wie nebeneinander liegende Schlaufen angeordnet.

•	 überlappend	  
Die Schlaufen werden in zwei sich berührenden Lagen 
versetzt eingebaut.
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a) nebeneinander	  
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Bild 6a
mb BauStatik S711.de  2021.003 18.12.2020

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweis im Bereich der Vertikalverbügelung
Lage Art α1 α5 η Verbund lbd lb,vorh

[-] [-] [-] [cm] [cm]
1-2 Schlaufen 0.70 0.67 0.39 mäßig 13.3 37.1

Übergreifung Lage Art α1 η Verbund l0 l0,vorh

[-] [-] [cm] [cm]
1-2 gerade Eisen 1.00 0.39 gut 27.9 27.9

Konsolbügel Art gew. As,vorh

[cm2]
Vertikalbügel 3Ø10(2-s) 4.71
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b) ineinander	  

S711.de - Stahlbeton-Konsole 15
Stahlbetonbau

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Bild 6b
mb BauStatik S711.de  2021.003 18.12.2020

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweis im Bereich der Vertikalverbügelung
Lage Art α1 α5 η Verbund lbd lb,vorh

[-] [-] [-] [cm] [cm]
1-2 Schlaufen 0.70 0.67 0.39 mäßig 13.3 38.0

Übergreifung Lage Art α1 η Verbund l0 l0,vorh

[-] [-] [cm] [cm]
1-2 gerade Eisen 1.00 0.39 gut 27.9 27.9

Konsolbügel Art gew. As,vorh

[cm2]
Vertikalbügel 3Ø10(2-s) 4.71
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c) überlappend	  

S711.de - Stahlbeton-Konsole 17
Stahlbetonbau

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Bild 6c
mb BauStatik S711.de  2021.003 18.12.2020

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweis im Bereich der Vertikalverbügelung
Lage Art α1 α5 η Verbund lbd lb,vorh

[-] [-] [-] [cm] [cm]
1-2 Schlaufen 0.70 0.67 0.41 mäßig 13.8 38.0

Übergreifung Lage Art α1 η Verbund l0 l0,vorh

[-] [-] [cm] [cm]
1-2 gerade Eisen 1.00 0.41 gut 29.0 29.0

Konsolbügel Art gew. As,vorh

[cm2]
Vertikalbügel 3Ø10(2-s) 4.71

Grafik

M 1:15

2x
3Ø

14

3Ø10(2-s)
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Bild 9.	 �Bewehrungsanordnungen 

Horizontal- und Vertikalbügel
Abhängig von der Schlankheit der Konsole sind Horizontal- 
und Vertikalbügel anzuordnen. Insbesondere bei dem Nach-
weis nach [4] ist auf eine sorgfältige Verbügelung zu achten, 
da sonst die vorausgesetzte Druckstrebentragfähigkeit nicht 
erreicht wird. Die Anordnung erfolgt nach [4], Bild 3. Dem-
nach wird folgende Bügelanordnung empfohlen:

gedrungene Konsolen 

𝑎𝑎� �
⎩
⎨
⎧ 𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 0,75 ∙ 𝜈𝜈� ∙ 𝑓𝑓�� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 𝜂𝜂 𝜂𝜂𝜂 �� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

 

 

𝜈𝜈� � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜈𝜈� � 1,1 � 𝑓𝑓��

500      für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

 

𝜂𝜂 � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜂𝜂 � 1,0 � 𝑓𝑓�� � 50

200 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

𝑎𝑎 � 0,5 ∙ 𝑎𝑎� � 𝑎𝑎� � 𝑑𝑑� ∙ 𝐻𝐻��𝐹𝐹��  

𝑥𝑥� � 𝑑𝑑 � �𝑑𝑑� � 2 ∙ 𝑎𝑎� ∙ 𝑎𝑎 
𝑧𝑧� � 𝑑𝑑 � 0,5 ∙ 𝑥𝑥� 

𝑇𝑇� � 𝐹𝐹�� ∙ 𝑎𝑎𝑧𝑧� � 𝐻𝐻�� 
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,45 für 𝑓𝑓�� � 50N/mm²
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,35 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N/mm²

 

 

 

𝑎𝑎�
ℎ� � 0,5 

𝐴𝐴��,� � 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

0,5 � 𝑎𝑎�
ℎ� � 1,0 

𝐴𝐴��,� � �1 � �� ∙ 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

𝐴𝐴��,� � � ∙ 𝐹𝐹��𝑓𝑓��  

� � 2 ∙ 𝑎𝑎�ℎ� � 1 

𝐴𝐴��,� � 𝐹𝐹��
𝑓𝑓��  

•	 Horizontalbügel mit 

𝑎𝑎� �
⎩
⎨
⎧ 𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 0,75 ∙ 𝜈𝜈� ∙ 𝑓𝑓�� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 𝜂𝜂 𝜂𝜂𝜂 �� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

 

 

𝜈𝜈� � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜈𝜈� � 1,1 � 𝑓𝑓��

500      für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

 

𝜂𝜂 � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜂𝜂 � 1,0 � 𝑓𝑓�� � 50

200 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

𝑎𝑎 � 0,5 ∙ 𝑎𝑎� � 𝑎𝑎� � 𝑑𝑑� ∙ 𝐻𝐻��𝐹𝐹��  

𝑥𝑥� � 𝑑𝑑 � �𝑑𝑑� � 2 ∙ 𝑎𝑎� ∙ 𝑎𝑎 
𝑧𝑧� � 𝑑𝑑 � 0,5 ∙ 𝑥𝑥� 

𝑇𝑇� � 𝐹𝐹�� ∙ 𝑎𝑎𝑧𝑧� � 𝐻𝐻�� 
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,45 für 𝑓𝑓�� � 50N/mm²
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,35 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N/mm²

 

 

 

𝑎𝑎�
ℎ� � 0,5 

𝐴𝐴��,� � 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

0,5 � 𝑎𝑎�
ℎ� � 1,0 

𝐴𝐴��,� � �1 � �� ∙ 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

𝐴𝐴��,� � � ∙ 𝐹𝐹��𝑓𝑓��  

� � 2 ∙ 𝑎𝑎�ℎ� � 1 

𝐴𝐴��,� � 𝐹𝐹��
𝑓𝑓��  

mit

As,1	 Querschnitt der Hauptzugbewehrung

schlanke Konsolen 

𝑎𝑎� �
⎩
⎨
⎧ 𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 0,75 ∙ 𝜈𝜈� ∙ 𝑓𝑓�� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 𝜂𝜂 𝜂𝜂𝜂 �� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

 

 

𝜈𝜈� � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜈𝜈� � 1,1 � 𝑓𝑓��

500      für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

 

𝜂𝜂 � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜂𝜂 � 1,0 � 𝑓𝑓�� � 50

200 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

𝑎𝑎 � 0,5 ∙ 𝑎𝑎� � 𝑎𝑎� � 𝑑𝑑� ∙ 𝐻𝐻��𝐹𝐹��  

𝑥𝑥� � 𝑑𝑑 � �𝑑𝑑� � 2 ∙ 𝑎𝑎� ∙ 𝑎𝑎 
𝑧𝑧� � 𝑑𝑑 � 0,5 ∙ 𝑥𝑥� 

𝑇𝑇� � 𝐹𝐹�� ∙ 𝑎𝑎𝑧𝑧� � 𝐻𝐻�� 
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,45 für 𝑓𝑓�� � 50N/mm²
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,35 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N/mm²

 

 

 

𝑎𝑎�
ℎ� � 0,5 

𝐴𝐴��,� � 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

0,5 � 𝑎𝑎�
ℎ� � 1,0 

𝐴𝐴��,� � �1 � �� ∙ 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

𝐴𝐴��,� � � ∙ 𝐹𝐹��𝑓𝑓��  

� � 2 ∙ 𝑎𝑎�ℎ� � 1 

𝐴𝐴��,� � 𝐹𝐹��
𝑓𝑓��  

•	 Horizontalbügel mit 

𝑎𝑎� �
⎩
⎨
⎧ 𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 0,75 ∙ 𝜈𝜈� ∙ 𝑓𝑓�� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 𝜂𝜂 𝜂𝜂𝜂 �� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

 

 

𝜈𝜈� � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜈𝜈� � 1,1 � 𝑓𝑓��

500      für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

 

𝜂𝜂 � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜂𝜂 � 1,0 � 𝑓𝑓�� � 50

200 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

𝑎𝑎 � 0,5 ∙ 𝑎𝑎� � 𝑎𝑎� � 𝑑𝑑� ∙ 𝐻𝐻��𝐹𝐹��  

𝑥𝑥� � 𝑑𝑑 � �𝑑𝑑� � 2 ∙ 𝑎𝑎� ∙ 𝑎𝑎 
𝑧𝑧� � 𝑑𝑑 � 0,5 ∙ 𝑥𝑥� 

𝑇𝑇� � 𝐹𝐹�� ∙ 𝑎𝑎𝑧𝑧� � 𝐻𝐻�� 
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,45 für 𝑓𝑓�� � 50N/mm²
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,35 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N/mm²

 

 

 

𝑎𝑎�
ℎ� � 0,5 

𝐴𝐴��,� � 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

0,5 � 𝑎𝑎�
ℎ� � 1,0 

𝐴𝐴��,� � �1 � �� ∙ 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

𝐴𝐴��,� � � ∙ 𝐹𝐹��𝑓𝑓��  

� � 2 ∙ 𝑎𝑎�ℎ� � 1 

𝐴𝐴��,� � 𝐹𝐹��
𝑓𝑓��  

•	 Vertikalbügel mit 

𝑎𝑎� �
⎩
⎨
⎧ 𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 0,75 ∙ 𝜈𝜈� ∙ 𝑓𝑓�� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 𝜂𝜂 𝜂𝜂𝜂 �� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

 

 

𝜈𝜈� � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜈𝜈� � 1,1 � 𝑓𝑓��

500      für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

 

𝜂𝜂 � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜂𝜂 � 1,0 � 𝑓𝑓�� � 50

200 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

𝑎𝑎 � 0,5 ∙ 𝑎𝑎� � 𝑎𝑎� � 𝑑𝑑� ∙ 𝐻𝐻��𝐹𝐹��  

𝑥𝑥� � 𝑑𝑑 � �𝑑𝑑� � 2 ∙ 𝑎𝑎� ∙ 𝑎𝑎 
𝑧𝑧� � 𝑑𝑑 � 0,5 ∙ 𝑥𝑥� 

𝑇𝑇� � 𝐹𝐹�� ∙ 𝑎𝑎𝑧𝑧� � 𝐻𝐻�� 
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,45 für 𝑓𝑓�� � 50N/mm²
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,35 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N/mm²

 

 

 

𝑎𝑎�
ℎ� � 0,5 

𝐴𝐴��,� � 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

0,5 � 𝑎𝑎�
ℎ� � 1,0 

𝐴𝐴��,� � �1 � �� ∙ 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

𝐴𝐴��,� � � ∙ 𝐹𝐹��𝑓𝑓��  

� � 2 ∙ 𝑎𝑎�ℎ� � 1 

𝐴𝐴��,� � 𝐹𝐹��
𝑓𝑓��  

 

mit

𝑎𝑎� �
⎩
⎨
⎧ 𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 0,75 ∙ 𝜈𝜈� ∙ 𝑓𝑓�� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 𝜂𝜂 𝜂𝜂𝜂 �� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

 

 

𝜈𝜈� � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜈𝜈� � 1,1 � 𝑓𝑓��

500      für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

 

𝜂𝜂 � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜂𝜂 � 1,0 � 𝑓𝑓�� � 50

200 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

𝑎𝑎 � 0,5 ∙ 𝑎𝑎� � 𝑎𝑎� � 𝑑𝑑� ∙ 𝐻𝐻��𝐹𝐹��  

𝑥𝑥� � 𝑑𝑑 � �𝑑𝑑� � 2 ∙ 𝑎𝑎� ∙ 𝑎𝑎 
𝑧𝑧� � 𝑑𝑑 � 0,5 ∙ 𝑥𝑥� 

𝑇𝑇� � 𝐹𝐹�� ∙ 𝑎𝑎𝑧𝑧� � 𝐻𝐻�� 
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,45 für 𝑓𝑓�� � 50N/mm²
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,35 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N/mm²

 

 

 

𝑎𝑎�
ℎ� � 0,5 

𝐴𝐴��,� � 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

0,5 � 𝑎𝑎�
ℎ� � 1,0 

𝐴𝐴��,� � �1 � �� ∙ 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

𝐴𝐴��,� � � ∙ 𝐹𝐹��𝑓𝑓��  

� � 2 ∙ 𝑎𝑎�ℎ� � 1 

𝐴𝐴��,� � 𝐹𝐹��
𝑓𝑓��  

FEd	 Bemessungswert der vertikalen Konsolbelastung

sehr schlanke Konsolen 

•	 Vertikalbügel mit 

𝑎𝑎� �
⎩
⎨
⎧ 𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 0,75 ∙ 𝜈𝜈� ∙ 𝑓𝑓�� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

𝐹𝐹��
𝑏𝑏� ∙ 𝜂𝜂 𝜂𝜂𝜂 �� für 𝑎𝑎� � 1,0 ∙ ℎ�

 

 

𝜈𝜈� � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜈𝜈� � 1,1 � 𝑓𝑓��

500      für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

 

𝜂𝜂 � 1,0 für 𝑓𝑓�� � 50N mm�
𝜂𝜂 � 1,0 � 𝑓𝑓�� � 50

200 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N mm�  

𝑎𝑎 � 0,5 ∙ 𝑎𝑎� � 𝑎𝑎� � 𝑑𝑑� ∙ 𝐻𝐻��𝐹𝐹��  

𝑥𝑥� � 𝑑𝑑 � �𝑑𝑑� � 2 ∙ 𝑎𝑎� ∙ 𝑎𝑎 
𝑧𝑧� � 𝑑𝑑 � 0,5 ∙ 𝑥𝑥� 

𝑇𝑇� � 𝐹𝐹�� ∙ 𝑎𝑎𝑧𝑧� � 𝐻𝐻�� 
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,45 für 𝑓𝑓�� � 50N/mm²
𝑥𝑥�
𝑑𝑑 � 0,35 für 50 � 𝑓𝑓�� � 100N/mm²

 

 

 

𝑎𝑎�
ℎ� � 0,5 

𝐴𝐴��,� � 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

0,5 � 𝑎𝑎�
ℎ� � 1,0 

𝐴𝐴��,� � �1 � �� ∙ 0,3 ∙ 𝐴𝐴�,� 

𝐴𝐴��,� � � ∙ 𝐹𝐹��𝑓𝑓��  

� � 2 ∙ 𝑎𝑎�ℎ� � 1 

𝐴𝐴��,� � 𝐹𝐹��
𝑓𝑓��  

Die Vertikalbügel werden im Abstand von 0,25 ∙ a bis 0,75 ∙ a 
gemessen ab dem Konsolanschnitt gleichmäßig verteilt. Dabei 
ist a der Abstand der Vertikallast zum Schwerpunkt des 
Druckknotens.

Die Horizontalbügel werden im Bereich von 0,25 ∙ zc bis 
0,75 ∙ zc gemessen ab dem Schwerpunkt der Hauptzug
bewehrung gleichmäßig verteilt. Dabei ist zc der innere Hebel
arm der Konsole.

Konstruktive Verbügelung
Nach [4] ist im oberen und unteren Viertel des inneren Hebel-
armes zc sowie innerhalb der verbliebenen nicht bewehrten 
Viertel des Lastabstandes die Anordnung einer konstruktiven 
horizontalen bzw. lotrechten Bügelbewehrung empfohlen. 
Um zu einem vollständigen Bewehrungsbild zu gelangen, 
kann diese Bewehrung durch Vorgabe von Durchmesser, 
Schnittigkeit und Anzahl festgelegt werden.

Automatische Bewehrungswahl/
manuelle Bewehrungsvorgabe
Standardaufgaben können effizient mit der automatischen 
Bewehrungswahl gelöst werden. Hier werden nach Vorgabe 
weniger Parameter komplette Bewehrungsanordnungen pro-
grammseitig festgelegt. 

Neben der automatischen Bewehrungswahl steht zusätzlich 
eine manuelle Bewehrungsvorgabe zur Verfügung. Hier kön-
nen sehr frei Bewehrungsführungen vorgegeben werden, 
die eine individuelle Anpassung der Konsolen erlauben. Bei-
spielsweise ist es bei manueller Bewehrungsvorgabe möglich, 
unterschiedliche Durchmesser in einer Lage für das Zugband 
zu verwenden oder die horizontalen Abstände der Beweh-
rung untereinander zu variieren. 

Übergabe an ViCADo
Das Modul stellt die Ergebnisse der Bewehrungswahl zur 
Übergabe an ViCADo bereit. Durch Übernahme der Beweh-
rung in ViCADo stehen sofort alle beschriebenen Bewehrungs
elemente zur Verfügung.

Bild 10.	Bewehrung aus U726.de  in ViCADo

Stützenbewehrung
Die Bewehrung in der Stütze kann optional vorgegeben 
werden. Hiermit ist es möglich, unter Berücksichtigung der 
Stützenschnittgrößen die Ausdehnung der Druckzone zu be-
stimmen, die für die Verankerung der Zugbänder mit Winkel-
haken zur Verfügung steht. Weiterhin wird der Bewehrungs-
gehalt in der Stütze benötigt, um im Falle einer Verankerung 
durch Übergreifung die Übergreifungslänge exakt bestimmen 
zu können.   
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Nachweise

Fachwerkmodelle
Bei diesem Nachweisformat wird ein Fachwerkmodell ermit-
telt, dass in seinen Abmessungen und Abständen stets mit 
der Bewehrungswahl abgeglichen wird. D.h. für die Lage der 
Hauptzugbewehrung, dass diese iterativ bestimmt wird, so-
lange bis die Annahme für die Lage mit der tatsächlichen Be-
wehrungswahl übereinstimmt.

ac ≤ 0,5hc

a

hcd

FEd
HEd

d1

zc

T1

K3 K1

K2 T3

FEd

a1

xc

lc

C
θ

σRd,max

a)

1,0hc < ac < 1,5hc �ac = d1(HEd/FEd)

a

hcd

FEd

HEd

d1

zc

T1

K1

K2

T1
’

FEd
lc

C

θ θ

T2
C

≥ 0,5hc

c)

0,5hc < ac≤ 1,0hc �ac = d1(HEd/FEd)

a

hcd

FEd

HEd

d1

zc

T1

K1

K2

T1
’

FEd

lc

Cind

θ2 θ1

T2Cdir

T3

0,5a

b)

Stabwerkmodelle 
für Konsolen
a) gedrungen ac ≤ 0,5hc

b) schlank 0,5hc < ac ≤ 1,0hc

c) sehr schlank ac > 1,0hc

Bild 11.	Maße und Bezeichnungen nach [4]

Bild 12.	Beispielausgabe der Nachweise

Bestimmung der Abmessungen des Druckknotens  
Hiermit ist indirekt der Nachweis der Betondruck
spannungen erbracht.
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•	 Höhe des Druckknotens 
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Berechnung des inneren Hebelarmes 
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Ermittlung der Zuggurtkraft 
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Begrenzung der Druckzonenhöhe 
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Verankerung / Übergreifung
Es wird zwischen der Verankerung unter den Lagerplatten 
und der Verankerung/Übergreifung auf der Stützenseite 
unterschieden. 

Unter den Lagerplatten können Schlaufen oder Schlaufen mit 
großem Biegerollendurchmesser gewählt werden. 

Bei manueller Vorgabe der Bewehrung kann auf der Stützen
seite zwischen folgenden Optionen frei gewählt werden:
•	 Gegenüberliegende Konsole
•	 Übergreifung mit der Stützenbewehrung
•	 Winkelhaken

Wobei auch unterschiedliche Verankerungsarten für einzelne 
Bewehrungslagen gewählt werden können.

Bei automatischer Bewehrungswahl wird für die Positions
typen „Konsolenpaar“ und „zwei Konsolenpaare“ die Veran-
kerung in der gegenüberliegenden Konsole ausgeführt. Für 
allgemeine Konsolsysteme steht ein Übergreifungsstoß mit 
der Stützenbewehrung oder eine Verankerung mit Winkel
haken im Stützenquerschnitt zur Verfügung. 
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Preise und Angebote

U726.de Stahlbeton-Konsolsystem –  
EC 2, DIN EN 1992-1-1
Leistungsbeschreibung siehe  
https://www.mbaec.de/modul/U726de
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Ausgabe

Es wird eine vollständige, übersichtliche und prüffähige Aus-
gabe zur Verfügung gestellt. Der Ausgabeumfang kann dabei 
in gewohnter Weise gesteuert werden.

Neben maßstabstreuen Detailskizzen werden die Schnitt
größen, Kombinationen und Nachweise unter Angabe der Be-
rechnungsgrundlage und unter Berücksichtigung der Einstel-
lungen des Anwenders in übersichtlicher tabellarischer Form 
ausgegeben.

Dipl.-Ing. Sascha Heuß
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Draufsicht

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Konsole bk hk lk h0 b0 Material
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]

rechts 40.0 40.0 30.0 100.0 0.0 C 30/37
links 40.0 40.0 30.0 100.0 0.0 C 30/37
vorne 30.0 30.0 30.0 95.0 5.0 C 30/37

Lagerplatten Konsole bx,pl by,pl tpl ak

[cm] [cm] [cm] [cm]
rechts 30.0 20.0 1.0 15.0
links 30.0 20.0 1.0 15.0
vorne 20.0 20.0 1.0 15.0

Expositionsklasse XC1

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen 

Belastungen Belastungen

Auflagerlasten Konsollasten
EW Konsole Hx Vz

[kN] [kN]
Gk rechts 50.00 250.00
Gk links 50.00 250.00
Gk vorne 50.00 250.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek  Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. 013 Stahlbeton-Konsolsystem

System Stahlbeton-Konsolen nach Fingerloos/Stenzel

Konsole links/rechts
M 1:15

1.00 1.00
Vz

Hx

T1

T3

Vz

Hx

T1

T3

10 20 10

4015

5 20 5

38

33
5

46

20
20

1

40

15

5 20 5

38

33
5

46

20
20

1

40

30 40 30

Konsole vorne

0.98
Vz

Hx

T1

T3

5 30 5

4015

5 20 5

38

33
5

46

40
1

30 40

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
1 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
0 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH

Bild 13.	Beispielausgaben




