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Dipl.-Ing. David Hubel

Stahl-Trapezprofile

qguer zur Dachneigung

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S133.de Stahl-Trapezprofile quer zur Dachneigung

Stahl-Profilbleche sind besonders im Industrie- und Gewerbebau haufig verwendete Bauelemente
mit Anwendung in Dach-, Decken- und Wandkonstruktionen. Bei Verwendung als Dachkonstruktion
konnen Trapezprofile in Dachneigung sowie quer zur Dachneigung angeordnet werden. Bei einer An-
ordnung quer zur Dachneigung ist neben der Tragfahigkeit der Haupttragrichtung die Tragfahigkeit
in Schubrichtung nachzuweisen. Mit dem Modul S133.de kénnen flr quer zur Dachneigung verlegte
Trapezprofile alle notwendigen Nachweise in Haupttragrichtung sowie alle notwendigen Schubfeld-

Nachweise gefiihrt werden.
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Trapezprofile sind tragende Bauelemente, welche neben der
Funktion des Raumabschlusses die Funktion des Lastabtrags
Ubernehmen. So leiten beispielsweise Profilbleche in Dach-
lage Wind und/oder Schneelasten in die Unterkonstruktion.
GegenUber herkdmmlichen Dacheindeckungen aus Ziegeln
kénnen bei dem Einsatz von Trapezblechprofilen aufgrund
des geringeren Gewichts leichtere Unterkonstruktionen bzw.
groBere Spannweiten ausgefihrt werden.
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Wenn die Trapezprofil-Dacheindeckung quer zur Dach-
neigung verlegt wird, muss neben der Tragfdhigkeit um
die ,starke” Achse die Schubbelastung in Querrichtung des
Trapezprofils berlcksichtigt werden.

Mit dem Modul S133.de kénnen Trapezprofile mit Belastung
um die ,starke” Achse sowie unter Schubbelastung nach-
gewiesen werden.



System

Im Kapitel ,System” werden alle erforderlichen Eingaben ge-
troffen, um das statische System zu definieren.

Es sind Ein- und Mehrfeldtrager mit ggf. zusatzlichen Krag-
armen moglich. Die eingegebenen Feldldngen entsprechen
den StUtzweiten im statischen System.

StandardméaBig wird an jedem Auflager eine unverschiebliche
Lagerung in horizontaler y- und vertikaler z-Richtung ange-
nommen.

Vorbemerkung wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt Nachwelse  Anschlusse Ausgabe Erlauterung
Feldlangen [m] =2 1
11 4 la 4.000 13
Kragarme 2 2
JN vorgeben
Dachneigungswinkel = 4
5 o
Auflager =2 5
Lager b [em]
1 |ALLE 2 6.0
Auflagerelastizitaten = 6
IN vorgeben
Lasteinflussflachenbreite = 8
b 1.0000m Systemmal
Bild 1. Eingabe ,System”
Pos. 133 Stahl-Trapezprofile parallel zur Dachneigung
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Abmessungen Feld I Profil
Mat./Querschnitt [m]
1-2 4.00 HOESCH T100.1-0.75
Auflager Lager X z b Kr,z2 Kry Krx
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 6.0 fest frei fest
B 4.00 0.00 6.0 fest frei frei
C 8.00 0.00 6.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel & = 5.0
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10
% z
T

Bild 2. Ausgabe ,System”

Die Auflager kénnen unabhéngig voneinander in ihrer Be-
weglichkeit in vertikale und/oder horizontale Richtung einge-
schrankt werden. Die Beweglichkeit wird durch die Vorgabe
von Translations- und/oder Rotationsfedersteifigkeiten ange-
passt. Ebenfalls kann fir jedes Auflager die Breite individuell
festgelegt werden. Die Lasteinzugsbreite wird bei der Ermitt-
lung der Wind- und Schneelasten bertcksichtigt.
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Wind / Schnee

Die Stahltrapez-Dachelemente werden durch Winddruck
und -sog sowie Schneelasten beansprucht. Uber die Aus-
wahl ,Windlastermittlung” im Kapitel ,Wind” kénnen Wind-
beanspruchungen entweder in Abhdngigkeit der Gebaude-
abmessungen und der geographischen Lage (Windlastzonen)
programmeseitig nach DIN EN 1991-1-4:2010-12 ermittelt oder
manuell vom Anwender vorgegeben werden. Zusatzlich zu
den automatisch ermittelten Lasten konnen Belastungswerte
aus einer S031.de-Position Ubernommen werden.

Die Schneelastermittlung kann analog nach DIN EN 1991-1-
4:2010-12 programmseitig ermittelt oder manuell vom An-
wender vorgegeben werden. Zusatzlich zu den automatisch
ermittelten Lasten konnen Belastungswerte fur Wind- und
Schneelasten aus einer S031.de Position Gbernommen werden.

Vorbemerkung System Belastungen
Material/Querschnitt Nachweise  Anschlusse Ausgabe Erlauterung
Windlastermittlung S

Art

) automatisch
Vorgabe Geschwindigkeitsdruck
Ubernahme aus S031.de

Schneelastermittiung = 10
Art keine
@) automatisch

Vorgabe Schneelast
Ubernahme aus S031.de

Geographische Daten = 15
Art ®) Eingabe
Ubernahme aus S037.de
Gebaudeabmessungen = 39
B 10.000 ' m Breite (Giebelseite)

H 12,000 'm Hahe (Firsthohe)
100,000 m Gelandehahe ub. Meeresniveau
Art @) Lange Ober System

Lange manuell vorgeben

Dachfarm = 43
Form Pultdach ~ Dachfarm
ar 1.000 m Dachuberstand Traufseite

Bauteillage in Dachfléche = 47
aTt 5.000| m Abstand zur Traufkante
Art @ am Crtgang

Abstand manuell vorgeben

Gffnungen in AuBenwandflachen S
N vorgeben

automatische Windlastermittlung - 66
EW QkW - Winc v zugehorige Einwirkung
Art vereinfacht | Art der Ermittlung
w2z Wz 1 v Windzone
Crt Binnen ¥ Standort

Windrichtung = 70
Richt. Anstromrichtung 0° auf Traufe links ~

Erhehung der Windlasten Sva|
1N ansetzen

Unterwind Traufkante = 73
N berucksichtigen

Windlastfalle = 74
Art Standard ™

automatische Schneelastermittlung = 76
Ew Qk.S - Schne v zugehérige Einwirkung
SZ Zone 1 v Schneelastzone

Bild 3. Eingabe ,Wind/Schnee”
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Belastungen

Zusatzlich zu den Wind- und Schneelasten kénnen weitere
Vertikallasten, die auf das Stahl-Trapezblechen wirken, ma-
nuell eingegeben werden.

Als Belastungen kénnen verschiedene Flachenlasten vorgege-
ben werden. Zur Auswahl stehen hierbei folgende Flachen-
lasten:

¢ Gleichflachenlasten

¢ Blockflachenlasten

» Trapezflachenlasten

qQ 9

= ==

Neben der Form der Flachenlast kann die Lastrichtung/Wir-
kungsrichtung gewahlt werden. Hierbei kann die Last vertikal
bezogen auf die Dachflédche oder die Grundflache, horizontal
oder orthogonal zur geneigten Dachflache angesetzt werden.

Bild 4. Wirkungsrichtungen Belastungen

Die Berlcksichtigung des Eigengewichts des Stahl-Trapez-
profils erfolgt auf Wunsch programmeseitig. Unter Berlcksich-
tigung der Lastrichtung wird der Anteil der Schubbelastung
des Trapezprofils ermittelt und entsprechend beim Schub-
nachweis angesetzt.
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Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (je Kombination)
komb. 1 My,d[kNm/m] VaalkN/m] Vya[kN/m]
'“%2" o ‘EB ° SE‘ 003 002
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Ao —g or & A ;E_Q S ELYR 7Y _03;20 A
Komb. 14 My,d[kNm/m] VaalkN/m] VyalkN/m]
-063 126
007 018 A
031 4 043 L = on
komb. 18 My,d[kNm/m] VaalkN/m] VyalkN/m]
100 039 e 056
> » M Y/ Ny
115 - 1461/ 123 035 0.32 008
Komb. 20 My,a[kNm/m] Vz,d[kN/m] Vy,alkN/m]
030 106 L 188
L JAN E A F— 51
114 0% 148 047 043 018
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld x My,d Vid Vyd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.18* -0.02*
1.50 0.14* 0.00 0.00
4.00 -0.24* -0.31* 0.03*
2 0.00 -0.24* 031* -0.03*
2.50 0.14* 0.00 0.00
4.00 0.00 -0.18* 0.02*
Komb. 2 1 0.00 0.00 134* -0.12*
1.50 1.01* 0.00 0.00
4.00 -1.79* -2.24* 0.20*
2 0.00 -1.79* 2.24* -0.20*
2.50 1.01%* 0.00 0.00
4.00 0.00 -1.34* 0.12*
Komb. 14 1 0.00 0.00* 0.07 -0.52*
2.01 0.10 0.03* -0.43

Bild 5. Ausgabe Belastungen in 2 Richtungen

Material / Querschnitt

Zur Auswahl stehen insgesamt 429 verschiedene Trapez-
profile der in Bild 6 aufgefuhrten Hersteller.

Trapezprofil auswéhlen X

Lage des Profils

(®) positiv

(Onegativ
Hersteller Typ

100/275-1.25 2

FISCHER 100/275-1.50
HOESCH 100/275A-0.75
PREUSSAG 100/275A-0.88
SAB 100/275A-1.00

100/275A-1.13
100/275A-1.25
100/275A-1.50
135/310-0.75

135/310-0.88

1250510 1 42

Abbrechen Hilfe

Bild 6. Auswahldialog Trapezprofil

Das gewdlnschte Trapezprofil kann Uber die Angabe des Her-
stellers und der Profilbezeichnung (einschlieBlich der Blech-
dicke) im Auswahldialog ausgewahlt werden. Da jedes Trapez-
profil mit einer festen Streckgrenze gemafB Zulassung (siehe
Typenblatter) produziert wird, sind die Materialeigenschaften
automatisch vorgegeben. Die jeweiligen Typenblatter gelten
ausschlieBlich fur die nach Zulassung angegebenen Material-
kennwerte.
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Uber die Definitionen zur Lage des Profils (Positiv- oder Ne-
gativlage) sowie der Montageart lassen sich alle méglichen in
Bild 7 dargestellten Varianten erzeugen und nachweisen. Die
Befestigung des Profils erfolgt je nach Auswahl entweder in
jeder oder in jeder zweiten Sicke.

Mat./Querschnitt ARCELOR 135/310, 1.00 mm
Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul et Feff Ag Aetf fyx
[N/mm?] [em®/m]  [ecm*/m] [em?/m] [em?/m] [N/mm?]
210000 387.0 387.0 15.11 6.16 320
Bemessungswerte der Aufl. Rw,Rd,A Mo,rd,B McRrd8 RoRrd8 Rw,Rd,8
WiderstandsgréRen bei [mm] [kN/m] [kKNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andriickender Last A (60) - 13.55 11.73 33.62 28.36
B (60) - 13.55 11.73 33.62 28.36
C(40) 12.09 - - - -

Vwgrd =60.35 kN/m
Mecrdr = 13.45 kNm/m

Bemessungswerte der Mc,RdF Rw,Rd,A Moyrd,s McRrd,8 Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgréRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 14.09 60.35 15.68 12.55 - 60.35

Bild 7. Ausgabe ,Material/Querschnitt” mit Bemessungswerten
des gewdhlten Trapezprofils

Bei Positiviage der Stahl-Trapezprofile liegen die Gurte,
welche den LéngsstoB bilden, an der Unterkonstruktion. Ent-
sprechend ist bei der Negativlage der LadngsstoB nicht mit der
Unterkonstruktion verbunden.

Montage Positivlage

VAVEAVIAW AW AWAW A

Negativlage

aufliegend

Bild 8. Definitionen der Profillage

Vorbemerkung System Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt Anschlisse Ausgabe Erlauterung
Kombinatorik = 99

Art ®)sutomatische Kombination der Einwirkungen:

manuelle Kombination der Einwirkungen

ungunstiger Lastansatz

N ungunstige Laststellung unterdricken

Grenzzustand der Tragfahigkeit = 105
JIN Nachweise fiihren

Schubfeldwerte = 106
Art o Normalbefestigung

Sonderbefestigung

Steghelastung = 107
N v | Nachweis der Stegbelastung

Lagesicherheit = 108
JIN v | Nachweise fiihren

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit = 109
N v | Nachweise fuhren

Verformungsnachweis = 110
JIN v | Nachweis der zuldssigen Durchbiegung
Komb selten v Kombinationstyp

Art o empfohlene Grenzwerte

Grenzwerte vorgeben

Relativwerschiebung = 114
N Nachweis der Relativverschiebung

Zulassige Ausnutzungstberschreitungen und -unterschreitungen = 115
JIN vorgeben

Bild 9. Eingabe ,Nachweise”
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Nachweise

Die Nachweisflihrung erfolgt nach DIN EN 1993-1-3 in Ver-
bindung mit DIN EN 1993-1-3/NA. Die Querschnitts- und Be-
messungswerte sind fir alle zur Verfligung stehenden Trapez-
profile in den Stammdaten hinterlegt.

Die Nachweise werden getrennt fir eine Beanspruchung des
Trapezprofils um die ,starke” Achse bzw. um die ,schwache”
Achse gefiihrt. Die Beanspruchungen um die ,starke” Achse
ergeben sich aus Biegung und Querkraft in z-Richtung. Die
Beanspruchungen um die ,,schwache” Achse ergeben sich aus
Schubbelastungen in y-Richtung.

Biegung um die starke Achse

Bei den Tragsicherheitsnachweisen im Grenzzustand der Trag-
fahigkeiten sind je Einwirkungskombination verschiedene Be-
dingungen fur die Tragfahigkeit der Trapezprofile einzuhalten.
Die Nachweise sind jeweils fur End- und Innenauflager sowie
fur Feldbereiche zu fuhren.

Bei den Tragsicherheitsnachweisen sind je Einwirkungskombi-
nation die folgenden Bedingungen einzuhalten:
Nachweisformate
» Feldmomente Mgqr < McRrar
e Endauflagerkrafte Fega < RwRraa
Mgy < McraB
VEdaB < VwRrd

e Zwischenauflager

e |nteraktion

M, F £
Ed,B +< Ed,B > < 1

MO,Rd.B RO,Rd,B
oder
M 2 * V; 2
*
EdB < Ed,B> 1) <1
Mc,Rd,B Vw,Rd

Nachweise (GZT) fuir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-3, DIN EN 1993-1-
3, Ausfithrung nach DIN 18807-3 Bild 6
Endauflager Aufl. EK Feda n
[kN/m] [
C 2 1.55 013
Innenauflager Aufl. EK Ned Feap Vedp Meqs n
[kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kNm/m] [
A 2 3.94 0.14
19 6.40 0.11
19 - 6.40 0.51
19 - -12.40 6.40 -
1 - -0.35 -0.35 -
B 2 4.06 0.14
19 -4.87 0.08
19 - 273 0.22
19 - -8.15 273 -
1 - 0.42 -0.26
Felder Feld EK X Neg Meg F n
[m] [kN/m] [kNm/m] [
Kl 1 0.00 - 0.00 0.00
1 19 0.10 - 5.81 0.43
19 3.90 - 241 0.18
2 23 0.10 - -0.60 0.04
19 2.40 - -3.12 0.22
Schubfluss Lager EK Va Ta Tid n
Tord
[kN] [kN/m] [kN/m]

A 19 6.00 6.00 69.82 0.09
7.11 0.84

Bild 10. Ausgabe ,Nachweise”



Schubnachweise

Je nach Trapezprofilhersteller liegen den Zulassungen ins-
gesamt drei unterschiedliche Berechnungsverfahren zur
Nachweisfihrung zugrunde:

e Verfahren nach Schardt und Strehl [5], [6]

* Verfahren nach Bryan und Davies [7], [8]

e kombiniertes Verfahren [9], [10]

Die DIN EN 1993-1-3 [3] stellt hierbei lediglich die Grund-
lagen zur Verwendung von Trapezprofilen als Schubfeld zur
Verflgung.

Je nach Hersteller basieren die Zulassungen auf einem der
zuvor genannten Berechnungsverfahren. Damit unterschei-
det sich auch der Aufbau der Schubfeldwerte in den Zulas-
sungen der Hersteller. Modulseitig wird mit der Auswahl eines
Trapezprofils automatisch das der entsprechenden Zulassung
zugrunde liegende Berechnungsverfahren verwendet.

Im Grenzzustand der Tragféhigkeit fuhrt das S133.de den
Nachweis des Schubflusses und den Nachweis der Steg-
belastung.

Verfahren nach Bryan und Davies

T,
Td < 1,Rk
YMm1
T.
Td < 2,Rk
YMm1
T —07 Tc’rit,g *Terit)
Rk — U/ T
2 Tcrit,g + Tcrit,l

Tore = 0.7 Trig  falls Terie) nicht angegeben ist

! LR 2
Tcrit,g = Tcrit,g ' (L_Sl)
mit
T1 Rk Schubflussbeanspruchbarkeit (25% f)

T2 Rk Schubflussbeanspruchbarkeit
(lokales und globales Beulen)

Marsisgz globaler kritischer Beulschubfluss
Terit) lokaler kritischer Beulschubfluss
Ly Referenzlange

Ls; Einzelstutzweite des Schubfeldes

Kombiniertes Verfahren

T,
Ty < Rk
Ym1
T!
Ty =—t
YMm1
Lr\?
Thoe = Trs " (o)
Rk,g Rk,g L;
mit
TRrig globaler Beulschubfluss
TRk Kleinstwert aus lokalem Beulschubfluss
und Spannungsnachweis
Ly Referenzlange
Ls; Einzelstutzweite des Schubfeldes
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Verfahren nach Schardt und Strehl

T rk

Tq <
d YM1

Ty Schubfluss infolge der Einwirkungen im GZT
Ty Rk char. Schubflussbeanspruchbarkeit

aus dem Spannungsnachweis
YM1 Teilsicherheitsbeiwert gem. [4]

Nachweis der Lagesicherheit

Im Modul S133.de kann der Nachweis der Lagesicherheit und
gegebenenfalls die Ermittlung der Bemessungszugveranke-
rung gefihrt werden.

Beim Nachweis der Lagesicherheit wird geprift, ob der Be-
messungswert der destabilisierenden Einwirkungen kleiner ist
als der Bemessungswert der stabilisierenden Einwirkungen.

Fir den Nachweis der Lagesicherheit werden spezielle
Bemessungskombinationen gebildet. Hierbei wird z.B. fur
die stdndigen Einwirkungen unterschieden, ob diese haltend
oder treibend wirken. Im Kapitel ,,Kombination” der Ausgabe
werden diese mit der Art ,Lagesicherheit” gekennzeichnet.

Wenn der Nachweis der Lagesicherheit nicht eingehalten ist,
muss diese durch den zuséatzlichen Ansatz eines Bauteilwider-
stands sichergestellt werden.

Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fadst Fasth n
[l [kN] [kN] []

A 45 -12.93 0.48 26.90!
B 45 -8.70 0.50 17.56!
C 45 -4.57 0.19 24.15!
Zugverankerung

sténdig/voriiberg. Aufl. Fdanch  EK

[kN/m]

A -12.40 48
B -8.15 48
C -436 48

Bild 11. Ausgabe Nachweis ,Lagesicherheit”

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Neben den Nachweisen im Grenzzustand der Tragfahig-
keit kbnnen wahlweise Nachweise im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit gefiihrt werden. Im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit werden die Einhaltung der Begehbar-
keit, der maximalen Verformung, des maximalen Gleitwin-
kels sowie die Relativverschiebung des Profil-Obergurts nach-
gewiesen.

Der Nachweis der Begehbarkeit fir Dachtrapezprofile erfolgt
unter Beachtung der Grenzstltzweite ,Lgr”. Durch diesen
Nachweis ist auch die Begehbarkeit durch eine Person (Mann-
last) bei Montage und Wartung sichergestellt.

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und DIN EN

1993-1-1
Begehbarkeit Grenzstiitzweite Lgr = 14.30 m > 4.00 m

Grenzwerte der Durchbiegung Felder 1/300
Kragarme 1/150

max. Verformungen Feld X EK w Waul n
[m] [mm] [mm] L]

Kl (L=2.00m) 0.00 33 -12.2 133 0.91

1(L=4.00m) 1.23 33 17 133 013

2(L=4.00m) 2.18 33 -3.7 133 0.28

Bild 12. Ausgabe Nachweise (GZG)
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Uberkragendes Ende der Profiltafeln liegt unten

by 47

2

gemittelt von
1 Kante zu Kante

Nachweis fur einen Steg

. |MB|
K=maxKi=———-—"Dbg
2-a-sing
br Rippenbreite
L Stutzweite
K groBere der links und rechts auftretenden Krafte

Vi Querkraft
Mg Stdtzmoment

Anschliisse

Die industriell vorgefertigten Trapezbleche werden mit der
Unterkonstruktion verschraubt. Bei groBeren Langen kénnen
biegesteife QuerstdBe ausgefihrt werden. Neben den Nach-
weisen des Trapezprofils kdnnen solche Verbindungen ein-
zelner Trapezprofile untereinander sowie Anschlisse an die
Unterkonstruktion nachgewiesen werden.

Vorbemerkung System Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt Nachweise Ausgabe Erlauterung
Statisch wirksame Uberdeckung = 17

J/IN Nachweis fhren
Uberdeckung 01 = 118

Lager Lager B ™
Feld Feld 1 >

Ende oben v

Auflagerbereich
Lage der Uberdeckung
Lage des uberkragenden Endes

Verbindungsmittel der Uberdedkung

Art gewindefurg v VEM
Herst Ferriere v Hersteller
Bez FS-Form A | v Bezeichnung des Verbindungsmittels
Art ® Bemessung
Nachweis
Uberdeckung 02 =118
Lager ™ Auflagerbereich

Bild 13. Eingabe ,Anschlisse”, Biegesteifer Sto3

Biegesteifer Stof3

Wenn das Trapezprofil als Mehrfeldtrdger ausgebildet wer-
den soll, die Trapezprofiltafeln jedoch wegen Begrenzung
der Liefer- und Transportlangen nicht fur die gesamte Lange
zur Verfligung stehen, kédnnen die einzelnen Elemente Uber-
lappend ausgefiihrt werden. Diese Uberlappungen sind als
biegesteife StoBe auszubilden. Biegesteife StéBe sind nur im
Auflagerbereich zulassig.
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Verbindungsmittel
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Bild 14.Eingabe ,, Anschlisse”, Verbindung mit der
Unterkonstruktion

Biegesteife StoBe kdnnen nach DIN 18807 Teil 3 nachgewie-
sen werden. Der Nachweis erfolgt durch Gegenuberstellung
der Beanspruchungen aus Bemessungslasten und der Wider-
stande der Verbindungselemente auf Abscheren.

Verbindung mit der Unterkonstruktion

Neben einer méglichen Verbindung bzw. Uberlappung ein-
zelner Trapezblechelemente kann die Verbindung der Trapez-
bleche mit der Unterkonstruktion nachgewiesen werden.

Der Nachweis wird unter Beachtung der Unterkonstruktion
gefuhrt. Hierbei kann wahlweise eine Unterkonstruktion aus
Stahl oder Holz sowie Stahlbeton oder Mauerwerk mit Stahl-
oder Holzunterlage nachgewiesen werden.



Als Verbindungsmittel kdnnen je nach gewahltem Material der
Unterkonstruktion verschiedene Verbindungsmittel gewahlt
werden. Folgende Verbindungsmittel stehen zur Auswahl:

Blindnieten

Bohrschrauben
Gewindefurchende Schrauben
Setzbolzen

Die Auswahl des Verbindungsmittels sowie das vorhandene
Material der Unterkonstruktion kann fur jedes Auflager sepa-

rat gewahlt und nachgewiesen werden.

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Bemessung zur Verfiigung gestellt. Der Ausgabe-

umfang kann in gewohnter Weise gesteuert werden.

Dipl.-Ing. David Hubel
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Verbindungen
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Bild 15. Ausgabe ,Verbindungen”
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