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CoStruc 2020

Verbundbau nach EC 4, DIN EN 1994-1-1

. . sefters
Die CoStruc-Module der Kretz Software GmbH bieten eine zuv.ercljasagt
! r i naht-
Bleechnung und Nachweisfuhrung far Verbundtragwerke. Sie sind f
er r i
los in die BauStatik der mb AEC Software GmbH integrier

Verbundbau-Module

990,- EUR
C€200.de Verbund-Decke ) o R
€300.de Verbund-Durchlauftrager o
Cc310.de Verbund-Einfeldtrager o R
C340.de Verbund-DurchIauﬂréger J
mit HeiBbemessung _ 290, EUR

a nitte,
390.de Verbund-Tragerquersc t

guerschnittswerte, Dehnungsverteilung 290, EUR
C393.de Verbund-Querschnitte,
Trager mit groBen Stegausschnitten 1 490, EUR
C400.de Verbund-Stutzen . A
c401.de Verbund-Stutzen mit HeiBbemessung 1.9

Verbundbau-Pakete
CoStruc
C200.de, C300.de, €310.de, C400.de

+
Egg;r;: C310.de, C340.de, €390.de, C393.de, C401 .de

mb AEC Software GmbH 7/JF/#jAE c

Europaallee 14 | 67657 Kaiserslautern AES
info@mbaec.de | www.mbaec.de

3.990,- EUR

5.990,- EUR
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lhre Ansprechpartner

Fir Produkte der mb AEC Software GmbH und der Kretz Software GmbH
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mb AEC Software GmbH
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Klaus-Peter Gebauer
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Fax: 0631 550999-20
k.p.gebauer@mbaec.de

Vertriebspartner

Softwareberatung Rohrmoser
BachstraBe 6, 86971 Peiting

Dipl.-Ing. Armin Rohrmoser

Tel.: 08861 25975-61, Fax: 08861 25975-62

info@sb-rohrmoser.de
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PrellerstraBe 9, 01309 Dresden
Dipl.-Ing. Wolfgang Déking

Tel.: 0351 43308-50, Fax: 0351 43308-55
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www.tragwerk-software.de
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Dipl.-Ing. Norbert Loppenberg
Tragwerksplanung
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n.loeppenberg@mbaec.de
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Dipl.-Ing. Mario Rossnagel
Tel.. 05151 60557-44

Fax: 05151 60557-45
m.rossnagel@mbaec.de

mb AEC Software GmbH
Ostertorwall 10, 31785 Hameln

Dipl.-Ing. Kurt Kraaz
Tel.: 05151 60557-10
Fax: 0631 550999-20
k.kraaz@mbaec.de

Softwareberatung Eichenauer
Markgrafenstr. 57 / 5.0G, 10117 Berlin
Dipl.-Ing. (FH) Ulrich Eichenauer

Tel.: 030 390350-05, Fax: 030 390350-06
berlin@mbaec.de
www.mb-programme.de

DI Kraus + CO GmbH

W. A. Mozartgasse 29, A-2700 Wiener Neustadt
Ing. Guido Krenn

Tel.: +43 2622 894-9713, Fax: -96
krenn@dikraus.at

www.dikraus.at

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14, 67657 Kaiserslautern
Klaus-Peter Gebauer

Architektur

Tel.: 0631 550999-14, Fax: 0631 550999-20
k.p.gebauer@mbaec.de

mb-news 2|2020



IBPAEC

Software

Uber die mb AEC Software GmbH

Die mb AEC Software GmbH ist ein eta-
bliertes Unternehmen der Bausoftware-
branche mit Sitz am Technologiestandort
Kaiserslautern. Architekten und Ingenieure
entwickeln gemeinsam mit Software-Spe-
zialisten umfassende Software-Lésungen
fur CAD, Positionsstatik, Finite Elemente
und nattrlich BIM (Building Information
Modeling).

Tragwerksplaner und Architekten aus dem
gesamten Bundesgebiet und deutsch-
sprachigen Ausland schatzen uns als kom-
petenten Softwarehersteller im Bereich
Bauwesen.

Was bedeutet ,,AEC"?

Das Kurzel ,, AEC" begleitet uns in unserem
Firmennamen seit mehr als 10 Jahren.
Es steht fur ,Architecture, Engineering &
Construction” und meint die umfassende
Betrachtung eines Bauprozesses vom Ent-
wurf bis zur Tragwerksplanung.

mb WorkSuite -
Arbeiten mit Komfort

Unter dem Synonym ,mb WorkSuite”
bieten wir praxiserprobte, leistungs-
fahige, Applikationen flr den gesamten
AEC-Bereich. Die Produktpalette umfasst
CAD-Programme fur Entwurfs-, Ausfih-
rungs-, Positions-, Schal- und Bewehrungs-
plane, FEM-Programme zur Berechnung
und Bemessung beliebig komplexer Sys-
teme, Software fur die Positionsstatik
sowie fur die Projekt- und Dokumenten-
verwaltung. Die mb WorkSuite steht fur
den Anspruch, dass jede Applikation die
tagliche Arbeit optimal und komfortabel
unterstitzt.

mb WorkSuite -
Mehr als Software

NebendenkomplettenSoftware-Lésungen
erganzen Serviceleistungen wie Hotline,
Schulungen, Seminare sowie der flachen-
deckende Vertrieb das vielfaltige Leis-
tungsspektrum.

Hotline

Kompetente Unterstiitzung bei dringenden Fragen

Unsere Telefon-Hotline ist ein Service fir alle Anwender, die wahrend der Arbeit
mit der mb WorkSuite Rucksprache mit erfahrenen Fachleuten nehmen méch-
ten. Zur Bearbeitung bendtigen wir immer Ihre Kundennummer, Ihren Namen
und die Version, zu welcher Sie eine Frage haben.

Erreichbarkeit der Telefon-Hotline
Montag - Freitag von 9 - 13 Uhr und 14 - 17 Uhr

Kostenfreie Telefon-Hotline fiir Anwender mit XL-Servicevertrag
Die kostenfreien Rufnummern werden bei Vertragsabschluss bekannt gegeben.

Kostenpflichtige Telefon-Hotline fiir Anwender ohne XL-Servicevertrag

0900/ 1790 001 - 10
0900/ 1790 001 - 20
0900/ 1790 001 - 30
0900/ 1790 001 - 40
0900/ 1790 001 - 50
0900/ 1790 001 - 60

Installation, ProjektManager
BauStatik, VarKon

ViCADo

MicroFe, PlaTo

EuroSta, ProfilMaker
CoStruc

1,24 EUR/min. aus dem dt. Festnetz. Mobilfunkpreise kdnnen abweichen.
Hotline-Geblhren werden erst fallig, wenn Sie mit dem Gesprachspartner verbunden sind.



Editorial |

Liebe Leserinnen und Leser,

am 20. Marz ist offizieller Frihlingsbeginn, in der Natur zeigen sich die Vorboten jedoch friher. Die Rickkehr der Zugvogel
beispielsweise ist bereits im Februar zu beobachten — ein sicheres Zeichen fir bald warmere Tage und auch ein Bild dafur,
dass das Leben Uber die Ldnder und Kontinente hinaus miteinander verbunden ist.

Dieser Tage ist es das CORONA-Virus, das Deutschland bewegt. Viele GroBveranstaltungen finden nicht statt, um eine Ver-
breitung des Virus zu verhindern. Wir entschieden bereits frih, am 26. Februar, alle mb-Veranstaltungen bis auf Weiteres
abzusagen und bitten hier um Ihr Verstandnis. Unser Engagement im Hinblick auf den Kontakt zu Ihnen als Anwender un-
serer Software bleibt hiervon unberihrt. Eine ausfihrliche Stellungnahme hierzu finden Sie auf Seite 46 dieser Ausgabe.

Indessen berichten wir in dieser mb-news Uber verschiedene Themen zur mb WorkSuite 2020, mochten Ihnen ausge-
suchte Inhalte und Features genau erldutern und diese in der Praxis bzw. an Beispielen zeigen. In ViCADo beschreiben wir
das neue Bauteil Zufahrtsrampe sowie die neuen Techniken der Visualisierung, in MicroFe geht es um das Grundmodul
M130.de, das wir Ihnen losgel6st von jeglichen Zusatzmodulen zeigen. AuBerdem beschéftigen wir uns mit dem Lastabtrag
in der mb WorkSuite als Zusammenspiel zwischen MicroFe, EuroSta und der BauStatik. Wir stellen das neue Modul S723.de
vor, fir gelenkige Stahl-Stielanschllisse nach Komponentenmethode, und schlieBlich beschreiben wir das Modul S320.de
Stahlbeton-Durchlauftrager, Doppelbiegung, Normalkraft, Torsion als eine Aktualisierung unserer Software-Dokumentation.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude bei der LektUre.

Ihre

JE. Lo st / /

Dipl.-Ing. Johann G. Léwenstein Dipl.-Ing. Uli H6hn
Geschaftsfihrer Geschéftsfuhrer

Zur Verstarkung unseres Teams suchen wir

eine/n engagierte/n Mitarbeiter/in fir den Bereich: JJJJJA E C

Qualitatssicherung

Ihr Profil:

Studium (Uni, FH, BA) der Architektur

oder des Bauingenieurwesens

fundierte Erfahrungen mit Software-Anwendungen,
idealerweise mit mb Software

Freude am standigen Lernen sowie dem Umgang mit Software
analytisches Denken und Liebe zum Detail

Software

lhre Aufgabe:

In der Qualitatssicherung tauschen Sie innerhalb des gesamten Teams lhre Erfahrun-
gen mit Kollegen verschiedener Abteilungen aus und leisten so einen wichtigen Beitrag
zur Qualitat und damit zur Kundenzufriedenheit. Die Qualitatssicherung beginnt mit
der Erstellung von Pflichtenheften, verantwortet die Abnahme der Entwicklungen und
begleitet die Produkte wéhrend der gesamten Produktlaufzeit. Die Qualitatssicherung
steht in standigem Kontakt mit Produktmanagement, Entwicklung, Hotline und Vertrieb.

Neben einwandfreien Umgangsformen erwarten wir Leistungsbereitschaft, eigenverantwortliches Handeln und Teamfahigkeit. Freuen Sie sich auf ein spannen-
des Aufgabengebiet in einem aufstrebenden, innovativen Unternehmen. Es erwarten Sie ein offenes, von Teamgeist und Erfolgsorientierung geprégtes Arbeits-
klima sowie ein auf langfristige Zusammenarbeit angelegter Arbeitsplatz mit attraktiven Konditionen. Auch als Berufseinsteiger sind Sie bei uns willkommen.

Ihre aussagekraftigen Bewerbungsunterlagen unter Angabe Ihrer Gehaltsvorstellung sowie eines moglichen Eintrittstermins richten Sie bitte an:
mb AEC Software GmbH - Personalabteilung - Europaallee 14 - 67657 Kaiserslautern - personal@mbaec.de




6 | Visualisierung in ViCADo

Dipl.-Ing. Britta Simbgen

Visualisierung in VICADo

Neue Techniken der 3D-Darstellung

ViCADo 2020 wertet die Visualisierung mittels verschiedener Techniken auf. Hierzu
gehoren das Raytracing, das insbesondere bei Licht, Schatten, Spiegelungen und
Transparenz héhere Qualitat und Performance zeigt, das Erzeugen plastischer Tex-
turen mit dem Bumpmapping sowie die Darstellungsart ,Texturierte Kanten mit
Flachen”. Zusatzlich kann jede Szene mit mehr als 8 Lichtquellen versehen werden.

POs-~ = GP_BAZ_MFH_k - GP_BAZ_MFH - ViCADo 2020 - [Visualisierungssicht] Sihiepmanent | Eigenschifien -0 x
Start  Bauteile  Ausbau  Dach  Gelande  Grafikelemente  BemaBung  Tagwerksplanung  Bewehrung  Sichten  Modell  Ansicht | Visualisierung Eingabe AT-Fx
[ ~ % 2, A 2 Leuchts n an
i =) L Y ey [J_,_r ‘J_,J- (1] . Leuchtenan mems =
l«\¥ g @ < 4 - b lé lm QLeuchtenaus | = = -E P SKP
Warkieren Rastarigerung Raytracing  Wandern Batrschten Hinauf Hinsb Videa  Sormenstand Tog/Macht: Schatten Schatten tur  Texturen Ausrichiung Skezchlp
beleuchtung einsteilen ausrichten  bearbeiter: i 30-Galerie Gtfnen
Auswanl ‘Werfahren Mawigation Lichtund Schatten Katalogobjekte Texturiening Dekoration
| Alles markiesbar - LYY 20in 30 darstellen: (5 Aktive Folie: |Abschritt 1 EG - Standard - | Sicht-Darstellung; | Standard
Cockpit

Die Visualisierung hat flr Architekten und Bauingenieure
einen wichtigen Stellenwert. Ausgehend vom 3D-Modell
dient sie zum einen der Betrachtung eines Bauwerks aus un-
terschiedlichen Blickwinkeln und Perspektiven, sowohl von
auBen als auch von innen, zum anderen kénnen einzelne Sze-
nen mit natirlichen und kinstlichen Lichtquellen versehen
und dadurch Sonnenstand, Beleuchtung, Schatten sowie
Optik von Materialien simuliert und im Vorfeld erlebbar wer-
den. Fur Laien sind Bilder leichter zu erfassen. Die Visualisie-
rung unterstitzt so den Austausch zwischen Ingenieur und
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Bauherr und ist hierfur ein wichtiges Instrument. Im Rahmen
eines Exposés beispielsweise kann sie wichtige Eindricke
eines Bauobjekts vorab vermitteln und tragt in diesem Kon-
text entscheidend zu einer gezielten Vermarktung von Immo-
bilien bei. Auch auf der Baustelle macht eine Visualisierung
Sinn und erganzt Plane bei schwierigen Details im Hinblick
auf die Ausfiihrung. Wahrend des gesamten Entwurfs kann
sie zudem als standige Hilfe und Kontrolle eingesetzt werden
und erleichtert damit die Planung auf der ganzen Linie.



Die Techniken der Visualisierung, wie im Folgenden beschrie-
ben, kénnen in VICADo 2020 unter DirectX 12 verwendet
werden. Das Raytracing benétigt eine passende Grafikkarte,
hierfir eignen sich aktuell Grafikkarten der RTX-Plattform
von NVIDIA.

Auswahl DirectX 12 und Grafikkarte

Um DirectX 12 in VICADo nutzen zu kbnnen, wird dieses zu-
nachst ausgewahlt. Dies erfolgt im Systemment von ViCADo
in der Rubrik ,Einstellungen”, Gruppe ,,Grundeinstellungen”,
.Weitere Optionen”. Im zugehorigen Dialog kénnen Schnitt-
stelle und Grafikkarte flr die 3D-Beschleunigung ausge-
wahlt werden, hier DirectX 12, NVIDIA GeForce RTX 2060,
Raytracing @. Die Anderung wird nach einem Neustart des
ViCADo-Modells Gbernommen.

‘Weitere Optionen X
Grafk digemein PDF-Ausgabe
Algemein 3D Beschleunigung. Andenung nach Neustart
Zoorfaki 5 2
omeKter o— DirectX 12, NVIDIA GeForce RTX 2060, Rayiracing.  ~
Markierfarbe: I -
Transparenz 80 = Quaitat (Auflésung) der Schatien bei Rasterisienng
Hockfarbe: I - O Niedrig (Bidschimauaitat)
Hookgrofe: 2 % Pixal ®) Standard (Bildschimaqualitat)

- O Hoch (Druckaqualtat)
O Sehr hach [Druckqualial)

Sichten-Hirtergundfarbe:

—J
Farbe fir unsichtbare Objekte: L
/=

Farbe fiir geschlossene Schnttflachen: Linientypen in 2D-Sichten

fiir 20-Sichten in ® Globale Ausiichtung
Transparenz O Lekale Ausiichiung
1 durchsichtia 2 Senstiviat beim Durchwandem
Objekteigenschaften Mavs
Adflising: 100 pselin b Bidgrite puel riediig 1 hoch
[ Hintergnund einblenden Max. Bldgote: 100D el Tstatr
niediig I hach

Apbrechen Hife:

Bild 1. Auswahl von DirectX 12 und Grafikkarte
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Raytracing

Nach dieser Auswahl steht im Kontextregister ,Visualisierung”
die Schaltflache ,Raytracing” fur die Berechnung der Visua-
lisierungssicht bereit. Das Raytracing-Verfahren erweitert in
ViCADo die Visualisierung und bietet eine hohe Qualitat und
Performance in den Bereichen Spiegelungen, Transparenz,
weiche Kanten sowie Licht und Schatten.

GOe ~ = 7

Start Bauteile Aushau Dach Gelinde Grafikelemente

— Ry f
o © W e 8

i
Markieren Rasterisierung Raytracing  Wandern Betrachten Hinauf Hinab ideo 5

A swnahl “erfahren Mavigation

Alles markierbar -

Bild 2. Schalter ,Raytracing” im Kontextregister ,Visualisierung”

Das Raytracing-Verfahren simuliert, wie das Licht mit einzel-
nen Objekten und Bauteilen in einem 3D-Modell interagiert.
Es berlicksichtigt die Oberflache, unterscheidet, wo das Licht
auftrifft, ob es reflektiert, teilweise durchgelassen oder ab-
sorbiert wird und berechnet das Zusammenspiel. Die Ver-
fahren, die hierbei zum Einsatz kommen, orientieren sich am
menschlichen Auge, wie dieses beispielsweise naturliches
Licht, Schatten und Reflexionen verarbeiten wirde. Das Er-
gebnis ist eine sehr realistische Lichtfihrung.

ViCADo nutzt fur das Raytracing-Verfahren neueste Tech-
nik und ist sehr schnell. Das 3D-Modell kann in Echtzeit
durchwandert werden und eignet sich sehr gut fir die Vor-
stellung des Entwurfs gegentber dem Bauherrn. Das Titelbild
zeigt das Beispiel einer Visualisierung mit dem Raytracing-Ver-
fahren, erstellt in ViCADo.

QO ~ =

Stat  Bautelle  Ausbau  Dach  Gelande  Grafikelemente  Bemabung  Tagwerksplanung  Bewehrung

4V kK

GP_BAZMFH - GP_BAZ MFH-kpg - ViCADo 2020 - [Visualisierungssich Mabel 2061 < poiicnen  Eigenschaften - o x

A7 _8X

Sichten  Modell  Ansicht | Visualisierung Eingabe ?

v B B 58 B 4| R

) Leuchten aus

hlE o & W+ i

Markieren Rasterserung Rayacing  Wandern Setrochten Hinauf Hinab Video | Sormenstand Tag-/Nacht- Schatten Schatten Textur  Texturen Austichtung Hintergrund
beleuchtung

Sket[h\_l?f
30-Galerie affnen

Iaschen einstellen austichten bearbeiter  projiziert
Auswanl Werfahren Navigation Lichtund Schatten Katalogobjekte Texturienng Dekoration
[ Alles markierbar - LYY ) 20 in 30 darstellen: (5 Aktive Folie: | Abschritt 1 : 2 Dbergeschoss : Stane - | Sicht-Darstellung: | Standard -
Eigenschaftendialog 1o
Bllgemein  Darstellung Hintergrund e
Kategarien Folien Sichten
Lichtquellen - Tag = g

Sonnenlicht

[v] Aufhellung durch Gegenlicht

v| Zusitdich in der Kamera
Einstellungen,

Lichtquellen - Nacht g
[w] Mendlicht

[w] Aufhellung durch Gegenlicht

[] Zusitdich in der Kamera

Einstellungen
Sonnen- bow, Mondstand g

® Einstellungen aus Modell
abweichend von Zeit und Ort
abweeichende YWinke|

Szene a
Helligkeit | 8.0/ % Helligkeit der Szene g
Schatten = a
N L —— 12 g
Schatten | 00[% =

] fur&usgabe immer aktualisieren
Mebel

] erzeugen

Ubernehmen | venwerfen HiFe

[ [ - . [ | [ m

Bild 3. Perspektive Innenraum am Abend mit Lichtquellen
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8 | Visualisierung in ViCADo
Lichtquellen

In ViCADo kénnen mehr als 8 Lichtquellen (bis zu 24) innerhalb
einer Visualisierung gesetzt werden, um so die Lichtfihrung,

Im zugehorigen Dialog (Bild 4) kann die ,Plastische Textur

(Bump Map)” @ angepasst werden.

be|sp|e|swe|s§ f}Jr d.|e Gestaltung des Innenragms, sehr genau T —— <
zu prifen. Wie in ViCADo gewohnt, werden hierfir Punktlicht :
. Grundeinstellung  Erweiterte Einstellungen  Texturpositionierung
oder Strahler verwendet. Verschiedene Beleuchtungs-Szena- .
lanz
rien kdnnen so nach Wunsch dargestellt werden. Bild 3 zeigt Oreewgerst covate [ | S0ee
eine Perspektive vom Innenraum am Abend, das Augenmerk fusdshnung
liegt auf den Haupt-Lichtquellen im Inneren, die Lichtquelle im fen e o
AuBenraum ist mit Mondlicht nur schwach gewéhlt. Leuchtiraft
[} I;)k;ts‘-tllralihtend Leuchtfarbe - definieren. ..
Plastische Textur (Bump Map) el lewctkend /07 |%
Textur mischen
In VICADo kdénnen einzelne Texturen einer Visualisierung Oicht ischen
na- | | Textur mit
dgrch das Bumpmapplng Verfahren sehr plastlsch und mit O wovae [ PR
winzigen Details dargestellt werden. Dazu wird aus der Textur — .
. " . . . . %
unter ,Grundeinstellung” zunachst automatisch ein spezielles Farbartel Ferbarte]
. . Bildspiegelung in
Graustufenbild erzeugt. Die Graustufen werden verwendet, O Textir ercauigen e,
um entweder Informationen nach oben (Erhebungen) oder sefwach s o
nach unten (Vertiefungen) zu liefern. Der Hohenverlauf inner- O e ey FTr—
halb einer Textur wird hierdurch deutlich gemacht und kann @@t i o R | [aschmben.
in ViCADo von schwach bis stark (Wert 0.00 bis 10.00) justiert
o von scf (. e .O 00 i 0.00) justie s . N
werden. Vorteil dieses Verfahrens ist, die Auflésung der Textur
bleibt unverandert und es zeigt schnelle Ergebnisse. Alterna- Lochtestr O
als Lochkextur verwenden
tiv zur Bump Map kann, falls vorhanden, eine passende Nor- seien
mal Map hinterlegt werden. Die Einstellung erfolgt innerhalb [Testur doppeetia erwznden
einer Visualisierungssicht in ViCADo. Im Kontextregister ,,Vi-
sualisierung” steht in der Gruppe ,Texturierung” die Schalt- Qi || il
flache ,Textur einstellen” @ zur Auswahl der Oberflache be- . : . ) )
. . Bild 4. Dialog ,Textur”, Kapitel , Erweiterte Einstellungen”
reit (GieBkannen-Symbol).
dOe-~» = Fa 2016-07-18.1 - Entortsplanung V16 - ViCADa 2000 - Wisualisierangssicht] < o ioncr Eigenschafien -0 x
Start  Bauteile  Aushau  Dach  Gelinde  Grafikelemente  BemaBung  Tagwerksplanung  Bewehrung  Sichten  Modell  Ansicht | Visualisierung Eingabe AT -8x
I ” ~ + A ¢ . Leuchtenan memn ==
hE < & W<+ e AV Lk kg (o mow 29 ks 4 R
Markieren Rasterisierung Raytracing “Wandern Betrachten Hinauf Hinab Video  Sonnenstand Tag-/Macht- Schatten Schatten Textur  Texturen Austichtung Hintergrund Sketchl,
be?:u(htung laschen einstellen ausrichten bearbeiten  projiziert 3D-Galerie Shfnen
Auswanl Werfahren Navigation Lichtund Schatten Katalogobjekte Texturienng Dekoration
| lles markierbar - nnaAa 1 20in 30 darstellen: (5 Aktive Folie: |4 BA Kirche nach Vemessung - 4 B¢ -| Sicht-Darstellung: | Expose_Entwul_ =
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Bild 5. Beispiel Glattputz, modifiziert durch das Bumpmapping-Verfahren
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Bild 6. Visualisierung mit der Darstellung ,Texturierte Flachen mit Kanten”

Der Dialog aus Bild 4 bezieht sich auf einen Glattputz, der im
Bereich ,Plastische Textur (Bump Map)” auf den Wert 5.50
eingestellt wird. Die Textur im 3D-Modell (Bild 5) zeigt ent-
sprechend mehr Details und Tiefe und erweckt den Eindruck
einer rauen Oberflache.

Texturierte Flachen mit Kanten

In einer Visualisierung gibt es verschiedene Arten der Darstel-
lung. Die Art ,Texturierte Flachen mit Kanten” zeigt eine Vi-
sualisierung, die besonders technisch wirkt. Die Bauteile sind
mit klaren Kanten umrissen und lassen sich optisch leicht
voneinander abgrenzen. Dies eignet sich beispielsweise fir
Tragwerke, um die statische Struktur zu verdeutlichen. Auch
einzelne Detailpunkte kénnen auf diese Art klar dargestellt
werden. Die Art der Darstellung einer Visualisierung gehért zu
deren Sicht-Eigenschaften und kann im Dialog ,Eigenschaf-
ten” ausgewahlt werden @.

Bild 7. Visualisierung eines Glockenstuhls fur die Detailplanung

Fazit

Die neuen Techniken der 3D-Darstellung werten die Visualisie-
rung in ViCADo stark auf. Das Bauobjekt kann durch das Ray-
tracing-Verfahren in Bezug auf Licht, Schatten, Spiegelungen
und Transparenz sehr realistisch dargestellt werden und un-
terstltzt damit wesentlich den Austausch zwischen Ingenieur
und Bauherr. Das Bumpmapping-Verfahren erweitert die Ge-
staltung von Texturen zusatzlich und eréffnet weiteren Spiel-
raum. Im Hinblick auf das Tragwerk und die Planung einzel-
ner Details bietet die Darstellungsart , Texturierte Flachen mit
Kanten” neuen Komfort und macht hier eine klar umrissene
Abbildung mit einem Mausklick leicht méglich.

Dipl.-Ing. Britta Simbgen
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

Zufahrtsrampen in
Gebaudemodellen

Neues Bauteil zur Modellierung von Zufahrtsrampen

Die Modellierung von Zufahrten z.B. bei Tiefgaragen sind besondere Herausfor-
derungen. Diese Bauteile sind in Langsrichtung geneigt und folgen im Grundriss
haufig gekrimmten Verlaufen. Somit sind die Oberflachen der Rampen doppelt
gekrimmt auszubilden. Das neue Bauteil in ViCADo 2020 erleichtert enorm die
Modellierung und erfillt die Anforderungen zur Grundrissgeometrie und Héhen-

planung der ,.EAR — Empfehlungen fir Anlagen des ruhenden Verkehrs”.
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Bild 1. Zufahrtsrampe im Beispielprojekt , Architektur 2020

Haufig kommen bei gréBeren Hochbauprojekten Tiefgaragen-
|6sungen oder Parkdecks zum Einsatz, um den i.d.R. be-
grenzten Raum auf dem Baufeld effektiv zu nutzen. Gilt es
hierbei Hohenunterschiede zu Gberwinden, werden Zufahrts-
rampen eingeplant. Bei geradlinigen Zufahrten ist dies eine
einfache Planungsaufgabe. Komplizierter wird die Aufgabe
bei Rampen mit Krimmungen im Grundriss. Die Komplexitat
liegt zum einen in der Kenntnis und Erflllung von Regeln zur
Befahrbarkeit, zum anderen werden besondere Kenntnisse
und Fahigkeiten im Umgang mit dem jeweiligen Planungs-
werkzeug erforderlich.
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Mit dem neuen Bauteil in ViCADo.arc und ViCADo.ing steht
in der mb WorkSuite 2020 eine sehr einfache und regelkon-
forme Modellierung von Zufahrtsrampen bereit.

Die Modellierung erfolgt in einer Draufsicht und folgt dem
fur VICADo typischen Prinzip mit Auswahl einer Vorlage und
Wahl einer passenden Eingabeoption.

Im Folgenden werden die Moglichkeiten der Modellierung
und Einsatzmoglichkeiten beschrieben.
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Bild 2. Beispiel einer Zufahrtsrampe

Grundrissgeometrie

Die Modellierung einer Zufahrtsrampe erfolgt in ViCADo
in einer Draufsicht. Uber die verschiedenen Eingabeoptio-
nen lassen sich alle erforderlichen Grundrissgeometrien ab-
bilden. Mit der Eingabeoption ,Strecke” werden geradlinige
Zufahrtsrampen modelliert. Wird ein polygonaler oder ge-
krimmter Verlauf benétigt, kann dies mit der Eingabeoption
.Polygon” erreicht werden.

Bild 3. Polygonaler Rampenverlauf aus Strecke und Bogen

In Bild 3 wird die polygonale Eingabe mit Strecken und Bégen
gezeigt. Mit jedem Klick kann fur den néachsten Abschnitt
eine weitere Strecke oder ein Bogen modelliert werden. Der
Wechsel erfolgt mit Betatigung der , Leertaste”.
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Bild 4. Polygonaler Verlauf aus Strecken

Im Vergleich zu Bild 3 zeigt Bild 4 die polygonale Fiihrung der
Zufahrtsrampe mit geraden Strecken.

Hoéhenplanung

Bei der Héhenplanung von Zufahrtsrampen mit ViCADo.arc
oder ViCADo.ing hilft die mdgliche Anbindung an die Ge-
schossstruktur. Im Standardfall Gberbrickt die Zufahrtsrampe
den Hohenunterschied des Geschosses, in dem das Bauteil
modelliert wird. Dies wird mit der Option ,geschossabhangig”
in der Frage ,,Geschossanbindung” erreicht (Bild 5). Alterna-
tiv ermoglicht die Option ,Geschoss oder Niveaufolie aus-
wahlen”, ein Ziel-Geschoss oder eine Ziel-Niveaufolie aus-
zuwahlen. Diese Option ist fur Parkdecks interessant, die in
Split-Level-Bauweise geplant werden. DarlUber hinaus hilft
diese Option bei klassischen Tiefgarageneinfahrten. Hier wird
ein Hohenniveau zwischen Bauwerksgeschoss (Tiefgarage)
und AuBenanlage bzw. Einfahrt Gberbrickt. In der Praxis wer-
den AuBenanlagen haufig in Niveaufolien modelliert.
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Bild 5. Auswahl der Geschossanbindung

Ein wichtiger Planungsbestandteil der Hohenentwicklung ist
die Ausrundung von Wannen und Kuppen. Diese Ausrundun-
gen sind beim Ubergang von den geneigten Rampenflachen
zu den anschlieBenden Bauteilen einzuplanen, damit ein Auf-
setzen der Fahrzeuge vermieden wird.
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Bild 6. Geometrie der Wannen- und Kuppenausrundungen

ViCADo ermdéglicht hier eine sehr einfache und schnelle Er-
zeugung von Ausrundungen (Bild 7). Mit wenigen Klicks und
Eingaben wird eine normgerechte Ausrundung erreicht.
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Bild 7. Definition der Ausrundungen
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Eine weitere wichtige geometrische Forderung an die Fahr-
bahn auf der Zufahrtsrampe ist im Bereich von Wandelungen
eine Querneigung von mindestens 3 % zu erzeugen. Auch
diese Forderung wird leicht Uber die entsprechende Frage in
den Eigenschaften (Bild 7) erreicht.

Bild 8. Zufahrtsrampe mit Ausrundungen und Querneigung

Zusatzbauteile

Neben der eigentlichen Zufahrtsrampe kann das Bauteil um
bis zu drei Schrammborde ausgestattet werden. Diese wer-
den bequem uber die Eigenschaften erzeugt und kénnen in
Langsrichtung links, rechts und/oder mittig gesetzt werden.

Bild 9. Schrammborde in Langsrichtung

Jede der méglichen drei Schrammborde kann geometrisch
unabhéngig beschrieben werden. Durch die Vorgabe eines
mittigen Schrammbordes kann eine Zweispurige Zufahrt er-
reicht werden (Bild 10).
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Bild 10. Definition der Schrammborde
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Bild 11. Ersatzdarstellung Rampe

Beschriftungen

Uber die Steuerung der Darstellung ist VICADo in der Lage,
eine vorschrifts- und praxisgerechte Beschriftung automati-
siert zu erzeugen. Mit der Darstellung in Bild 11 werden die
Beschriftungen fur die Ausrundungen, die Ladngsneigung der
Fahrbahn sowie die Radien der Wandelung gezeigt. Jede ein-
zelne geometrische Information kann gezielt Gber die Eigen-
schaften des Bauteils gewahlt werden.

Erreicht werden diese Informationen tber das Kapitel ,Dar-
stellung” der Eigenschaften. Nach dem Wechsel auf die indivi-
duelle Darstellung kénnen in der Frage ,,Zufahrtsrampe Optio-
nen” gezielt die einzelnen grafischen Optionen aktiviert oder
deaktiviert werden. Die Darstellung der Langsneigung kann
z.B. bei der Kontrolle der Planung unterstiitzen und zeigen,
ob die maximale Neigung von 10 % bzw. 15 % nicht Gber-
schritten wird.

Fazit

Mit dem Bauteil ,Zufahrtsrampe” wird ViCADo um ein wich-
tiges Instrument der Modellierung erganzt. Aufwendige Um-
wege entfallen und Bearbeitungszeiten werden drastisch
reduziert. Die Moglichkeiten der automatisierten Beschriftun-
gen runden den Komfort, besonders durch den hohen Praxis-
bezug, weiter ab.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Dipl.-Ing.(FH) Markus Ohlenschlager

Gebaudeaussteifung

Beurteilung der Gebaudeaussteifung in einem
einzigartigen und effizienten Arbeitsablauf

Bei regelmaBigen Grundrissen kommen fir die Gebaudeaussteifung haufig verein-
fachte Verfahren zur Anwendung. Weist das Tragwerk jedoch UnregelmaBigkeiten
in der Anordnung der aussteifenden Elemente auf, fiihrt der Weg an einer FE-Be-
rechnung nicht mehr vorbei. Das MicroFe-Grundmodul ,,M130.de” bringt fir genau
diese Aufgabe alle notwendigen Werkzeuge mit und ermoglicht den Nachweis der

Aussteifung auf eine besonders effiziente Art und Weise.
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Bild 1. Nachweis der Aussteifung fir unregelmaBige Grundrissgeometrien

Die Spannweite der mechanischen Moglichkeiten in MicroFe
umfassen 2D-FE-Berechnungen fur Bodenplatten, Decken
oder Wandscheiben und 3D-FE-Berechnungen zur ganzheit-
lichen statischen Analyse des kompletten Tragwerks. Damit
der Tragwerksplaner einen schnellen und eindeutigen Weg in
das passende mechanische Modell findet, bietet MicroFe spe-
zielle FE-Modelltypen [1] an. Fir die Aufgabe der Gebdude-
aussteifung gibt es den Modelltyp ,,MicroFe 3D Aussteifung”.
Allein das Grundmodul ,,M130.de MicroFe 3D Aussteifung —
Massivbau-Aussteifungssysteme” ist ausreichend fur die Mo-
dellierung, Berechnung und Nachweisfihrung des Ausstei-
fungssystems. Darlber hinaus gehért zum Leistungsumfang
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die praxisgerechte Aufbereitung und Dokumentation der Aus-
steifungslasten, die auf die aussteifenden Wande bzw. Wand-
nachweise anzusetzen sind.

Weitere zusatzliche MicroFe-Module sind nicht erforderlich.
Sie kénnen jedoch als Erweiterungen den Eingabekomfort,
z.B. bei den Lasten, steigern oder bei der Nachweisfiihrung
der aussteifenden Bauteile helfen.

Fur die Berechnung kénnen Stahlbeton- und Mauerwerks-
wande sowie Stahlbeton-Stitzen frei kombiniert werden.
Somit bietet das Modul ein extremes MaB an Flexibilitat.



Grundlagen

Positionsorientierte Modellierung

Bemessungsmodelle werden in MicroFe immer positions-
orientiert modelliert. Diese Art der Eingabe zeichnet sich
durch ein hohes Maf3 an Praxisbezug aus. Alle Bauteile, wie
die Decken, die Wande und die Stitzen, werden als eigen-
standige Positionen mit ihren Abmessungen und Angaben
zum verwendeten Material und Querschnitt modelliert.

Geschossorientierte Modellierung

Eine weitere wichtige Hilfestellung bei der Modellierung ist
die Geschossorientierung. Alle vertikalen Bauteile, wie die
Stltzen und die Wande, orientieren sich an den Geschoss-
informationen. Ebenso die Decken, die sich als oberen Ab-
schluss je Geschoss anordnen.

Die geschossorientierte Modellierung erhoht nicht nur die
Sicherheit bei hoher Eingabegeschwindigkeit, sie bietet dar-
Uber hinaus Vorteile bei Anderungen oder bei der Erzeugung
von Regelgeschossen.

Berticksichtigung von Imperfektionen
Wichtig fur die Analyse des Aussteifungssystems ist die Be-
ricksichtigung der horizontal wirkenden Belastungen. Diese
Einwirkungen sind im Wesentlichen Kréfte aus Imperfektion,
aus Wind- sowie aus Erdbebeneinwirkung.

Fur die Berlcksichtigung der Einwirkungen aus Imperfektion
bietet das Modul M130.de eine automatisierte Lastermittlung
auf Grundlage der vertikalen Belastungen unter normgerech-
ter Schiefstellung.

Nachweisfihrung

Im Rahmen der Nachweisfihrung fir das Aussteifungssystem
werden zwei Nachweise erforderlich. Zum einen ist nach-
zuweisen, dass die Steifigkeiten der aussteifenden Bauteile
sinnvoll gewahlt wurden. Es ist festzulegen, welche Bauteile
durch ihre Beanspruchung aufreiBen und somit an Steifig-
keit verlieren.

Zum anderen ist nachzuweisen, dass durch die Berechnung
am verformten System (Theorie Il. Ordnung) die Einspann-
momente um nicht mehr als 10 % zunehmen.

Beispiel

Im folgenden Beispiel wird die Modellierung eines Aus-
steifungssystems mit dem MicroFe-Grundmodul ,M130.de
MicroFe 3D Aussteifung” Schritt fir Schritt erlautert. Im Mittel-
punkt steht hierbei der Leistungsumfang, der mit dem Modul
M130.de ohne weitere Zusatzmodule aus der mb WorkSuite
zur Verfligung steht.

Das Beispiel gliedert sich in vier Kapitel. Gestartet wird mit der
Modellierung des Aussteifungssystems. Im Anschluss fuhrt
das Beispiel Uber die Definition der Belastungen bis zur Nach-
weisflihrung des Aussteifungssystems.
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Den Abschluss bildet die Dokumentation der Berechnung
sowie die Aufbereitung der Ergebnisse je Aussteifungsbauteil
als Grundlage fir die Bauteilbemessung.

Modellierung des Aussteifungssystems

Modell und Geschoss erzeugen

Die Modellierung beginnt im ProjektManager, Register
.MicroFe - EuroSta”. Mit der Auswahl des passenden Modell-
typs fur die Aussteifungsberechnung beginnt die Modellie-
rung. Direkt im Anschluss erfolgt die Beschreibung des ers-
ten Geschosses.

@ Neues FE-Modell erstellen X
Z7 MicroFe 2D Platte - Stahbeton-Plattensystemn M100.
2D
]| MicroFe 2D Scheibe - Stahlbeton-Schebensystem Mi1ade
2D
gﬂ MicreFe 2D Faltwerk - Stahlbeton-Faltwerksystem Mi20.de

2D
gﬂ MicroFe 3D Faltwerk - Stahlbeton-Faltwerksystem 12008
3D
@ MicroFe 3D Geschossbau - Stahlbeton-Faltwerksyster N1 20,08, 14440
ﬁ Wi 30 Aussteifung - Mas:
EE3D
| EuroSta.holz 20 - Holz-Stabwerk ME00.ce
| Eurosta.holz 30 - Hole-Stabiwerk ME00. o, B0
m EUroSts stahl 2D - Stahl-Stabwerk MEO0.
2D
r@ EuroSta stahl 30 - Stahl-Stabwerk M700.c8, W70

Me00.ce, M700.ce

Hl 1] EuroSta.stahl £halz 20
2D

Hl Hl EurnSta.stahl /.holz 30 Geschosse pe

Allgemein

Bezeichnuny  [Erdgeschoss

Maormenreihe DIN EM 129x Eurocodes
Rams [obace ]
Bezeichnung

Geschosshihe _m
Niveau
Systemachse _’”

Abbrechen Hilfe

Bild 2. Modell und Geschoss werden erzeugt

MicroFe schlagt das Erdgeschoss inkl. passendem Geschoss-
kurzel vor. Fur das Beispiel wird eine Geschosshéhe fir das Be-
messungsmodell von ,4,40 m” erforderlich. Mit der Vorgabe
des Niveaus der Systemachse fur ebenfalls ,,z = 4,40 m” wird
erreicht, dass die Unterkante des Geschosses bei,,z= 0,00 m”
liegt. Mit der Eingabe ,Anzahl” kénnen die gewahlten Ein-
gaben direkt fur mehrere Regelgeschosse umgesetzt werden.

Bauteile erzeugen

Die Modellierung innerhalb eines Geschosses erfolgt flr die
Aussteifungsberechnung immer bauteilorientiert. Das bedeu-
tet, es werden immer Bauteile wie Decken, Wénde oder Stit-
zen modelliert. Aber auch weitere Bauteile wie Unterzlge,
Stabe oder auch Gelenke kdnnen verwendet werden.

Die Eingabe der Wande, Stutzen und Decken erfolgt in der
Ebene, auf dem Niveau der Systemachse des Geschosses.
Grundsatzlich erfolgt die Eingabe in MicroFe mit Hilfe der
Konstruktionslinien.

mb-news 22020
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Diese Art der Eingabe ermdglicht mit seinen vielen speziali-
sierten und optimierten Merkmalen eine schnelle und praxis-
orientierte Modellierung. Darlber hinaus stehen als Ein-
gabehilfen auch Raster sowie DXF- und DWG-Folien zur
Verwendung bereit [2].

Bild 3. Raster als Eingabehilfe

Fur das Tragwerk im Beispiel wird als Eingabehilfe ein karte-
sisch freies Raster gewahlt. Somit lassen sich freie Abstande
der Rasterlinien in beide Richtungen hinterlegen. In der Folge
kénnen alle Bauteil-Positionen durch Anklicken der Raster-
linien und Rasterschnittpunkte erzeugt werden. Zur besse-
ren Orientierung wurden diese mit Nummern und Buchsta-
ben beschriftet.

Fur das Beispiel wird eine rechteckférmige Geschossdecke mit
einer Deckenstarke von 26 cm in C 30/37 modelliert. Diese
Uberspannt einheitlich den kompletten Grundriss. Naturlich
ist es bei komplexeren Grundrissen ohne weiteres maoglich,
mehrere Decken-Positionen flr eine Geschossdecke zu kom-
binieren. Hierbei kénnen auch unterschiedliche Material- oder
Querschnittseigenschaften kombiniert werden.

A 3 c F
18+ ' [

v
g—o—x ® [ ® —_—

Bild 4. Wand-Bauteile in der Draufsicht (z-Richtung)

Als weitere Bauteil-Positionen werden drei Stahlbeton-Wand-
scheiben und 12 Stitzen-Positionen modelliert. Die Wand-
scheiben werden als Stahlbetonbauteile mit einer Wanddicke
von 30 cm ebenfalls in C 30/37 modelliert. Die Stltzen erhal-
ten einen Querschnitt von 30/30 cm, ebenfalls in C 30/37.

= = P o e
T

¥ ¥ "o ¥

W = @ F b

Bild 5. Stutzen-Bauteile in der Draufsicht (z-Richtung)
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Fur die Lagerung des Beispielmodells werden Punkt- und
Linienlager gewahlt. Uber die Auswahl einer Vorlage in der
Optionenleiste oder in den Eigenschaften rechts kann die
gewlnschte Lagerwertigkeit schnell erreicht werden.

Platziert werden die Lager am schnellsten mit der Eingabe-
option ,Stltze lagern” fur Punktlager und ,Wand lagern”.
Hier ist es jeweils ausreichend, eine Box Uber das System auf-
zuziehen und alle Stitzen bzw. Wande werden mit einer
Lager-Position ausgestattet.

A B Cc E-
" L B

%]
L B

v

3\;—‘4 - - -
Bild 6. Aussparung im Treppenhaus

Im Bereich des Treppenhauses, zwischen den Achsen ,,B” und
,C", wird noch eine Aussparung erzeugt. Diese Uberspannt
die komplette Breite und erhélt eine Tiefe von ,,3,30 m". Uber
die Eingabe mit Hilfe der Konstruktionslinien erfolgt die Vor-
gabe mit nur zwei Klicks.

Aussteifende Bauteile

Fur die Stltzen- und Wandbauteile wird UGber die Positions-
eigenschaften im Register ,Aussteifung” festgelegt, ob ein
Bauteil eine aussteifende Wirkung fur das Tragwerk Gberneh-
men soll. Aus dieser Entscheidung leiten sich weitere Annah-
men zur mechanischen Modellierung, wie z.B. zu den Gelenk-
definitionen, ab.

Belastung Generierung
Gruppierung Geormetrie
Aussteifung  Material { Querschnitt  Gelenke

[V] Aussteifungshauteil
Abminderung E+G-Modul
(O) Querschnit gerissen

(@ Querschnitt ungerissen

O manuell

= =
.

Bild 7. Auswahl Aussteifungsbauteil

Geschosse erzeugen und kopieren

Wurde das Erdgeschoss fertig modelliert, kann die Bearbei-
tung fir die weiteren drei Obergeschosse folgen. Uber die
Auswahlliste ,Geschoss” kann die Erstellung weiterer Ge-
schosse erreicht werden.

Fur jedes weitere neue Geschoss erscheint der Dialog ,Ge-
schosse”. Hier werden Name, Beschreibung sowie die Ge-
schosshéhe und das Niveau der Systemachse des Geschos-
ses festgelegt. Wahlweise kdnnen auch mehrere Geschosse
mit einheitlicher Geschosshohe erzeugt werden. Das Niveau
je Geschoss wird durch MicroFe automatisch bestimmt und
verwendet.
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Bild 9. Neue Geschosse erzeugen

Sehr hilfreich ist die Mdglichkeit, ein bereits vorhandenes Ge-
schoss als Grundlage in die oder das neue Geschoss zu ko-
pieren. Im Detail erméglicht das Register ,Ubernehmen” eine
Auswahl der zu kopierenden bzw. zu Gbernehmenden Posi-
tionstypen. Uber die Auswahl hinaus ist zu beachten, dass
alle Arten von Lager-Positionen in keinem Fall Gbernommen
werden.
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Belastungen

Eigen- und Nutzlasten

Die Hauptbestandteile der Belastungen im Tragwerk stellen
die Eigen- und Nutzlasten auf den Geschossdecken dar. Diese
Belastungen werden als Bauteileigenschaften (Bild 8) direkt
mit dem jeweiligen Bauteil modelliert und erzeugt.

Die Definition von Nutzlasten ist einwirkungsbezogen in den
Decken-Positionen méglich. Fir die Ermittlung der Eigen-
lasten stehen die sonstigen standigen Lasten, bei Decken-,
Wand- und Stltzenpositionen, zur Verfigung, um z.B. Putz-
belastungen oder FuBbodenaufbauten zu berticksichtigen.
Mit dem Zugriff auf die Verwaltung der Standardlasten aus
der BauStatik, kdnnen normierte Lastordinaten bequem in das
MicroFe-Modell Gbernommen werden.

Grundséatzlich erméglicht die Bildung von Lastfeldern die Be-
ricksichtigung von ungunstigen Laststellungen. Dies ist je-
doch im Normalfall fir die Beurteilung und Nachweisfihrung
zur Aussteifung nicht erforderlich.

Horizontale Ersatzlasten

Bei einer Aussteifungsberechnung werden Imperfektionen in-
folge ungewollter Schiefstellung in der Regel als horizontale
Ersatzlasten in Deckenebene angenommen. Hierfur wird im
Grundmodul ,M130.de"” ein eigener Lasttyp angeboten, der
die Ersatzlasten aus den im Tragwerk eingetragenen Vertikal-
lasten automatisch ermittelt.
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MicroFe 2020

Finite Elemente fur die Tragwerksplanung

b - Mairg
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MicroFe 2020

far raumliche und ebene Systeme

Grundmodule

M100.de MicroFe 2D Platte -
Stahlbeton-Plattensysteme
EC2 - DIN EN 1992-1-1

Berechnung und Bemessung von
Platten in 2D-Modellen nach Finite-
Elemente-Methode (Deckenplatten,
Bodenplatten)

1.490,- EUR

M110.de MicroFe 2D Scheibe —
Stahlbeton Scheibensysteme
EC2 - DIN EN 1992-1-1

Berechnung und Bemessung von
Scheiben in 2D-Modellen nach Finite-
Elemente-Methode (Wandscheiben)

990,- EUR

Pakete

MicroFe comfort 2020
MicroFe-Paket , Platten-, Scheiben-
und Faltwerksysteme”

beinhaltet: M100.de, M110.de, M120.de
und M161

3.990,- EUR

MicroFe — eines der ersten FEM-Systeme fir die
Tragwerksplanung — dient der Analyse und Bemes-
sung ebener und rdumlicher Stab- und Flachen-
tragwerke. Es ist modular aufgebaut und zeichnet sich
durch eine konsequent positionsorientierte Arbeits-
weise aus. Spezielle Eingabemodi machen die Bear-

beitung verschiedenster Tragsysteme (Platte, Scheibe,
3D-Faltwerk, Rotationskdrper und Geschossbauten)
besonders komfortabel.

MicroFe ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die

mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

M120.de MicroFe 3D Faltwerk —
Stahlbeton-Faltwerksysteme
EC 2 — DIN EN 1992-1-1

Berechnung und Bemessung von
3D-Modellen als Faltwerk aus Staben
und Flachen nach Finite-Elemente-
Methode

M130.de MicroFe 3D Aussteifung —
Massivbau-Aussteifungssysteme
EC 2 — DIN EN 1992-1-1:2011-01

EC 6 — DIN EN 1996-1-1:2010-12

Berechnung und Nachweisfihrung
der Gebaudeaussteifung nach Finite-
Elemente-Methode

PlaTo 2020
MicroFe-Paket ,Platten”
beinhaltet: M100.de

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwsSt. Fur Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz
erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allg. Geschaftsbedingungen.

Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Unterstltztes Betriebssystem: Windows® 10 (64)
Stand: Méarz 2020

mb AEC Software GmbH
Europaallee 14
67657 Kaiserslautern

Tel. +49 631 550999-11
Fax +49 631 550999-20
info@mbaec.de | www.mbaec.de

IbAEC

Software

2.490,- EUR

1.990,- EUR

1.490,- EUR
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Bild 10. Darstellung der Lastermittlung fur horizontale Ersatzlasten infolge Schiefstellung

Grundlage fur die Ermittlung der Lastordinaten ist die Fest-
legung des Lastangriffs in Form von speziellen Punktlasten
vom Typ ,Horizontale Ersatzlast”. Im Standardfall wird jede
Geschossdecke mit einer Punktlast flr horizontale Ersatzlas-
ten, z.B. im Mittelpunkt, ausgestattet.

Jede Lastposition definiert einen Auswertungsbereich. Mit
den je Auswertungsbereich vorhandenen vertikalen Be-
lastungen werden mit den entsprechenden Vorgaben zur
Schiefstellung und deren Abminderung Uber die Anzahl der
Bauteile und der Geschosshoéhe die horizontalen Ersatzlas-
ten automatisch gemaB DIN EN 1992-1-1, [3] ermittelt. Die
Ermittlung der horizontalen Ersatzlasten erfolgt einwirkungs-
treu zu den Einwirkungen der vertikal wirkenden Belastun-
gen im System.

Die Verwendung dieser speziellen Punktlasten bieten neben
dem Komfort der Ermittlung der Lastordinaten je Einwirkung
den weiteren Vorteil, dass Uber alle Geschosse immer zusam-
menhangend und konsistente Lasten bertcksichtigt werden.

Standardlasten

Uber das Meniiband-Register , Einwirkungen” kénnen in das
Modell noch weitere Punkt-, Linien- und Flachenlasten einge-
tragen werden. Uber diesen Weg kénnen, z.B. an den Ran-
dern der Geschossdecken, Linienlasten zur Berlicksichtigung
von Fassadenlasten platziert werden.

Fur manuell oder auBerhalb von M130.de ermittelte Wind-
lasten stehen ebenfalls die Punkt- oder Linienlasten zur Be-
rcksichtigung dieser horizontalen Einwirkungen bereit.

Nachweisfiihrung

Fir das Aussteifungssystem werden zwei Nachweise erforder-
lich. Zuerst gilt es die Annahme zu prifen, ob Bauteile auf-
reiBen und somit im Zustand Il zu bertcksichtigen sind. Diese
Annahme wird mithilfe des Zugspannungsnachweises abge-
sichert. Eine genauere Ubersicht tiber die Nachweise und ihre
Hintergriinde ist [2] zu entnehmen.

Die Nachweisfihrung wird Uber das Register ,Auswirkun-
gen” erreicht. Hier sind die beiden Nachweise Uber jeweils
eigene Schaltflichen aufgefihrt. Uber den oberen Teil der
Schaltflache wird die intuitive grafische Darstellung der Nach-
weise gedffnet. Alternativ kdnnen Uber den unteren Teil der
Schaltflache auch positionsorientierte Ausgaben in tabellari-
schem Format betrachtet und fur die Dokumentation einge-
setzt werden.

Nachweis der Zugspannungen

Im Rahmen der Modellierung ist eine moglichst realistische
Beschreibung des Tragwerks anzustreben. Ob sich ein Bauteil
durch ReiBen im Zustand Il befindet, hat einen deutlichen Ein-
fluss auf die Steifigkeit des Bauteils.

Im ersten Schritt sollten die Stahlbeton-Wande als ungerissen
angenommen werden. GemaB DIN EN 199211, Anhang H,
wird in diesem Fall die Steifigkeit auf 80 % reduziert. Uber
den Nachweis der Zugspannungen ist diese Annahme zu be-
statigen. In Bild 11a ist zu erkennen, dass fir das Beispiel-
projekt bei neuen Wanden die Annahme ,ungerissen” nicht
korrekt war.

mb-news 22020
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Bild 11. Nachweis der Zugspannungen
a) Annahme alle Wénde ungerissen
b) nur noch griine als ungerissen

Belastung
Gruppierung
Aussteifung  Material f Querschnitt

Generierung
Geometrie

Gelenke

[“] Aussteifungsbauteil
Abrinderung E-G-Madul
(@ Querschnitt gerissen
() Querschnitt ungerissen

Crmanuel

lii

Bild 12. Annahme ,gerissen” oder ,ungerissen”

Im folgenden Schritt sind nun alle als rot markierten Wande
zu ,gerissen” umzudefinieren. Somit werden die Steifig-
keiten aufgrund der Rissbildung auf 40 % reduziert. Im nachs-
ten Durchlauf (siehe Bild 11b) tauchen keine rot markierten
Wande mehr auf. Somit gilt die Annahme als bestatigt. Im
Rahmen der Dokumentation ist dieser Nachweis fur die un-
gerissenen Wande mit aufzunehmen.

Winde, ungerissen Annahme, dass Querschnitt im GZT ungerissen ist

Position Lkn O1,cd fetm n Annahme
[N/mm?] [%]
2.900 77.7 oK
2.900 75.8 OK
2.900 26.0 oK

[N/mm?]
2.255
2.199
0.753

10GW-3 1
EGW-2 2
EGW-3 3

Bild 13. Dokumentation des Nachweises der Zugspannungen

Nachweis der Labilitat

Ziel der Labilitatsuntersuchung ist nachzuweisen, dass auf-
grund ausreichender Steifigkeiten die Horizontallastvertei-
lung nach Theorie I. Ordnung durchgefihrt werden darf. Es
ist zu Gberprifen, ob die Zuwachse nach Theorie Il. Ordnung
unkritisch sind. In DIN EN 199211 wird hierfur folgendes Kri-
terium angegeben: Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ord-
nung durfen vernachldssigt werden, wenn sie weniger als
10 % der entsprechenden Auswirkungen nach Theorie |. Ord-
nung betragen.

Im Grundmodul ,M130.de” werden als bemessungsmal-
gebende Auswirkungen die Momente am Wand und Stitzen-
fuB betrachtet. Es erfolgt ein Vergleich der Einspannmomente
nach Theorie I. Ordnung und der Einspannmomente nach
Theorie Il. Ordnung. Ist der Zuwachs kleiner als 10 %, wird
der Nachweis als erfillt betrachtet.

Auch hier gilt es eine Darstellung zu erreichen, in der alle aus-
steifenden Bauteile in griner Farbe dargestellt werden.

mb-news 22020
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Bild 14. Nachweis der Labilitat

GroBer Vorteil bei der Anwendung des MicroFe-Grundmoduls
.M130.de” ist, im Vergleich zu vereinfachten Verfahren mit
der Kennziffer , Labilitdtszahl”, die bauteilbezogene Ergebnis-
darstellung. Wird z.B. an einem oder wenigen Bauteilen er-
kennbar, dass der Zuwachs groéBer als 10 % betragt, kénnen
gezielte MaBnahmen zur Ertlchtigung ergriffen werden.

Aufbereitung der Ergebnisse

Ziel der Berechnungen mit dem Grundmodul ,,M130.de” ist
neben der Nachweisfiihrung die Verteilung der Horizontal-
lasten auf die aussteifenden Bauteile. Die Spannungen an den
Wandkopfen und WandfliBen werden als resultierende Kréfte
und Momente zusammengefasst dargestellt.

In der grafischen Ausgabe (Bild 15) wird dabei zwischen
Scheiben- und Plattenbeanspruchungen unterschieden,
wobei jeweils drei SchnittgréBen zusammengefasst darge-
stellt werden. Die Ausgabe Scheibenbeanspruchung beinhal-
tet dabei die Normalkraft, die Querkraft und das Moment in
Scheibenrichtung.

Die Ergebnisse zu den einzelnen aussteifenden Wandschei-
ben kénnen grafisch oder positionsorientiert (Bild 16) doku-
mentiert werden. Sie dienen als Grundlage fir die bauteilbe-
zogene Nachweisfliihrung.
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Bild 15. Grafische Ausgabe der Wandkopf oder -fuBkrafte

Fazit
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Mit dem MicroFe-Grundmodul ,M130.de” steht ein leistungs- \
fahiges und einzigartiges Werkzeug bereit, mit dem die Auf-
gabe ,Gebdudeaussteifung” besonders schnell und dartiber \HJ\
hinaus klar gegliedert bearbeitet werden kann. Auch wenn I
sich das Modul ,,M130.de"” hervorragend in die mb WorkSuite |
eingliedert, ist es alleine ausreichend, um die in diesem Text \
aufgefiihrten Bearbeitungsschritte auszufihren.

Tabelle Tabellarische Ausgabe der WandfuBkréfte
Falls gewdinscht konnen noch weitere Module der > gan gmn o g Ghen Dhm e
mb WorkSuite kombiniert eingesetzt werden. Naheres kann - T
[1] entnommen werden. o b2 676 2 a5t 07 asado

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
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Bild 16. Positionorientierte Ausgabe der Wandkopf oder -fuBkrafte
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Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

Lastabtrag

Komfortable Weiterleitung von Lagerreaktionen in der mb WorkSuite

Haufig wird im Rahmen der statischen Berechnung das Tragwerk in separate Bauteile gegliedert, getrennt
berechnet und nachgewiesen. Zur Abbildung des Lastflusses im Tragwerk werden die Lagerreaktionen als
Belastungen fur die folgenden Bauteile benoétigt. Somit stellt bei dieser Art der Tragwerksbearbeitung die
Weiterleitung von Lagerreaktionen eine wichtige und wesentliche Aufgabe dar. Genau fir diese Aufgabe
bietet die mb WorkSuite den Lastabtrag an. Er ermdglicht eine sichere und schnelle Weiterleitung von Lager-

reaktionen im Tragwerk.
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Bild 1. Linienlast im MicroFe 2D Platten-Modell mit zwei Lastabtragen

Mit dem Lastabtrag werden dauerhafte Verbindungen zwi-
schen Bauteilen hergestellt. Alle Lagerreaktionen eines Bau-
teils werden als Belastungen auf das im Lastfluss folgende
Bauteil Ubertragen. Dank der Verbindung werden die einzel-
nen Lastwerte innerhalb des Lastabtrages bei jeder Anderung
automatisiert aktualisiert.

Innerhalb der FE-Berechnungen mit MicroFe kann der Lastab-
trag bei jeder Punkt- oder Linienlast genutzt werden. Dartber
hinaus kann in einer Lastposition der Lastabtrag gemeinsam
mit manuell eingetragenen Lastordinaten verwendet werden.
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Ausgabenverwaltung B X
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Fur die BauStatik-Positionen kann ebenfalls der Lastabtrag
genutzt werden. Eine kombinierte Verwendung von manu-
ell eingetragenen Lasten und einem oder mehreren Lastab-
trdgen ist auch in der BauStatik moglich.

Auf der einen Seite zeichnet sich der Lastabtrag durch eine au-
tomatisierte Aktualisierung aus, auf der anderen Seite auch
durch vielfaltige Mdglichkeiten des Eingriffs und der Steuerung.

Im Folgenden werden die Méglichkeiten mit dem Lastabtrag
in der mb WorkSuite ausfuhrlich beschrieben.
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Bild 2. Lastabtrag in BauStatik-Position

Lastabtrag erzeugen

Der Lastabtrag gliedert sich, wie die manuelle Lasteingabe
ebenfalls, in die Definition des Lastangriffes und der Lastor-
dinaten.

MicroFe und EuroSta

Uber die Eigenschaften der Punkt- und Linienlast-Positionen
in MicroFe und EuroSta 2D und 3D Modellen ist der Lastab-
trag zu erreichen (siehe Bild 1). Das gleichnamige Register
,Lastabtrag” kann parallel zu manuellen Lasteingaben im Re-
gister ,Linien- oder Punktlast” verwendet werden. Uber die
geometrische Anordnung der Last-Position im FE-Modell wird
der Lastangriff festgelegt.

Wichtige Grundlage fur den Lastabtrag zwischen BauStatik-
Positionen und MicroFe-Modellen ist die Einbindung des
MicroFe-Modells in das Statik-Dokument mit dem BauStatik-
Modul ,S019 MicroFe und EuroSta einfigen”.

BauStatik und CoStruc

Wird in der BauStatik eine CoStruc- oder BauStatik-Position
aktiviert, ermoglicht das Kapitel ,Belastungen” die Defini-
tion von Lastabtragen (siehe Bild 2). Vergleichbar zu den ma-
nuellen Lasteingaben sind auch bei einem Lastabtrag zuerst
der Lastangriff @ und in der Folge die Lastordinaten @ fest-
zulegen.

Umrechnung im Lastabtrag

Grundsétzlich erfolgt der Lastabtrag in der mb WorkSuite ein-
heitentreu. Damit ist gemeint, dass z.B. bei Definition einer
Linienlast mit der Einheit ,,kN/m” nur Linienlager zum Lastab-
trag angeboten werden, da diese ihre Lagerreaktionen eben-

Pos. Siatlic Ausgsbedokument der BauStailc

Seite 1032 i1 bis 1080) - 84, Hochfermat

falls in ,,kN/m” zur Ubernahme anbieten. Diese Strategie re-
duziert die méglichen Belastungsquellen bei der Ubernahme
und erhoéht gleichzeitig die Sicherheit bei der Anwendung.
Trotzdem gibt es immer wieder Falle bei den taglichen Aufga-
ben des Tragwerksplaners, die eine Umrechnung im Lastab-
trag von z.B. ,kN“ zu ,kN/m" erfordern.

Lasteinleitung Gruppierung Geometie
Linienlast Lastabtrag
Lastabtrag —
Linienlasten [

Position

Verbemerkung
Bewehnung

sem v [T Mera uerscnic

Hachwelse Ausgabe Erléuterung
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Bild 3. Umrechnungen im Lastabtrag; links MicroFe,
rechts BauStatik

Bei der Umrechnung von Lagerreaktionen aus Punktlagern
zur Lastdefinition einer Linienlast wird der vorliegende Last-
wert in ,kN“ Uber die im Lastangriff definierte Lastlange
durch Division zu ,kN/m" umgerechnet.

Im umgekehrten Anwendungsfall, bei der Umrechnung von
Lagerreaktionen aus Linienlagerungen von ,kN/m"” zu Punkt-
lasten in ,,kN”, ist durch den Anwender die zur Umrechnung
gewdinschte Lastlange einzutragen, siehe Bild 3 rechts.
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Bild 4. Einwirkungen zusammenfassen in BauStatik (links) und MicroFe (rechts)

Einwirkungen Zusammenfassen

Eine weitere Méglichkeit in den Lastabtrag einzugreifen bietet
die Option, Einwirkungen zusammenzufassen. In Bild 4 (links)
ist fUr die Option ein Beispiel aufgefiihrt. Durch den Lastabtrag
wird fur die Einwirkung ,Qk.N" ein Lastwert von ,,293,50 kN”
Ubertragen @. Fur die Einwirkung ,,Qk.S” wird zusatzlich ,,9,72
kN” Gbertragen. In der Zielposition, die diese Lasten erhalt, er-
hoéht sich normkonform der Kombinationsaufwand, ob z.B. die
,9,72 kN” vorhanden sind und ob diese ggf. durch den Kom-
binationsbeiwert auf 50 % reduziert werden. Mit dem Zusam-
menfassen wird somit der Kombinationsaufwand reduziert.
Gerade bei solchen Lastkonstellationen ist dies eine interes-
sante und ingenieurgemafBe Vereinfachung.

Umfang fiir Wind- und Schneelasten

In der Regel ermitteln die Module zur Wind- und Schneelast-
ermittlung in der BauStatik und in MicroFe mehrere Lastfélle
oder Einwirkungen fur die Lastansatze. Somit wird z.B. erreicht,
dass fur den Windangriff je Wirkungsrichtung die Lastordina-
ten getrennt durch das Tragwerk geleitet werden kénnen.

Fir manche Anwendungsfalle in der Tragwerksplanung ist
diese getrennte Weiterleitung nicht erforderlich. Mit einem
Klick kann erreicht werden, dass ab diesem Lastabtrag nur
noch der maximale Lastwert weitergeleitet wird.

Einwirkungen ausschlieBen
Grundsétzlich werden durch den Lastabtrag alle Lagerreaktio-

nen des gewahlten Lagers der Quellposition einwirkungstreu
und auf charakteristischem Lastniveau weitergeleitet. Somit
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ist sichergestellt, dass im Zuge der Lastweiterleitung im Trag-
werk bei jeder Berechnung die unglinstige Laststellung und
Kombination bestimmt werden kann. Der Lastabtrag umfasst
im Standardfall alle Einwirkungen. Durch die Korrekturver-
folgung werden nicht nur bei Anderungen die Lastordinaten
aktualisiert, sondern es werden auch neu hinzugefiigte Ein-
wirkungen mit erfasst.

Wind

Nachweise

Worbemerkung System Material /Querschnitt

Bewehrung Ausgabe Erlduterung

Steuerung der Lastubernahme

N Ubernahme faktorisieren

N Umfang fur Wind- und Schneelasten
N Wirkungsrichtung horizontale Lasten
N ¥ | Einwirkungen ausschliefen

QkW - Wing

N ¥ | Einwirkungen zusammenfassen

Name 4

lastbringend lastempfangend
1 QKkS - Schnee ~ QkN - Nutzlaste ~
2 QkW-Wind| v QkN - Mutzlaste ~

M L[ ven slandard-Regel fur Koneklurverfolgung aoweichen )

Bild 5. Ausschluss von Einwirkungen

Auch an dieser Stelle erlaubt die mb WorkSuite einen Eingriff
durch den Tragwerksplaner. Mit der Option ,Einwirkungen
ausschlieBen” kdnnen, wie der Name anzeigt, gezielt einzelne
Einwirkungen von der Weiterleitung ausgeschlossen werden.
Diese Option kann sowohl in der BauStatik als auch in MicroFe
angewendet werden.

Der Vorteil bei dem expliziten AusschlieBen von Einwirkungen
liegt darin, dass trotzdem neu hinzukommende Einwirkungen
mit beim Lastabtrag erfasst werden.
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Bild 6. Ausgaben in MicroFe (links) und BauStatik (rechts)

Dokumentation des Lastabtrages

Ebenso wichtig wie der Lastabtrag selbst ist fir den Ar-
beitsablauf auch die Dokumentation im Statik-Dokument.
Wie Bild 6 zeigt, erhélt der Tragwerksplaner automatisiert
von MicroFe, EuroSta, CoStruc und BauStatik eine nachvoll-
ziehbare Dokumentation. Die FuBBnoten (a) bis (f) zeigen die
Quelle der Belastungen mit Positionsnummer und Lagername
inklusive aller méglichen Umrechnungen @oder Zusammen-
fassungen von Einwirkungen @.

Runden im Lastabtrag
Uber die Rundungsregeln in der mb WorkSuite kénnen Last-

werte aus den Lagerreaktionen der Bauteilbemessungen fur
den Lastabtrag auch gerundet werden.

Worbemerkung System Wind Material /Querschnitt
Bewehrung Nachweise Ausgabe Erlduterung
Steuerung der Lastibernahme
N Ubernahme faktorisieren
N Umfang fir Wind- und Schneelasten
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N Einwirkungen ausschlieBen
N v | Einwirkungen zusammenfassen
|astbringend lastempfangend
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IN v | von Standard-Regel flr Korrekturverfolgung abweichen
Regel Eine Nachkommastelle ~
Lastabtrag { Standard (Drei Machkommastellen) =
At Drei Nachkommastellen »
Eine Nachkommastelle
Lasteingabe o S

Bild 7. Runden im Lastabtrag

Die Rundungsregeln werden Uber die BauStatik, Register
.Berechnen”, Schaltfliche ,Ubernahme runden” verwaltet.
Somit kénnen Neuberechnungen durch den Lastabtrag ver-
mieden werden, wenn z.B. durch Veranderungen in der Bau-
teilbemessung Lagerreaktionen nur geringe Abweichungen
erhalten.

Fazit

Fur die meisten Weiterleitungen von Lagerreaktionen als Be-
lastungen in der Tragwerksplanung stellt der Lastabtrag die
erste Wahl dar. Er Uberzeugt nicht nur durch seine einfache
und sichere Anwendung, sondern auch durch seine gut les-
bare und praxistaugliche Dokumentation.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Dipl.-Ing. David Hubel

Stahlbeton-Durchlauftrager unter zweiachsiger Belastung

Stahlbeton-Durchlauftrager
unter zweiachsiger Belastung

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
$320.de Stahlbeton-Durchlauftrager, Doppelbiegung,

Normalkraft, Torsion

Stahlbetontrager in komplexen Konstruktionen unterliegen haufig einer zweiachsigen
Belastung. Neben den vertikalen Lasten des Eigengewichts und den Nutzlasten wirken
zudem horizontale Windlasten sowie ggf. Torsionsbeanspruchungen. Mit dem Modul
S320.de steht ein Bemessungsprogramm zur Verfigung, mit dem Durchlauftrager mit
zweiachsiger Belastung inkl. Bewehrungswahl unter Beriicksichtigung von Doppelbiegung,
Normalkraften und Torsionsbeanspruchungen bemessen werden kénnen.
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Grafische Hilfe 4% Texthilfe 0% g 200 200 KS-KL12/DM
Lie Auswanl erialgl uber den Namen des Lagers (4, 5, ¢ 200 300 KSKL12/0M
). Darilber hinaus kann durch die Auswahl ALLE
alien Lagem die gleichen Eigenschaften zugewiesen Wind/schnee Windk undschneelastermittlun
werden. Werden Lager doppet erfasst gilt die lstzte dfs e
T Definition. Somit kénnen 2.5, 2uerst alle definiert, und Die Wind- und Schneelastermittlung erfolgt in Position 'LOL. Hier werdlen die
i anschliefend in weiteren Zeilen die Ausnahmen Lasten des Baut eils 'BO1’ (bernammen
definiert werden
b [om] Breite des Lagers (in Tragerlangsrichtung) Belastungen Belastungen auf dasSystemn
At - Art der Lagerun
iy ~ i yay t - l.:...-..gu- m,g,m Lt mnit_sasmalitinsbom e Grafik Belastungagrafiken (einwirkungsbezogen)
A B Modellhinweise [ Einwirkungen
R S e Ik, & Gk Gk kN
F—+ 4 At Positi... At Beschrelbung 0o
209 e | i
L 550 E 500 . L 500 4
< > v

Das Modul berechnet und bemisst Einfeld- und Durchlauf-
systeme aus Stahlbeton auf Grundlage der DIN EN 1992-1
unter zweiachsiger Belastung. Neben einem zweiachsigen
Lastangriff kdnnen zusétzlich auch Normalkraft- und Torsions-
beanspruchungen berlcksichtigt werden. Das statische Sys-
tem kann in vertikaler und horizontaler Richtung unterschied-
lich definiert werden. Alle Einwirkungskombinationen der
standigen und voribergehenden sowie der auBergewdhn-
lichen Bemessungssituation werden automatisch gebildet.
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Als statische Systeme kénnen Ein- und Mehrfeldtrager mit
und ohne Kragarme definiert werden. Das Modul erlaubt die
Berechnung von bis zu zehnfeldrigen Trdgern mit maximal
zwei Kragarmen. Darlber hinaus ist die Bemessung einzelner
Kragarme maoglich. Die eingegebenen Feldlangen entspre-
chen den StUtzweiten im statischen System.



Worbemerkung Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt  Bewehrung  Machweise  Ausgabe  Erliuterung
Feldlingen [m] =
I 230012 175013 2,000
I 2,750
kragarme =
I ¥| worgeben

I i 0.500] links

lk.re 0.700| m rechts
Auflager EEREE =
I +| worgeben

Lager Trans,Z | Trans,Y Gabel

1 | Lagerd  [w|fest |o|fest o fest |w

2 |LagerB oo frei |we fest | fest v

3 |LagerC o fest o fest v frei o

4 | LagerD wo | fest o | frei o | frei o

5 | LagerE  |w|fest | |fest || fest |w

Bild 1. Eingabe ,System”, Lagerbedingungen

Lagerbedingungen

StandardméBig sind alle Lager vertikal und horizontal gehal-
ten, sind nicht eingespannt und stellen ein Gabellager dar.
Die Auflagerbedingungen kénnen vom Standard abweichend

g

etrennt fUr die vertikale und horizontale Verschiebung in

z-Richtung bzw. in y-Richtung sowie fur die Verdrehung um

d

ie x-Achse festgelegt werden. Folgende Lagerbedingungen

sind wahlbar:

vertikale Verschiebung (in z-Richtung)
fest: unverschieblich,

es werden Lasten abgetragen
frei: verschieblich, kein Lastabtrag
horizontale Verschiebung (in y-Richtung)
fest: unverschieblich,

es werden Lasten abgetragen
frei: verschieblich, kein Lastabtrag
Verdrehung um die x-Achse (¢x)
fest: Gabellagerung,

Torsionsmoment wird Ubertragen
frei: keine Gabellagerung

Somit kann das statische System in vertikaler und horizontaler
Richtung unterschiedlich definiert werden.

Neben den Auflagerbedingungen kénnen im Kapitel , System”

d

ie Auflagerbreite und optional die Auflagerart festgelegt

werden. Mit der Festlegung der Auflagerart entscheidet sich,
wie die Ermittlung der Stitzmomente geméaB DIN EN 1992-

1

-1 zu erfolgen hat:

monolithische Verbindung und indirekte Auflagerung:
Moment am Auflageranschnitt, mit einem Mindestmo-
ment, das nicht geringer sein darf als 65 % des Momen-
tes bei Annahme voller Einspannung am Auflagerrand.
frei drehbare Auflagerung:

Reduktion des Stitzmomentes um Aygq.

AMgq = FEd,sup ' t/8 ()

Dabei ist:

FEd sup Bemessungswert Auflagerreaktion
t Auflagertiefe
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Warbemerkung Wind/Schnee Belastungen
MaterialQuerschnitt  Bewehrung  Machweise  Ausgabe  Erlduterung

Auflager =
Lager b [cm] Art
1 |ALLE ~ 24.0| hiegeweich |~
Auflagerelastizititen hiegesteif: direkte Lagerung mit raonolitischern Verbund
hiegeweich: frei drehbar
N worgeben
indirekt: indirekte Lagerung

Auflagerstibe Beton: direkte Lagerung mit monolitischem Werbund

N wargehen Mauerwerk: frei drehbar

Einspannung der Endauflager =

N worgeben

Bild 2. Eingabe ,System”, Auflagerart

AMgd

a) A Med b)

Bild 3. a) Bemessungsmoment im Anschnitt
b) Momentenausrundung bei frei drehbarer Lagerung

Elastische Auflagerung

Ist das Bauteil nachgiebig gelagert, konnen die Lager auch
durch Wegfedern abgebildet werden. Bei vertikaler Ver-
schieblichkeit (z.B. Auflagerung auf einem weitgespannten
Unterzug) ist die Wegfedersteifigkeit aus der Steifigkeit des
lagernden Bauteils abzuleiten.

‘“Worbemerkung Wind/Schnee Belastungen

Material/Querschritt  Bewehrung  Machweise  Ausgabe  Erlduterung

Auflager =
Lager b [cm] Art
1 |ALLE ~ 24,0 biegeweich |~
Auflagerelastizititen =
I v| worgeben
Lager KTz [kMNSm]
1 | ERSTES ~ 15800
Auflagerstibe =
I v| worgeben
Lager Ort I [m] Eona [32] I[cm4]

1 | LagerB ~ | oben v 3.000 S0.0 120000.0
2 |LagerD ~ unten | 3.000 S0.0 120000.0

Bild 4. Eingabe ,System”, Auflagerelastizitaten
und Auflagerstabe

Auflagerstabe

Ist der Trager in eine Stltze oder Wand eingespannt, kann
deren Drehfedersteifigkeit Uber die Eingabe von Auflager-
staben abgebildet werden.

Es handelt sich dabei um in den Auflagern biegesteif an-
geschlossene Stabe, deren einspannende Wirkung Uber die
Steifigkeiten, Feldldngen und Lagerungsbedingungen defi-
niert sind.
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VICADo 2019 speazial

3D-CAD fir Architektur & Tragwerksplanung

4@8/15em L‘

Architektur
CAD fiir Entwurf, Visualisierung
und Ausfiihrungsplanung

ViCADo.arc 2019 spezial 999,- EUR

statt 2.490,- EUR

Tragwerksplanung
CAD fur Positions-, Schal-
und Bewehrungsplanung

ViCADo.ing 2019 spezial 1.999,- EUR
statt 3.990,- EUR
ViCADo.pos 2019 spezial 99,- EUR

Positionsplanung mit
Kopplung zur BauStatik
(in VICADo.ing enthalten)

statt 290,- EUR

ViCADo ist ein objektorientiertes CAD-System, das
den Anwender in allen Phasen der Projektabwicklung
unterstitzt. Intelligente Objekte, eine intuitive Benut-
zeroberflache und die Durchgangigkeit des Modells
sind wesentliche Leistungsmerkmale. ViCADo be-
herrscht alle BIM-Klassifizierungen von | little closed”

bis ,big open”.

ViCADo ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die
mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

Zusatzmodule

erganzend zu ViCADo.arc / ViCADo.ing

ViCADo.ausschreibung 2019 spezial

ViCADo.ifc 2019 spezial

ViCADo.bcf 2019 spezial

ViCADo.pdf 2019 spezial

ViCADo.flucht+rettung 2019 spezial

ViCADo.solar 2019 spezial

ViCADo.3d-dxf/dwg 2019 spezial

ViCADo.enev 2019 spezial

ViCADo.dae/fbx 2019 spezial

ViCADo.gelande 2019 spezial

99,- EUR
statt 490,- EUR

99,- EUR
statt 490,- EUR

99,- EUR
statt 390,- EUR

99,- EUR
statt 290,- EUR

99,- EUR
statt 390,- EUR

99,- EUR
statt 490,- EUR

99,- EUR
statt 390,- EUR

99,- EUR
statt 390,- EUR

99,- EUR
statt 490,- EUR

99,- EUR
statt 290,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwSt. Fiir Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. Es gelten unsere Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Unterstltztes Betriebssystem: Windows® 10 (64)

Stand: Méarz 2020

mb AEC Software GmbH
Europaallee 14
67657 Kaiserslautern

Tel. +49 631 550999-11
Fax +49 631 550999-20
info@mbaec.de | www.mbaec.de
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Bild 5. Auflagerstabe
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Bild 6. Prozentuale Einspannung

Als Elastizitdtsmodul wird der des Tragers angenommen. Soll
ein hiervon abweichender Wert berlcksichtigt werden, muss
das Tragheitsmoment wie folgt modifiziert werden:

E
Imoa = E_‘;V -1 )
Dabei ist:
Ey E-Modul des Auflagerstabes
Ey E-Modul des Tragers
I Tragheitsmoment des Auflagerstabes

Prozentuale Einspannung

Fur die Endauflager kdnnen elastische Einspannungen berlck-
sichtigt werden. Dies kann durch direkte Eingabe der Prozen-
tualen Einspannung erfolgen. Die prozentuale Einspannung
wird realisiert, indem an die Endauflager des statischen Sys-
tems fiktive unbelastete Felder angehdngt werden, deren
Feldlange als MaB fur den Grad der Einspannung dient. Die
Feldlange fur eine Teileinspannung errechnet sich wie folgt:

1
- _ 3
L £7100 1 3)
Dabei ist:
I Ersatzlange des fiktiven Endfeldes
E Einspanngrad in %
1 Feldlange des Endfeldes
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Prozentuale Einspannungen eignen sich besonders, um die
Einspannung in ein weiteres Deckenfeld abzubilden, das nicht
Teil der Bemessung sein soll. Der Einspanngrad kann mit Hilfe
der vorgenannten Gleichung ermittelt werden.

Wiind/Schnee

Matetial/Querschnitt  Bewehrung  Machweise  Ausgabe  Erlduterung

Worbemerkung Belastungen

Einspannung der Endauflager =

I v | vorgeben
Eyi 50.0) % Einspannung links

EfPS 50.0| % Einspannung rechts

Gelenke 2
I v vorgeben
Feld a[m]
T | Feld1 ~ 1.000
2 | Feld2 ~ 1,750

Bild 7. Eingabe ,System”, Einspannung und Gelenk

Gelenke

Die Definition von Momentengelenken ist an beliebiger Stelle
im Trager moglich. Kinematiken werden programmseitig er-
kannt und fihren zu einer entsprechenden Fehlermeldung.

Bild 8. Gelenke im Feld
Wind/Schnee

Sofern der zu bemessende Durchlauftrager direkt von einer
Dachkonstruktion belastet wird, sind die Wind und Schnee-
lasten entsprechend der Wind- und Schneelastzonen sowie
des Gebaudestandorts, der Gebdudeparameter und Lastein-
zugsflachen anzusetzen.

Worbemerkung Systern Belastungen

Material/Querschnitt  Bewehrung  Machweise  Ausgabe  Erduterung

Windlastermittlung =
At keine
o) Ubernahrne aus S031.de
Schneelastermittiung =
Art keine
o Ubernahrne aus S031.de

Ubernahme aus 5031.de 2

Pos LI - Flachdach mit Schree w, Wind fiir Regelfall ~
Marne BO1 ~ Bauteilnarne

Windlastflle =
At Standard  ~

Bild 9. Eingabe ,Wind/Schnee”

Fir den Lastabtrag der Wind- und Schneelasten steht im Kapi-
tel ,Wind/Schnee” eine Ubernahmefunktion aus dem Modul
S031.de zur Verfligung. Dort kann der Stahlbeton-Durchlauf-
trager im Baukdrper mit seinen Einzugsflachen definiert wer-
den. Die Lastanteile aus Wind und Schnee werden dann au-
tomatisch an das Modul $320.de Ubergeben.
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Die Lage des Bauteils im Gebdude wird hierbei im Modul
S031.de definiert, so dass die genaue Belastung fir das Bau-
teil im Nachweismodul S320.de Gbernommen werden kann.

— )
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung
Die Wind- und Schneelastermittlung erfolgt in Position 'LO1'. Hier werden die
Lasten des Bauteils 'B01' ibernommen.
auf das System
Grafik (einwir
Einwirkungen Gk Gk QKN
e i
Ty .
S A
Qk.N Qk.S.A Qk.W.000
o
/FM w
A A A
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.w.270
AL 4 ,}. [AY 4 AL 4

Bild 10. Ausgabe ,Wind- und Schneelasten”
Belastungen

Als Lasten stehen u.a. Gleichlasten, Trapezlasten, Einzellasten
und Einzelmomente zur Verfligung. Temperaturanderungen
und Auflagerverschiebungen kénnen ebenfalls bertcksich-
tigt werden. Das Eigengewicht des Stahlbeton-Durchlauf-
trdgers wird programmseitig ermittelt. Die Lasten kédnnen far
die vertikale und horizontale Richtung getrennt definiert wer-
den. Der Angriffspunkt der Strecken- und Einzellasten kann
vom Anwender wahlweise beliebig festgelegt werden. Die
aus den ausmittigen Lastangriffen resultierenden Zusatzbe-
anspruchungen infolge Torsion werden automatisch ermittelt
und in den Nachweisen bericksichtigt.

--------A --------------------- A_ ------------ 1
lF
Aa """"""""" AN ’
F—t
W
AU AN '
F—t
| q
--------4; --------------------- A_ ------------ 1
4L a 4‘ § 4\/
-------Z; --------------------- A_ ------------ 1
4L g 1 3 4L
] v
--------4; --------------------- A_ ------------ 1
qlﬂ/‘ ar
------- Z;_____________________ﬁ____________-.
4 a ¥ sl b s b srﬂ‘

Bild 11. Belastungen
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Die Belastungen kénnen wie in der BauStatik Ublich als
.Lastabtrag” aus einer vorhandenen Position komfortabel
eingegeben werden. Hierflr kann in der Eingabe direkt auf
die Auflagerreaktionen von ausgewahlten BauStatik-Modulen
sowie auf MicroFe-Ergebnisse zugegriffen werden. Bei der
Lastibernahme steht der Ubliche Umfang der Steuerung der
Ubernahme zur Verfiigung.

Material/Querschnitt

Alle Festigkeitsklassen von Normal- und Leichtbeton ste-
hen als Material fur die Stahlbetontrager zur Verfigung. Die
Festigkeitsklasse der Betonstahlbewehrung kann getrennt fir
die obere und untere Ladngsbewehrung sowie fir die Quer-
kraftbewehrung definiert werden.

Wiind/Schnee

Bewehrung  Machweise  &usgabe  Erlduterung

Worbemerkung Systern Belastungen

Werkstoff =
At Hormal ~
LP Luftporenbeton

Festigkeitsklasse Normalbeton =]

C C30/37 9

Festigkeitsklasse Betonstahl =

Bew, |B500SH v
Bewg  BS00S4  |v

untere Lingshewehrung
obere Lingsbewehrung

Bewrg BS00Ss | Querkraftbewehrung
Rechteckquerschnitt =]
Feld b [cm] h [em]
T | ALLE ~ 30.0 50.0
Betondeckung =
At # Ermittlung Ober Expasitionsklassen

manuelle Yorgabe

Expasitionsklassen =

Seiten Kl Crain,dur (M) | &€ gay [mmm]
1 | oben W | HC2HD
2 |links + rechts | XY
3| unten | HCT

Bild 12.Eingabe ,Material/Querschnitt”

Die Definition des Querschnitts erfolgt durch die Vorgabe des
Rechteckquerschnitts des Tragers. Die Betondeckungen kon-
nen wahlweise durch die Vorgabe der Expositionsklassen oder
durch eine manuelle Vorgabe getrennt fur einzelne Kanten
des Stahlbetontragers vorgegeben werden.

~———)
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fiir fyk o E
[N/mmZ]  [N/mmZ]  [N/mm?]
€30/37 30 33000
B 5005A Aso, Asu, Asw 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A-C KS-XL 12-0.4/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planelement KS-XL
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mértelgruppe Diinnbettmértel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 9.36 N/mm?
Querschnitt Art b h A Iy I
[em] [em] [em?] [em?] [em?]
RE 30.0 50.0 1500 312500 112500
Abs. 4.2,
44 Kante Kl Kommentar
oben XC2  nass, selten trocken
XD1 méRige Feuchte
unten XC1  trocken oder stindig nass
links XC1  trocken oder standig nass
rechts XC1  trocken oder standig nass
Cmino Acdevo d'o Cint Acdeu dy
Crminu Acuevu d'u Crmine Acdeus de
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 40 15 43 10 10 43
10 10 43 10 10 a3
Feld 2 40 15 43 10 10 3
10 10 43 10 10 a3

Bild 13. Ausgabe ,Material/Querschnitt”



Bewehrung

Die Ermittlung der erforderlichen Ldngsbewehrung erfolgt
entsprechend der definierten Bewehrungsanordnung. Fur
die Bewehrungsanordnung stehen folgende Moglichkeiten
zur Auswabhl:

* in jeder Ecke gleich

* Uber den Umfang verteilt (As/4 je Seite)

* unsymmetrisch je Seite

Worbererkung System Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt Machweise  Ausgabe  Erliuterung
Anordnung =

At in jeder Ecke gleich

iber den Umfang verteilt (85/4 je Seite)
) unsymmetrisch je Seite

Léngshewehrung =

At » feldweise Definition

abschnittsweise Definition

feldweise Definition der Lingsbewehrung =

won Feld bis Feld mind [ram] |max d [mm] | maxn
1 | ERSTES ~ | LETZTES ~ 12 25 25
2 Feld? ~ | Feld 3 ~ 20 20 15

Bigelbewehrung =

Art feldweise Definition
# abschnittsweise Definition

abschnittsweise Definition der Bigelbewehrung =

Feld a[m] 5 [m] dg [mm] n
1 Feld1 v 0.000 1.000 g 2
¢ Feld? ~ 1.000 8.000 10 2
3 Feld? ~ 9.000 1.000 8 4

Druckstrebenneigung =

Art ®) automatische Ermittlung
feldweise Definition
abschnittaneeise Definition

Bild 14.Eingabe ,Bewehrung”

Die Steuerung der Langsbewehrung erfolgt unter Vorgabe
eines minimalen und maximalen zuldssigen Durchmessers und
einer maximalen Anzahl der Bewehrungsstabe. Die Blgelbe-
wehrung wird durch Vorgabe des gewahlten Durchmessers
und der Schnittigkeit definiert.

Die Vorgaben der Bewehrung kdnnen wahlweise feldweise oder
abschnittsweise erfolgen. Neben den Vorgaben fir die Beweh-
rungsverteilung kann wahlweise die Druckstrebenneigung vor-
gegeben werden. Die Vorgabe der Druckstrebenneigung er-
folgt durch die Vorgabe des Druckstrebenwinkels und kann
ebenfalls feldweise oder abschnittsweise definiert werden.

Nachweise

Der Nachweis von Stahlbeton-Durchlauftrdgern mit Doppel-
biegung beinhaltet neben den Nachweisen im Grenzzustand
der Tragfahigkeit (Biegung, Querkraft, Torsion) auch den
Nachweis der Begrenzung der Biegeschlankheit im Grenzzu-
stand der Gebrauchstauglichkeit.

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Der Nachweis bzw. die Bemessung des Durchlauftragers er-
folgt gemaB DIN EN 1992-1-1, Abs. 6. Hierbei wird der Durch-
lauftrager neben den Nachweisen der Biegung mit oder ohne
Normalkraft und der Querkraft auch hinsichtlich der Trag-
fahigkeit unter Torsionsbeanspruchung nachgewiesen.
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Yarbemerkung Systern Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt  Bewshrung Ausgabe  Erlauterung
Kormbinatarik =

At ® automatische Kombination der Einwirkungen

rnanuelle Karnbination der Einwirkungen

ungiinstiger Lastansatz
W ungiinstige Laststellung unterdriicken

Grenzzustand der Tragfahigkeit =
I Machweise fihren

Mindesthewehrung 5
W v| Langsbewehrung
I v| Querkraftbewehrung

Steuerung der Lingshewehrung 5
I v| Begrenzung der Druckzonenhahe

Maueniverksauflager =
N Machuveis fithren

Lagesicherheit 5
I Machueise fithren

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit =
I w| Machweise fithren

Verformungsnachweis =

N MNachweis der Begrenzung der Biegeschlankheiten fihren
W Verformungsempfindliche Bauteile beriicksichtigen
I ¥| Vergralerungsfaktor (e vorn /g e £1,1

Bild 15.Eingabe ,Nachweise”

Die Torsionstragfahigkeit wird nach DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.3
unter der Annahme eines dinnwandigen, geschlossenen Er-
satzquerschnitts nachgewiesen.

Bei Beanspruchung aus Torsion und Querkraft wird der
Druckstrebenwinkel und der Querkraftnachweis auf Grund-
lage der kombinierten Schubkraft Vgq1.y, in der Wand des
Ersatzhohlkastens gefihrt.

Ermittlung der Langsbewehrung fiir

zweiachsige Biegung und Torsion

Die Bemessung fur Biege-, Normalkraft- und Torsionsbean-
spruchung erfolgt gemaB DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.1 bzw.
DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.3.

LN —~ )
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung (je Seite)
6.1 x ™ My M Tea A A IA
[m] [kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?]  [cm?]
Feld 1 (L =2.00m, b/h =30.0/50.0 cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
008 a 00 63 62 00 024 000 094
067 * 00 374 369 00 179 000 094
068 * 00 382 377 00 184 000 094
188 a 00 1749 1673 00 1203 000 1203
2.00 0.0 -202.3 193.5 0.0 14.46 0.00 14.46
Feld 2 (L =4.00 m, b/h =30.0/50.0 cm)
0.00 0.0 -202.3 193.5 0.0 14.46 0.00 14.46
0.12 a 0.0 -164.8 157.7 0.0 1115 0.00 1115
235 * 00 1831 175 00 1277 000 1277
392 a 00 173 -166 00 070 000 094
4.00 00 00 00 00 000 000 087

~———— "~ ~— AN N
Bild 16. Ausgabe Nachweise ,Biegung”

Die entsprechenden Bewehrungsanteile fur Biegung und
Torsion werden hierbei getrennt ermittelt. Die erforderliche
Bewehrung ergibt sich durch Uberlagerung der jeweiligen
Anteile der Bewehrung infolge Biegung mit oder ohne Nor-
malkraft und Torsion.

Neben der rechnerisch erforderlichen Bewehrung wird die

Mindestbewehrung gemaB DIN EN 1992-1-1, Abs. 9.2.1 be-
ricksichtigt.
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mb WorkSuite

Ing* — Komplettpakete aus Statik, FEM und CAD

Die mb WorkSuite beinhaltet eine Fille aufeinander
abgestimmter Programme fir Architekten und Inge-
nieure aus dem gesamten AEC-Bereich: Architecture.
Engineering. Construction.

Mit Ing* stehen drei Standardpakete zur Auswabhl, die
mit einem intelligenten Mix aus BauStatik, MicroFe
und ViCADo eine Grundausstattung fur Tragwerkspla-
ner bilden. Von der Positionsstatik, den FE-Berechnun-
gen, den Positions-, Schal- und Bewehrungsplanen bis

hin zu den zugehoérigen Dokumenten kann alles mit
Ing* bearbeitet und verwaltet werden.

Ing* — Komplettpakete aus Statik, FEM und CAD

Ing* compact 2020
Das Einsteigerpaket

Das preisgunstige Einsteiger-
paket beinhaltet alle not-
wendigen Komponenten fir den
Ingenieurbau in kleineren und
mittleren Ingenieurbiros.

= ProjektManager — zentrale
Projektverwaltung aller
mb WorkSuite-Applikationen

= Uber 20 BauStatik-Module

= PlaTo — MicroFe-Paket
.Platten” zur Berechnung und
Bemessung von Decken- und
Bodenplatten

2.490,- EUR

Ing* classic 2020
Das klassische Ing*™-Paket

Das klassische Ing*-Paket enthalt
weitere BauStatik-Module und
ViCADo.ing zur CAD-Bearbeitung:

= ProjektManager — zentrale
Projektverwaltung aller
mb WorkSuite-Applikationen

= Uber 50 BauStatik-Module

= PlaTo — MicroFe-Paket
.Platten” zur Berechnung und
Bemessung von Decken- und
Bodenplatten

= ViCADo.ing — 3D-CAD fur
die Tragwerksplanung

7.490,- EUR

Detaillierte Paketbeschreibungen auf www.mbaec.de.

Ing* comfort 2020
Das Rundum-Sorglos-Paket

Das Rundum-Sorglos-Paket
umfasst alle Moglichkeiten des
Komplettsystems Ing™ :

= ProjektManager — zentrale
Projektverwaltung aller
mb WorkSuite-Applikationen

= Uber 80 BauStatik-Module

= MicroFe comfort — Berechnung
und Bemessung von ebenen
und rdumlichen Stab- und
Flachentragwerken

= ViCADo.ing — 3D-CAD fur
die Tragwerksplanung

9.990,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. Mwst. Fiir Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. Es gelten unsere Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Unterstltztes Betriebssystem: Windows® 10 (64)
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Ermittlung der Bligelbewehrung fur

zweiachsige Querkraft und Torsion

Die Bemessung fir Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
erfolgt gemaB DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.2 unter Beachtung
DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.3.
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Mauerwerksauflager nach DIN EN 1996

Sofern bei der Systemeingabe Mauerwerksauflager definiert
wurden, kann geméaB DIN EN 1996-1-1, Abs. 6.1.3 der Nach-
weis der Auflagerpressung des Mauerwerksauflagers geflhrt
werden.

\MMWM‘
Querkraft Bemessung fiir Querkraft- und Torsionsbeanspruchung . o . L.
62 x Voo T et et Im Kapitel ,Nachweis” muss hierzu neben dem minimalen
Edy erfaswy
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0.00 84. 0.0 2.78M 0.00 7.42M . . .
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Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
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N . N A A Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Die erforderliche Querkraftbewehrung ist getrennt fir Quer- e o

kraft- und Torsionsbeanspruchungen zu ermitteln. Die erfor-
derliche Bewehrung ergibt sich durch Uberlagerung der jewei-
ligen Bewehrungsanteile.

Bild 20. Ausgabe ,Nachweise”, Mauerwerksauflager

GemaB DIN EN 1996-1 wird der Spannungsnachweis unter

) Umstanden mit erhdhten Bemessungswerten flr die Druck-
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Bild 18. Ausgabe Nachweise , Druckstreben”

Druckstrebennachweis

Die maximale Tragfahigkeit eines auf Torsion und Querkraft
beanspruchten Bauteils wird durch die Druckstrebentrag-
fahigkeit begrenzt. Um diese Tragfahigkeit nicht zu Uber-
schreiten, ist folgende Bedingung zu erfullen:

.Die Interviewreihe Nachgefragt
bei in der Rubrik Fachbeitrage
lese ich regelmaRig”

Wolfgang Rother

2 2
Tgq Vea Bauingenieur
( + <10 4)
TRd,max VRd,max
Dabei ist:
Teq Bemessungswert des Torsionsmomentes
VEq Bemessungswert der Querkraft
TRd STER Die Interviewreihe ,Nachgefragt bei” ist Teil der Rubrik Fachbeitrage, die mehr
VRd:max maximale Querkrafttragféhigkeit als 2.700 Artikel frei verdffentlicht. Themenbereiche sind Unternehmens-,

Hochschul- und Produktmeldungen, Forschung, Bauen im Bestand, nachhalti-
ges Bauen, Rechtsurteile im Baurecht, die Baukonjunktur und die Baupolitik.
Wollen auch Sie einmal unser Interviewpartner sein und |hr Unternehmen
einem interessierten Fachpublikum zeigen? Dann freuen wir uns Uber einen
Anruf oder ihre Nachricht: Tel. 06051 / 8870953 oder info@bauingenieur24.de




EuroSta 2020

Stabtragwerke aus Holz oder Stahl

EuroSta.holz 2020

Berechnung und Bemessung
nach EC 5, DIN EN 1995-1-1:2010-12

EuroSta.holz compact 2020 790,- EUR
EuroSta.holz-Paket
.Ebene Stabwerke”

M600.de

EuroSta.holz classic 2020
EuroSta.holz-Paket ,,Ebene
und rédumliche Stabwerke”
M600.de, M601, M521

1.490,- EUR

EuroSta.holz comfort 2020
EuroSta.holz-Paket ,,Ebene
und rdumliche Stabwerke mit
dynamischer Untersuchung”
M600.de, M601, M610, M611,
M614, M615, M521

1.990,- EUR

EuroSta.holz Modellanalyse 590,- EUR

M610, M611, M614, M615

EuroSta dient der Berechnung und Bemessung von
ebenen und rdumlichen Stabtragwerken aus Holz
oder Stahl. Es bietet eine effektive, grafische Bear-
beitung der Tragstruktur durch die Integration von
Eingabe, Statik, Nachweisen und Bemessung — ein-
schlieBlich Systemknickstabilitat, Eigenschwingungen

und Numerik/Kinematik-Tests bis hin zur Anschluss-
bemessung.

EuroSta ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die
mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

EuroSta.stahl 2020

Berechnung und Bemessung

nach EC 3, DIN EN 1993-1-1:2010-12
EuroSta.stahl compact 2020 790,- EUR
EuroSta.stahl-Paket

~Ebene Stabwerke”

M700.de

EuroSta.stahl classic 2020
EuroSta.stahl-Paket ,,Ebene
und rédumliche Stabwerke”
M700.de, M701, M720

1.490,- EUR

EuroSta.stahl comfort 2020
EuroSta.stahl-Paket , Ebene
und rdumliche Stabwerke mit
dynamischer Untersuchung”
M700.de, M701, M710, M711,
M714, M715, M719, M720

1.990,- EUR

EuroSta.stahl Modellanalyse 590,- EUR

M710, M711, M714, M715, M719

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwsSt. Fur Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. Es gelten unsere Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Unterstltztes Betriebssystem: Windows® 10 (64)
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Nachweis der Lagesicherheit

Der Nachweis der Lagesicherheit ist Teil der Nachweisfiihrung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit. Geregelt wird dieser in
DIN EN 1990, Abschnitt 6.4.2. Fir den Nachweis der Lage-
sicherheit werden spezielle Bemessungskombinationen gebil-
det. Hierbei wird z.B. fur die stdndigen Einwirkungen unter-
schieden, ob diese stabilisierend oder destabilisierend wirken.

Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fadst Fasto
[kN] [kN]
A -50.91 9.84
B

-4.82 162.42
c -5.36 63.98

Zugverankerung
standig/voriiberg. Aufl.

A

Bild 21. Ausgabe Nachweise , Mauerwerksauflager”

Sollte eine Zugverankerung erforderlich sein, werden die ent-
sprechenden Krafte fir die Zugverankerung ausgegeben.

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Im Kapitel ,Nachweise” kann wahlweise der Verformungs-
nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ausge-
wahlt werden. Der Verformungsnachweis wird als Nachweis
der Begrenzung der Biegeschlankheit gemafB DIN EN 1992-1-/
NA:2013-04, NCl zu 7.4.2 (2) gefuhrt. Hierbei wird die zulas-
sige Biegeschlankheit der vorhandenen Biegeschlankheit ge-
genibergestellt. Wird die zuldssige Biegeschlankheit Uber-
schritten, wird der Bewehrungsgrad entsprechend erhéht.

Wahlweise konnen verformungsempfindliche Bauteile be-
rcksichtigt werden. Darlber hinaus kann die Empfehlung
des DAfStb-Heft 600 7.4.2 den VergréBerungsfaktor auf 1,1
zu begrenzen bericksichtigt werden.

Bewehrungswahl
Im Rahmen der Bemessung erfolgt eine Bewehrungswahl der
Langs- und Querkraftbewehrung.

Die Bewehrungsverteilung der gewahlten Langsbewehrung
wird fur jeden Querschnitt grafisch dargestellt.

e NN N TN~ ~— v N/~ )
Bewehrungswahl
x Anz. dst Asges  dsp s n 2w
[m] [mm] [em?]  [mm]  [em] [em?/m]
Feld 1 (L=2.00m, b/h=30.0/50.0cm)
0.00 4 920 12.57 78 13 2 773
1.88 16 20 50.27 @8 5 2 20.11
2.00 20 20 62.83 #8 5 2 2011
Feld 2 (L'=4.00m, b/h=30.0/50.0cm)
0.00 20 @20 62.83 @8 3 2 33.51
0.12 16 920 50.27 28 3 2 3351
235 20 @20 62.83 28 13 2 773
392 4 @20 12,57 28 5 2 2011
Feld 1
M1:15 000m-068m v86m 200m
3 L » b
b o
B e o |3 E
b o
" o L d
3 3 5
Lang: 4020 Langs: 16020 Lngs: 20020
A 2eom  As 503 e A e2dem
Bigel  OBM30  Buge: 0850  Bigsl 0850
Sehnity Seit: Schnitg:
Feld 2
M1:15 o00m 042m 235m 392m-4.00m
vvvw v v
3 o L d b o
> L » o
3 3 LiE E 3
3 o b o
> L r b d L
3 3 £ %
Lings: 2000 Langs: 16020  Lings: 20020 Langs: 4020
As @28cm  As s03emt  As e28emt  As 25emt
Bigel O30  Bige: 0830  Blgel  OW130  Bigek 0850
Scait: 2 Soniig 2 soig 2 soniig 2

Bild 22. Ausgabe ,Bewehrungswahl”
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Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Anwender
kann den Ausgabeumfang in der gewohnten Weise steuern.

Neben maBstabsgetreuen Skizzen des Tragers werden die
Schnittkrafte, die Spannungen und die Nachweise unter An-
gabe der Berechnungsgrundlage und der Einstellungen des
Anwenders tabellarisch ausgegeben. Die gewahlte Beweh-
rung wird neben einer tabellarischen Ausgabe in einer voll-
standigen und Ubersichtlichen Bewehrungsskizze grafisch
ausgegeben.

Dipl.-Ing. David Hubel
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Literatur

[11 DIN EN 1991-1: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010.

[2] DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01, Eurocode 2: Nationaler Anhang
— National festgelegte Parameter Bemessung und Konstruktion
von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allge-
meine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau.

[3] DIN EN 1996-1-1:2010-12, Eurocode 6: Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk.

[4] DIN EN 1996-1-1/NA: 2012-05, Nationaler Anhang — National
festgelegte Parameter Eurocode 6: Bemessung und Konstruk-
tion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir
bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk.

[5] Deutscher Ausschuss fur Stahlbetonbau: DAfStb-Heft 600,
Erlauterungen zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA
(Eurocode 2), 2012, Beuth-Verlag, Berlin.

Preise und Angebote

$320.de Stahlbeton-Durchlauftrager, 199,- EUR
Doppelbiegung, Normalkraft, Torsion — statt 290,— EUR
EC 2, DIN EN 1992:1-1

Leistungsbeschreibung siehe

nebenstehenden Fachartikel

BauStatik 5er-Paket 990,- EUR
bestehend aus 5 BauStatik-Modulen

deutscher Norm nach Wahl*

BauStatik 10er-Paket 1.690,- EUR

bestehend aus 10 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl*

* ausgenommen S012, S018, S030, S141.de, S261.de,
S410.de, S411.de, S414.de, $630.de, S811.de, S853.de

Aktionspreise befristet bis 15.05.2020

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Marz 2020

Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (64)
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Gelenkiger Anschluss an Stutze

Dipl.-Ing. Thomas Blim

Gelenkiger Anschluss an Stutze

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S723.de Stahl-Stielanschluss, gelenkig

Mit dem Modul S723.de kénnen gelenkige Anschliisse von Riegeln an Stitzen nach Komponenten-
methode bemessen und nachgewiesen werden. Dabei kénnen die T-St6Be entweder mit durch-
gehendem Riegel auf einer Stutze aufliegend oder mit durchgehender Stiitze und seitlich an-
geschlossenem Riegel ausgefihrt werden. Die Anschlisse werden mittels einer Stirnplatte und

Schrauben umgesetzt.
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.Ein gelenkiger Anschluss hat die Funktion, die auftretenden
Schnittkréfte zu Ubertragen, ohne dass gréBere Momente
erzeugt werden, welche unzuldssige Auswirkungen auf die
angeschlossenen Bauteile oder das Gesamttragwerk haben
kénnen.” (vgl. [3]) Er ist die wichtigste Verbindung zwischen
Stahlbauteilen, da er wesentlich kostengunstiger auszufiihren
ist als ein biegesteifer Anschluss.

mb-news 22020

Gelenkige Anschlisse lassen sich allgemein als geschraubte
Verbindung, geschraubte und geschweif3te Verbindung und
als rein geschweiBte Verbindung ausflihren. Der Nachweis
der Tragfahigkeit kann fur die haufigsten Verbindungen
Gber typisierte AnschlUsse (z.B. mit dem Modul S733.de) er-
folgen. Mehr Flexibilitdat erméglicht der Nachweis mit der

Komponentenmethode.




System

Als Positionstyp kann zwischen einem ,seitlich angeschlos-
senen T-StoB” und einem , aufgelegten T-StoBR” gewahlt wer-
den. Der Riegel kann dabei auch geneigt sein.

a) --LLl__i 1.

Bild 1. Positionstypen:
a) seitlich angeschlossener T-Stof3
b) aufgelegter T-Sto3

Material/Querschnitt

Im Kapitel ,Material/Querschnitt” werden die einzelnen Bau-
teile des Anschlusses definiert. Zunachst sind die Stltze und
der Riegel mit der jeweiligen Stahl-Festigkeitsklasse und Quer-
schnitt zu wahlen. Die Querschnittswahl kann entweder Uber
die Wahl der Profilreihe aus den Stammdaten oder Uber eine
manuelle Eingabe als SchweiBprofil erfolgen. Dabei missen
die Profile doppelt-symmetrische I-Profile sein.

Des Weiteren mussen Angaben zur Stirnplatte mit Festigkeit
und Abmessungen getatigt werden. Die Stirnplatte ist immer
am anzuschlieBenden Bauteil angeschweiBt. Die zugehorige
SchweiBnaht kann entweder vom Modul ermittelt oder ma-
nuell vorgegeben werden.

Worbemerkung System “Yerbindungsmittel
Belastungen Nachweise Ausgabe Erlauterung
Stirtze =

Festigkeitsklasse
3 5355 v
I Abminderung der Streckgrenze
Querschnittstyp
Art Auswahl dber Profilreihe w
Querschr HEA 300
Triiger 5
Festigkeitsklasse
s 5355 ~
N Abminderung der Streckgrenze
Querschnittstyp
Art Auswahl dber Profilreihe v
Querschr IPE 240

Lage des Querschnitts

oL norrmal ~
Stirnplatte =
Festigkeitsklasse

B $355 v

I Abminderung der Streckgrenze

Abrmessungen

hisp 160 | men Hihe
bsp 300 mm  Breite
top 12|mm Dicke
Schweilnaht

I Mahtdicken vorgeben

Bild 2. Kapitel ,,Material/Querschnitt”
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Verbindungsmittel

Die Stirnplatte wird mit Schrauben an das Hauptbauteil ange-
schlossen. Diese sind im Kapitel ,Verbindungsmittel” zu de-
finieren. Es kdnnen Passschrauben oder rohe Schrauben mit
den gangigen Festigkeitsklassen gewahlt werden. AuBerdem
kann bestimmt werden, ob die Scherfuge im Schaft- oder im
Gewindebereich der Schrauben liegt. Es missen die Anzahl
der Schrauben in Reihen und Spalten sowie die Rand- und
Innenabstande festgelegt werden.

ez p2

454
@ D@ D

@ | @

Bild 3. Schraubenbild und -abstande
Belastung

Als Belastung mussen die AnschlussschnittgroBen Ny und V,
des anzuschlieBenden Bauteils eingegeben werden. Beim seit-
lichen Anschluss sind das die SchnittgroBen aus dem Riegel
und beim aufgelegten T-StoB die SchnittgréBen der Stutze.

Die Eingaben erfolgen entweder als charakteristische Schnitt-
gréBen und anschlieBender automatischer Bildung von Einwir-
kungskombinationen oder es kdnnen analog zu anderen An-
schlussmodulen im Kapitel ,Belastung” feste Kombinationen
definiert und diesen dann BemessungsschnittgréBen zugewie-
sen werden. Daneben kénnen in Form eines Detailnachweises
direkt die BemessungsschnittgroBen per Lastabtrag aus der
Quellposition komfortabel Gbernommen werden.

Eine Dokumentation von Lastzusammenstellungen und ein-
zelner Lastlbernahmen in der Ausgabe ist méglich.

| | |
| | |
| | |
> -
| | |
| | |
| | |

N, ‘
Yy

Bild 4. SchnittgroBen aus anzuschlieBendem Bauteil

Ny

Entsprechend DIN EN 1993-1-8 sind Anschlisse sowie ange-
schlossene Bauteile so zu bemessen, dass die aus Exzentrizita-
ten entstehenden SchnittgréBen aufgenommen werden kon-
nen. Die SchnittgréBen, die in der Eingabe eingegeben wurden,
sind auf den Schnittpunkt der Schwerachse der beiden Bauteile
Riegel und Stutze bezogen. Durch andere Bezugspunkte wie
beispielsweise die Scherfuge entstehen Exzentrizitaten mit zu-
satzlichen Momenten, die vom Modul ermittelt werden.
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BauStatik

Die , Dokument-orientierte” Statik

Taglich 1000-fach im Einsatz beweist die BauStatik ihre
Praxistauglichkeit. Sie ist seit Jahren Trendsetter mit
innovativen Leistungsmerkmalen wie der ,,Dokument-
orientierten Statik”, der , Lastiibernahme mit Korrek-
turverfolgung”, der ,Vorlagentechnik”, ,Alternativ-
positionen”, ,Nachtrags-/Austauschseiten” usw. Dies
sind nur einige der Details, die man im Ingenieuralltag
nicht mehr missen mdchte.

Die BauStatik ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die

mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

Die Einsteiger-Pakete

Mit der ,Dokument-orientierten Statik” bietet mb eine umfangreiche, leistungsfahige Losung fiur die Positions-
statik an. Jedes der Uber 200 BauStatik-Module kann einzeln oder in Paketen erworben und eingesetzt werden.

Fir Anwender mit einem spezialisierten Aufgabenspektrum haben sich die Einsteiger-Pakete etabliert, die
individuell ergénzt werden kénnen.

Einsteiger-Paket ,,Stahlbeton” 99,- EUR Einsteiger-Paket ,,Holz" 99,- EUR
EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01 299,- EUR ECS5, DIN EN 1995-1-1:2010-12 299,- EUR
= S300.de Stahlbeton-Durchlauftrager, = S110.de Holz-Sparren

konstante Querschnitte = 5302.de Holz-Durchlauftrager
= S401.de Stahlbeton-Stiitze, = S400.de Holz-Stutze

Verfahren mit Nennkrimmung
= S510.de Stahlbeton-Einzelfundament

Einsteiger-Paket ,,Stahl” 99,- EUR Einsteiger-Paket ,,Mauerwerk" 99,- EUR
EC 3, DIN EN 1993-1-1:2010-12 299,- EUR EC 6, DIN EN 1996-1-1:2010-12 299,- EUR
= S301.de Stahl-Durchlauftrager, BDK = S405.de Mauerwerk-Stltze
= S404.de Stahl-Stltze = S420.de Mauerwerk-Wand,
= S480.de Stahl-StutzenfuB3, Einzellasten

eingespannt in Kécher = S470.de Lastabtrag Wand, EC 0

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwSt. Fur Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz
erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Es gelten unsere Allg. Geschaftsbedingungen.
Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Unterstltztes Betriebssystem: Windows® 10 (64)

Stand: Mérz 2020

mb AEC Software GmbH Tel. +49 631 550999-11

Europaallee 14 Fax +49 631 550999-20 JJJ J/A- c
67657 Kaiserslautern info@mbaec.de | www.mbaec.de =
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Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Folgende Komponenten werden fur den Nachweis des An-
schlusses herangezogen:

» Stirnplatte auf Biegung (Komponente 5)

» Stirnplatte auf Schub (Komponente 1)

* Profil auf Biegung (Komponente 4)

* Profil auf Schub (Komponente 1)

* Schrauben auf Zug (Komponente 10)

* Blockversagen einer Schraubengruppe (Komponente 9)

Die Komponenten fur die Verbindungen
* Lochleibung (Komponente 12)

* Abscheren (Komponente 11)

* SchweiBndhte (Komponente 19)

Ermittlung der effektiven Langen

Grundlage fur die Ermittlung der Komponententragfahig-
keiten bilden die effektiven Langen (siehe GI. (1) und (2)), die
nach EC3 [3], Abs. 6.2.6.5 und 6.2.6.6/ Tab. 6.4 — 6.6 ermit-
telt werden.

Die Tabelle unterscheidet grundlegend zwischen ausgesteif-
tem und nicht ausgesteiftem Anschluss. Weitere Kriterien
bei der Ermittlung der effektiven Langen sind die Lagen der
Schraubenreihen sowie das betrachtete Bauteil.

effektive Lange fir Modus 1:

Ieff,l = Ieff,nc = Ieff,cp M

effektive Lange fur Modus 2:

Ieff,Z = Ieff,nc ()
mit

Leftnc eff. Ldnge fUr nicht kreisférmiges Muster
U eff. Ladnge fur kreisféormiges Muster

Komponenten 10, 5 und 4

Komponente 10 untersucht die Tragféhigkeit der Schraube
auf Zug. Die Zugtragfahigkeit wird nach EC 3 [3] berechnet
(Siehe Gl. (3)).

Tragfahigkeit der Schraube auf Zug:

fun

Fera = kz - A - 2= 3)
Ym2

mit

ky Beiwert der Zugtragfahigkeit

Ay Spannungsquerschnitt

Bei Verbindungen mit hochfesten Schrauben wird im Allge-
meinen davon ausgegangen, dass sich die Stirnplatten eines
Anschlusses elastisch-plastisch verhalten. Unter Belastung
kann sich die Stirnplatte verformen; sie bleibt im Allgemei-
nen nicht ideal eben. Dies kann dazu fuhren, dass in der Ver-
bindung Abstutzkrafte durch die Verformung der Stirnplatte
entstehen. Diese Abstltzkrafte mussen zusatzlich von den
Schrauben aufgenommen werden kénnen.

Ob sich solche Abstutzkrafte einstellen, hangt von den Ab-
messungen der Stirnplatte und der Schrauben ab.
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Verweis auf Berechnungsverfahren
Komponente Steifigkeits- | Rotations-

gl koeffizient | kapazitat

Stutzenstegfeld mit

Schubbeanspruchung
VEdA_L
6.4.2
1 6.2.6.1 6.3.2 643
4
‘_VEd
Stltzensteg mit Quer-
druckk}eanspruchung
6.4.2
2 6.2.6.2 6.3.2 6.43
— |~
4 Fora
Stutzensteg mit
Querzxﬂgbeanspruchung
- —
j F 6.4.2
3 Ed 6.2.6.3 6.3.2 6.4.3
4

Stutzenflansch
mit BieAgung

- —
ﬂ F, 6.4.2
4 tEd 6.2.6.4 6.3.2 6.4.3
4

Stirnblech mit
Biegebeanspruchung

7
5 i 6.2.6.5 6.3.2 6.4.2

Flanschwinkel mit
Biegebeanspruchung

6.2.6.6 6.3.2 6.4.2

Trager- oder Stutzen-
flansch und -steg mit
Druckbeanspruchung

7 6.2.6.7 6.3.2

Foegl @
—

Tragersteg mit
Zugbeanspruchung

8 ,?_._> 6.2.6.8 6.3.2
tEd

Blech mit Zug- oder
Druckbeanspruchung auf Zug:

- . EN 1993-1-1
o7 ° I+ 632

auf Druck:

_,|:|__ EN 1993-1-1
Fc,F.d Fc.lid
mit Stutzen-
flansch:
Schrauben mit Zug- 6.2.6.4
10 beanspruchung gﬂzt Ztgnblem' 632 6.4.2
Figa Figa mit Flansch-
winkel:
6.2.6.6

Tabelle 1. Grundkomponenten (Auszug) eines Anschlusses nach [1]
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Bei der Ubertragung der Zugkréfte in geschraubte Anschlisse
werden der Stltzenflansch (Komponente 4) und die Stirn-
platte (Komponente 5) auf Biegung beansprucht. Der Ver-
sagenszustand der biegebeanspruchten Komponenten tritt
durch Bildung bestimmter FlieBlinienmechanismen ein.

Es werden fur jede Schraubenreihe bzw. Schraubengruppe

drei Versagensmodi betrachtet:

* Modus 1: vollstandiges FlieBen der Flansche: Fr 1 rq

* Modus 2: Schraubenversagen mit FlieBen der Flansche,
es treten AbstUtzkrafte auf: Fr,rq

* Modus 3: Schraubenversagen auf Zug, es treten keine
Abstutzkrafte auf: Fr3pq

4-MpiRa * lefrn

Frra1 = — fur Versagensart 1(3)
2 Mpira " lefrz + 1 X Fira
F = = ; ~— fur Versagensart 2 (4
T,Rd,2 preIp Ur Versagensart 2(4)
Frra,3= XFtRrd fur Versagensart 3(5)
mit
t?- f, '
MplRd = 7~ y Plastisches Plattenmoment
MO Jes T-Stummelflansches
t Flanschdicke
fy Streckgrenze

yMmo = 1.00 Teilsicherheitsbeiwert

munde geometrische Angaben bzgl. der Schrauben-
achse und unter Bertcksichtigung des Walz-
radius zur Erfassung der Lage der FlieBlinien

n Abstand der Abstltzkraft Q von der
Schraubenachse; n = ep,;,, wobei
n auf 1.25-m begrenzt ist

Y Fird Summe der Zugtragfahigkeiten
der Schrauben im T-Stummel

Lege 1, L2 kleinste wirksame Breite aus der
Betrachtung der moglichen FlieBlinien-
mechanismen im T-Stummel unter
Berlcksichtigung der Versagensarten

Einzelversagen der Schraubenreihe

b) einzelne FlieBkegel
um jede Schraube

| p | p L
1 1 1
e
N N N a) einzelne FlieBmuster
um jede Schraube

Versagen einer Schraubenreihengruppe

M ¢) kombiniertes
FlieBmuster

Bild 5. Maogliche FlieBmuster
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Die Biegetragfahigkeit F; ¢, rq der Stirnplatte fir die horizon-
tale Schraubenreihe r entspricht dem Mindestwert der drei
Versagensmaoglichkeiten (siehe Gleichung (6)).

Frepra = Min{Fr1 rd; Frara; Frard | (6)

Komponente 1 bis 3

Die Komponenten 1 bis 3 betreffen den Stltzensteg auf
Schub-, Druck- oder Zugbeanspruchung. Die Tragfahigkeiten
lassen sich mit folgenden Gleichungen ermitteln:

Komponente 1 (Schubbeanspruchung):
0,9- fy,wc “Ayc

wPRd V3 Ymo
Komponente 2 (Querdruck):
Fc‘wc,Rd _ w " kwc P beff.c,wc “twe ” fyc (8)
YM1
Komponente 3 (Querzug):
w-b “twe "
Ft,wc,Rd — efft,twc ~ ‘wc fyc (9)
YMo
mit
Aye wirksame Schubflache
w Abminderungsfaktor nach Tab. 3 [1,Abs.6.2.6.1]
Ky Stegbeiwert nach [1,Abs.6.2.6.2(2)]
p Abminderungsbeiwert fir Platten-

beulen nach [1, Abs. 6.2.6.2(1)]
befrewe  Wirksame Breite des Stlitzenstegs fur
Querdruck nach [1,Abs. 6.2.6.2(1)]
twe Stegdicke
et twe wirksame Breite des Stltzenstegs
far Querzug [1,Abs. 6.2.6.3(1)]

Stirnplatte mit Schub Stirnplatte mit Schubbeanspruchung (Komponente 1)
Abs. 6.2.6.1 Bauteil Avpprt  Fipbrrd Avpnet  Fipnetrd
[em?] [kN] [em?] [kN]
Stirnplatte 24.00 512.80 20.80 864.64
A, I

o
L

agfahigkeit der Stimplatt i
ragfahigkeit der Stimplatte, mafigebender Wert

ol
s
4
T

Bild 6. Ausgabebeispiel fur die Ermittlung der Tragféhigkeit far
Komponente 1

Komponenten 11 und 12:

Abscheren und Lochleibung der Schrauben

Unter Komponente 11 und 12 werden die Gblichen Nach-
weise fur Abscheren und Lochleibung nach EC 3 [3] geflhrt.
Folgend sind die Gleichungen fir die entsprechenden Nach-
weise erlautert:

Abscherwiderstand:

Fona = @412 (10)
Ym2

Lochleibungswiderstand:
d-f,

Fora = ky-ap t-—— (1)
YMm2

mit

ay Abminderungsbeiwert fiir Abscheren

A Schraubenschaftquerschnittsflache

fub Zugfestigkeit des Schraubenwerkstoffs

kq Beiwert fur Lochleibung

ay, Abminderungsbeiwert fir Lochleibung

t Blechdicke des betrachteten Bauteils

d Schraubengewindedurchmesser



Daruber hinaus wird die Interaktion von Zug und Abscheren
gepruft:

Zug + Abscheren:

F.
+¥Ed <10

Fv.Rd

FiEq
1,4 Firq

Komponente 19: SchweiB3nahte

Komponente 19 ist der SchweiBnahtnachweis. Die Schweif3-
ndhte werden nach dem richtungsbezogenen Verfahren
nachgewiesen und als Kehlnahte ausgefihrt.

Es werden alle Kraftrichtungen beriicksichtigt und in Form der
Vergleichsspannung nachgewiesen [3]:

OvwEd = /of +3-(@f+1p) < fvw,Rdﬁ’_c—“ (13)
w " VM2

mit

OVw,Ed Bemessungswert der einwirkenden
Vergleichsspannung der SchweiBnaht

oL Hauptspannung senkrecht zur Nahtebene

T, Schubspannung senkrecht zur Nahtebene

T Schubspannung parallel zur Nahtebene

SfowRd Bemessungswerte der Scherfestigkeit der Naht

fu Zugfestigkeit des schwacheren der
angeschlossenen Bauteile

Bw Korrelationsbeiwert nach [1]

Konstruktiv ausgefiihrte SchweiBnahte:

ZGWZt'&'ﬁ'ﬁw'm (14)
Ju YMo

mit

ay, Nahtdicke Flansch bzw. Steg

t Steg- bzw. Flanschdicke

Grafik (Bleche) Bleche
Stimplatte

fch DIN N 1

Einwirkungen DINEN 1990:2010-12 Ve
Nl
Kombinationen 1382
£a1 # min N (aus 20_5630.de, Komb.47) e 6m

Pos. 20a
system

M1s

Mat /Querschnitt

Rahmenknoten

Stahlsielanschiuss
Ansicht

]
-
|
: v.
e [

993-1-1 und DIN

Vaina
[C3]
4828 004

Vismns
]
230 28899

fmml -l
1B7 o

s2s b/ht= 300/200/8

Schrs n o dm a
Schweifinaht [oml ]
210

=

a
2 w00 30
5

Winkel - s
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Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Ausgabeum-
fang kann in gewohnter Weise gesteuert werden.

Neben der grafischen Darstellung des Anschlusses werden
die SchnittgréBen und Nachweise unter Berlcksichtigung der
Einstellungen des Anwenders sowohl grafisch als auch tabel-
larisch ausgegeben.

Am Ende der Ausgabe werden in der Zusammenfassung die
mafBgebenden Ausnutzungen der zuvor gefiihrten Nachweise
Ubersichtlich dargestellt.

Dipl.-Ing. Thomas Blim
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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BauStatik

Die , Dokument-orientierte” Statik

Taglich 1000-fach im Einsatz beweist die BauStatik ihre
Praxistauglichkeit. Sie ist seit Jahren Trendsetter mit
innovativen Leistungsmerkmalen wie der ,,Dokument-
orientierten Statik”, der , Lastiibernahme mit Korrek-
turverfolgung”, der ,Vorlagentechnik”, ,Alternativ-
positionen”, ,Nachtrags-/Austauschseiten” usw. Dies
sind nur einige der Details, die man im Ingenieuralltag
nicht mehr missen mdchte.

Die BausStatik ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die

mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

Die Standard-Pakete

Mit der ,Dokument-orientierten Statik” bietet mb eine umfangreiche, leistungsfahige Losung fur die Positions-
statik an. Jedes der Uber 200 BauStatik-Module kann einzeln oder in Paketen erworben und eingesetzt werden.

Fir eine Grundausstattung mit BauStatik-Modulen haben sich drei Standard-Pakete etabliert, die individuell er-
ganzt werden kénnen.

BauStatik compact 2020
Das Einsteigerpaket

Diese preisgunstige Variante
beinhaltet mit 20 BauStatik-
Modulen die notwendigen
Komponenten fir statische
Berechnungen in kleinen und
mittleren Ingenieurbiros.
Paketinhalt siehe www.mbaec.de

990,- EUR

BausStatik classic 2020
Das klassische Paket

Dieses Paket enthalt Gber 50
BauStatik-Module. Mit diesen
zusatzlichen Modulen kénnen
auch groéBere Bauvorhaben
effektiv berechnet werden.

Paketinhalt siehe www.mbaec.de

3.490,- EUR

BauStatik comfort 2020
Das Komfort-Paket

Mit diesem Paket stehen mehr
als 80 BauStatik-Module zur
statischen Berechnung in den
Bereichen Beton-/Stahlbeton-,
Holz-, Stahl-, Mauerwerks- und
Grundbau zur Verfligung.
Paketinhalt siehe www.mbaec.de

5.490,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwSt. Fur Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. Es gelten unsere Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Unterstltztes Betriebssystem: Windows® 10 (64)
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® . mb WorkSuite

._/_/_/j) Die Komplettlésung fir Tragwerksplaner:

Statik, FEM und CAD in einem System

Verwaltung

ProjektManager

Zentrale Projektverwaltung in der mb WorkSuite
LayoutEditor

Individualisierung der Ausgaben (Schriftfelder, Kopf- und FuBzeile, ...

Modell-Viewer

ViCADo.ifc.viewer

Kontrolle und Betrachtung von IFC-Dateien

Jonny - die mb-App

Austausch von 3D-ViCADo-Modellen mit Projektbeteiligten

Sprache

Englische Ein- und Ausgabe fir die mb WorkSuite
Englische Eingabe fiir den ProjektManager;

Englische Ein- und Ausgabe fir BauStatik, CoStruc, MicroFe,
EuroSta, ProfilMaker und ViCADo

Ing*-Pakete

Ing* compact

beinhaltet Gber 20 BauStatik-Module

und das MicroFe-Plattenpaket PlaTo

Ing* classic

beinhaltet Gber 50 BauStatik-Module,

das MicroFe-Plattenpaket PlaTo und ViCADo.ing

Ing* comfort
beinhaltet fast 90 BauStatik-Module,
MicroFe comfort und ViCADo.ing

ViCADo
3D-CAD-System fur Architektur &
Tragwerksplanung
ViCADo — CAD fur Architektur
ViCADo.arc
Entwurfs- und Ausfihrungsplanung, Visualisierung
ViCADo - CAD fur Tragwerksplanung
ViCADo.ing
Positions- Schal- und Bewehrungsplanung
ViCADo.pos

)

1.990,-

2.490,-

7.490,-

9.990,-

2.490,-

3.990,-

290,-

Positionsplanung mit Kopplung zur BauStatik (in ViCADo.ing enthalten)

ViCADo.struktur
Erstellung des Strukturmodells fiir die Tragwerksplanung

Zusatzmodule

ViCADo.ausschreibung

Erstellung von Leistungsverzeichnissen
ViCADo.flucht+rettung

Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung von Flucht-/Rettungsplénen
ViCADo.pdf

Import von PDF-Dateien

ViCADo.solar

Planung von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen
ViCADo.3d-dxf/dwg

Import/Export von DXF- und DWG-Dateien mit 3D-Elementen
ViCADo.ifc

Import/Export von IFC-Dateien

ViCADo.bcf

Informationsaustausch im BIM-Prozess tber das BCF-Format
ViCADo.enev

0,-

490,-
390,-
290,-
490,-
390,-
490,-
390,-

390,-

Zusammenstellungen von Gebaudedaten zur Energiebedarfsberechnung

ViCADo.dae/fbx
Export von DAE-/FBX-Dateien

ViCADo.geldnde
Geléandeimport aus Punktdateien

ViCADo-Pakete

Ausschreibungspaket
ViCADo.arc, ViCADo.ausschreibung

BauStatik

Die Dokument-orientierte Statik
BausStatik-Module, allgemein

Dokumentgestaltung

S009  Office einfugen

S010 Titelblatt

S011 Freie Texte

S012 SkizzenEditor

S013 PDF einfligen mit Formularfunktion
S014 PDF einfiigen

S015 Grafik einfiigen

490,-

290,-

2.890,-

Preisliste
Marz 2020

UBbAEC

Software

S016 DXF/DWG einfliigen 0,-
S017 Leerseiten reservieren 0,-
S019 MicroFe einfligen 0,-
5020 ViCADo einfligen 0,-
5029 ProfilMaker einflgen 0,-
Dokumentation

S021 Material dokumentieren 0,-
5022 Profile dokumentieren 0,
S023 Last- u. Materialbeiwerte dokumentieren 0,-
S030 Positionsplan 390,-
S040.de Materialliste 0,-
S041.de Mengenermittlung fur wesentliche Tragglieder ~ 190,-
S045 Positionsplandaten 290,-
Sonstiges

S018 Tabellenkalkulation 590,-
$840.de Querschnittswerte, Doppelbiegung 90,-
S871.de Werkstoffe erzeugen 90,-
BausStatik.eXtended

X400.de HALFEN HDB-Durchstanzbewehrung, ETA-Zulassung 0,-
X402 HALFEN HZA-Ankerschiene, DiBt-Zulassung 0,-
X402.eota HALFEN HTA-Ankerschiene, EOTA TR 047 0,-
X402.eu HALFEN HTA-Ankerschiene, CEN/TS 1992-4 0,-
X403 HALFEN HIT-Balkonanschluss, Elementnachweis,

DIBt- und ETA-Zulassung 0,-
X404 HALFEN HIT-Balkonanschluss, Balkonplatten,

DIBt- und ETA-Zulassung 0,-
X420.at FILIGRAN FDB ll-Durchstanzbewehrung,

ETA-Zulassung (Osterreich) 0,-
X420.de FILIGRAN FDB Il-Durchstanzbewehrung,

ETA-Zulassung (Deutschland) 0,-
=== BauStatik-Module nach DIN EN
Grundlagen - EC 0, DIN EN 1990:2010-12
S032.de Imperfektions- und Abtriebskréafte 190,-
S035.de Auflagerkrafte summieren und umrechnen 190,-
S304.de Durchlauftréger, SchnittgréBen, Verformungen — 190,-
$323.de Durchlauftrager mit Doppelbiegung,

SchnittgroBen, Verformungen 190,-
S413.de Stutzensystem, SchnittgréBen, Verformungen 390,-
S470.de Lastabtrag Wand 190,-
S600.de Stabwerke, ebene Systeme,

SchnittgroBen und Verformungen 290,-
Einwirkungen — EC 1, DIN EN 1991-1-1, 1-3, 1-4
S030.de Einwirkungen und Lasten 90,-
S031.de Wind- und Schneelasten 290,-
S036.de Auflagerkrafte auswerten 190,-
S037.de Wind- und Schneelastzonen 90,-
S811.de Aussteifungssystem mit Windlastverteilung 590,-
Stahlbeton - EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01
S080.de Schneideskizze, Mattenbewehrung 90,-
S081.de Stahlliste, Stabstahl 90,-
S191.de Stahlbeton-Drempel 190,-
$200.de Stahlbeton-Platte, einachsig 290,-
S210.de Stahlbeton-Plattensystem 390,-
$220.de Stahlbeton-Trager, deckengleich 190,-
$230.de Stahlbeton-Treppenlauf 190,-
S231.de Stahlbeton-Treppenlauf, viertel- u. halbgewendelt 290,-
$232.de Stahlbeton-Treppenlauf mit Podest 390,-
5290.de Stahlbeton-Durchstanznachweis 290,-
$291.de Stahlbeton-Deckenoffnungen 290,-
5292.de Stahlbeton-Deckenversatz 290,-
$293.de Stahlbeton-Ringbalken 190,-
S294.de Stahlbeton-Gittertragernachweis 390,-
$300.de Stahlbeton-Durchlauftrager, konstante

Querschnitte 190,-
S310.de Stahlbeton-Sturz 190,-
S311.de Stahlbeton-Kragbalken 190,-
$320.de Stahlbeton-Durchlauftrager, Doppelbiegung,

Normalkraft und Torsion 290,-
S340.de Stahlbeton-Durchlauftrager,

veranderliche Querschnitte, Offnungen 390,-
$350.de Stahlbeton-Fertigteiltrager 390,-
$360.de Stahlbeton-Trager, wandartig 290,-
$383.de Stahlbeton-Tragerausklinkung 290,-
$385.de Elastomerlager im Hochbau 190,-
$387.de Stahlbeton-Nebentrageranschluss 290,-
$388.de Stahlbeton-Endverankerung 390,-
$393.de Stahlbeton-Stabilitatsnachweis Kippen 190,-
$395.de Stahlbeton-Trageroffnung 190,-
S401.de Stahlbeton-Stiitze, Verfahren mit Nennkrimmung 290,-
S402.de Stahlbeton-Stiitze, Verfahren mit Nennkrimmung

und numerisches Verfahren 490, -
S407.de Stahlbeton-Stutze, unbewehrt 190,-
S411.de Stahlbeton-Stiitzensystem 790,-
S440.de Stahlbeton-Wand 190,-
S441.de Stahlbeton-Wand, unbewehrt 190,-
S442.de Stahlbeton-Aussteifungswand 390,-

S443.de Stahlbeton-Aussteifungswand,

Erdbebenbemessung 490,-
S486.de Stahlbeton-Gabellager 390,-
$490.de Stahlbeton-Lastverteilungsbalken 190,-
S500.de Stahlbeton-Streifenfundament 190,-
S501.de Stahlbeton-Randstreifenfundament 290,-
S502.de Stahlbeton-Fundamentbalken,

elastisch gebettet 290,-
S510.de Stahlbeton-Einzelfundament 190,-
S511.de Stahlbeton-Einzel- und Kécherfundament,

exzentrische Belastung 390,-
S512.de Stahlbeton-Pfahl, axiale Belastung 190,-
S513.de Stahlbeton-Pfahl, elastisch gebettet 390,-
S514.de Blockfundament, eingespannt 390,-
$520.de Stahlbeton-Fundamentplatte, elastisch gebettet  490,-
$530.de Stahlbeton-Winkelstitzwand 390,-
S550.de Stahlbeton-Kellerwand 390,-
S551.de Stahlbeton-Kellerwand, unbewehrt 390,-
$590.de Stahlbeton-Rissbreitennachweis,

weiBe Wanne, Bodenplatte 290,-
S591.de Unbewehrte Bodenplatte im Industriebau 390,-
S603.de Stahlbeton-Stabwerk, ebene Systeme 390,-
S706.de Stahlbeton-Scherbolzen 190,-
$708.de Stahlbeton-Dubelverankerung 390,-
S711.de Stahlbeton-Konsole 290,-
S714.de Stahlbeton-Konsole, linienférmig 290,-
S717.de Stahlbeton-Riickbiegeanschluss 390,-
S755.de Stahlbeton-Rahmenknoten 390,-
S831.de Stahlbeton-Knotennachweise 290,-
$832.de Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung 190,-
$836.de Stahlbeton-Verankerungs- und

Ubergreifungsldngen 190,-
S844.de Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig 190,-
$850.de Stahlbeton-Bemessung, tabellarisch 190,-
S851.de Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig, tabellarisch  290,-
$853.de Stahlbeton-Querschnitte, Analyse im Brandfall 790,-
S870.de Stahlbeton-Kriech- und Schwindbeiwerte 90,-
Stahl - EC 3, DIN EN 1993-1-1:2010-12
S083.de Stahlliste, Profilstahl 190,-
S084.de Stahlliste, Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau  190,-
S111.de Stahl-Sparren 190,-
S132.de Stahl-Pfette in Dachneigung 390,-
S142.de Stahl-Dachaussteifung 390,-
S261.de Stahl-Tragerrost 790,-
S301.de Stahl-Durchlauftrager, BDK 190,-
$312.de Stahl-Durchlauftrager, BDK,

veranderliche Querschnitte 390,-
$321.de Stahl-Durchlauftrager, Doppelbiegung, Torsion ~ 490,-
$352.de Stahl-Trapezprofile 290,-
$381.de Stahl-Trdgerausklinkung 190,-
S391.de Stahl-Lasteinleitung, rippenlos 90,-
$392.de Stahl-Lasteinleitung mit Rippen 190,-
$398.de Stahl-Stegoffnung 390,-
S404.de Stahl-Stutze 290,-
S409.de Stahl-Stutze, mehrteilige Rahmenstébe 390,-
S414.de Stahl-Stutzensystem 790,-
S460.de Stahl-Wandaussteifung 390,-
S471.de Knicklangen-Berechnung 90,-
S472.de Stahl-Trapezprofile in Wandlage 290,-
S480.de Stahl-StutzenfuB, eingespannt in Kocher 190,-
S481.de Stahl-StutzenfuB, gelenkig 190,-
S484.de Stahl-StutzenfuB, eingespannt

mit Uberstehender FuBplatte 290,-
S485.de Stahl-StlitzenfuB, biegesteif m. Traverse, FuBriegel 390,-
S601.de Stahl-Stabwerk, ebene Systeme 390,-
S630.de Stahl-Rahmensystem 590,-
$680.de Stahl-Rahmenecke, Komponentenmethode 490,-
S681.de Stahl-Firstpunkt, Komponentenmethode 390,-
S682.de Stahl-Riegelanschluss, Komponentenmethode ~ 490,-
5700.de Stahl-LaschenstoB 290,-
S701.de Stahl-StirnplattenstoB 190,-
$702.de Stahl-Querkraftanschluss 190,-
S703.de Stahl-Firstpunkt 290,-
S705.de Stahl-StirnplattenstoB3, Komponentenmethode ~ 390,-
S710.de Stahl-Konsole 190,-
S721.de Stahl-SchweiBnahtnachweis, Walzprofile 190,-
S722.de Stahl-Normalkraftanschluss, Knotenblechanschluss 390,-
S723.de Stahl-Stielanschluss, gelenkig 390,-
S724.de Stahl-SchweiBnahtnachweis, allg. Geometrie 290,-
S733.de Typisierte Anschliisse im Stahlhochbau (DSTV) 390,-
S753.de Stahl-Rahmenknoten, geschweift 390,-
S754.de Stahl-Rahmenknoten, geschraubt 390,-
$833.de Stahl-Beulnachweis 390,-
S834.de Stahl-Schubfeld 290,-
S842.de Stahl-Profile erzeugen 190,-
S843.de Stahl-Profile nachweisen und verstarken 190,-
S872.de Stahl-Brandschutzbekleidung 290,-



Holz - EC 5, DIN EN 1995-1-1:2010-12

S082.de
S100.de
S101.de
S110.de
S112.de
$120.de
$130.de
S131.de
S140.de
S141.de
S143.de
$170.de

S171.de

S172.de
$180.de
S181.de
$201.de
$202.de
S203.de
S295.de
$302.de
$322.de
S341.de
$353.de
S382.de
S384.de
$390.de
S394.de
$396.de
S400.de
S406.de
S410.de
$482.de
$483.de
$602.de
$610.de
S712.de
S713.de
S715.de
$720.de

$730.de
S731.de
$732.de
S734.de
$750.de
S751.de
S770.de

$820.de
$821.de
$822.de
$823.de
$830.de
$852.de
S854.de

Mauerwerk — EC 6, DIN EN 1996-1-1:2010-12

$190.de
S313.de
S405.de
S420.de
S421.de
S430.de
S552.de
S553.de

S034.de
$531.de

$540.de
S541.de
S542.de
S580.de
S581.de
S582.de

Erdbeben - EC 8, DIN EN 1998-1:2010-12

S033.de

Aluminium - EC 9, DIN EN 1999-1-1:2014-03

$325.de

Holz-Liste

Holz-Dachsystem
Holz-Pfettendach

Holz-Sparren

Holz-Sparren, seitlich verstarkt
Holz-Grat- und Kehlsparren
Holz-Pfette in Dachneigung
Holz-Koppelpfette in Dachneigung
Windrispenband
Holz-Kopfbandbalken
Holz-Dachaussteifung
Holz-Dachbinder, Satteldachbinder
mit gerader Unterkante
Holz-Dachbinder, Satteldachbinder
mit gekrimmter Unterkante
Holz-Pultdachbinder
Holz-Kehlbalkenanschluss
Holz-SparrenfuB
Holz-Beton-Verbunddecke
Holz-Decke, Schwingungsnachweis
Holz-Brettstapeldecke
Holz-Deckenwechsel
Holz-Durchlauftrager

Holz-Durchlauftrager, Doppelbiegung
Holz-Trdger, zusammengesetzte Querschnitte
Holz-Durchlauftrdger mit Verstarkung

Holz-Tragerausklinkung
Holz-Auflagerung, Brandwand
Holz-Trageroffnung
Holz-Gerbergelenksystem
Holz-Querdruckanschluss
Holz-Stitze

Holz-Stlitze, zusammengesetzte Querschnitte

Holz-Stlitzensystem
Holz-SttitzenfuB, gelenkig
Holz-StlitzenfuB, eingespannt
Holz-Stabwerk, ebene Systeme
Holz-Fachwerk, Dachbinder
Holz-Balkenschuh und Balkentrager
Holz-Hirnholzanschluss
Holz-Schwalbenschwanzverbindung
ZimmermannsmaBige Verbindungen
(Versatz und Zapfen)
Holz-Verbindungen, mechanisch
Holz-Stabe, gekreuzt
Holz-Fachwerkknoten
Holz-Winkelverbinder
Holz-Rahmenecke mit Diibelkreis
Holz-Verbindungen, biegesteif
Holz-Verbindungsmittel,
Herausziehen und Abscheren

Holz-Aussteifungssystem mit Windlastverteilung

Holz-Wandscheibe
Holz-Deckenscheibe
Holz-Zugverankerung
Holz-Schubfeldnachweis, Einzellasten
Holz-Bemessung, zweiachsig
Brettsperrholz-Querschnitte
erzeugen und nachweisen

Mauerwerk-Drempel

Flach- und Fertigteilstiirze
Mauerwerk-Stutze
Mauerwerk-Wand, Einzellasten

Mauerwerk-Wand, Erdbeben- u. HeiBbemessung

Mauerwerk-Wandsystem
Mauerwerk-Kellerwand

Mauerwerk-Kellerwand, Bogentragwirkung
Geotechnik — EC 7, DIN EN 1997-1:2009-09

Erddruckermittlung

Stutzkonstruktionen (Gabionen und Elemente),

unbewehrte Hinterfullung
Spundwand

Tragerbohlwand (EAB, EAU)
Bohrpfahlwand (EAB, EAU)
Boschungs- und Geldndebruch
Grundbruchberechung

Tiefe Gleitfuge

Erdbeben-Ersatzlastermittiung

Aluminium-Durchlauftrager,
Querschnittsnachweise

Glas — DIN 18008-1, -2, -4

$880.de
S881.de

Verglasung, linienformig gelagert
Absturzsichernde Verglasungen,
linienférmig gelagert

= BauStatik-Module nach ®NORM

Einwirkungen - EC 1, ONORM B 1991-1-3, -4

S030.at
S031.at

Stahlbeton - EC 2, ONORM B 1992-1-1:2007-02
Stahlbeton-Treppenlauf, viertel- u. halbgewendelt

S231.at
5290.at
5292 at
S310.at

Einwirkungen und Lasten
Wind- und Schneelasten

Stahlbeton-Durchstanznachweis
Stahlbeton-Deckenversatz
Stahlbeton-Sturz

190,-

290,-

490,-

390,-

490,-

$320.at

$340.at

S401.at

$500.at*
S501.at*
S510.at*
S511.at*

S714.at
$832.at
S844 at

Stahlbeton-Durchlauftrager, Doppelbiegung,

Normalkraft und Torsion
Stahlbeton-Durchlauftrager,

veranderliche Querschnitte, Offnungen
Stahlbeton-Stiitze, Verfahren mit Nennkriimmung

Stahlbeton-Streifenfundament
Stahlbeton-Randstreifenfundament
Stahlbeton-Einzelfundament
Stahlbeton-Einzelfundament,
exzentrische Belastung
Stahlbeton-Konsole, linienformig
Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung
Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig

* geotechn. Nachweise nach DIN 1054 (01/05)

Stahl — EC 3, ONORM B 1993-1-1:2010-12

S301.at
S321.at
S404.at
S701.at
$702.at
S733.at
S753.at
S754.at

Holz - EC 5, ONORM B 1995-1-1:2010-08

S101.at
S110.at
$120.at
$130.at
S171.at

$302.at
$322.at
$353.at
S400.at
$720.at
S751.at
$852.at
$854.at

Mauerwerk - EC 6, ONORM B 1996-1-1:2016-07

$420.at
$430.at

Geotechnik - ONORM B 4434:1993-01

S034.at

Stahl-Durchlauftréger, BDK

Stahl-Durchlauftrdger, Doppelbiegung, Torsion

Stahl-Stitze
Stahl-StirnplattenstoB
Stahl-Querkraftanschluss

Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau

Stahl-Rahmenknoten, geschweiBt
Stahl-Rahmenknoten, geschraubt

Holz-Pfettendach

Holz-Sparren

Holz-Grat- und Kehlsparren
Holz-Pfette in Dachneigung
Holz-Dachbinder, Satteldachbinder
mit gekrimmter Unterkante
Holz-Durchlauftrager

Holz-Durchlauftrager, Doppelbiegung
Holz-Durchlauftrager mit Verstarkung

Holz-Stlitze
Holz-Kontaktanschlisse
Holz-Verbindungen, biegesteif
Holz-Bemessung, zweiachsig
Brettsperrholz-Querschnitte
erzeugen und nachweisen

Mauerwerk-Wand, Einzellasten
Mauerwerk-Wandsystem

Erddruckermittlung

E3J BauStatik-Module nach SN EN

Stahlbeton - EC 2, SN EN 1992-1-1:2004-12

$290.ch
$310.ch
$340.ch

$832.ch
S844.ch

Stahlbeton-Durchstanznachweis
Stahlbeton-Sturz
Stahlbeton-Durchlauftrager,

veranderliche Querschnitte, Offnungen

Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung
Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig

B B BauStatik-Module nach UNI EN

Stahlbeton - EC 2, UNI EN 1992-1-1:2005

$290.it
$310.it
$340.it

$832.it
S844.it

Stahlbeton-Durchstanznachweis
Stahlbeton-Sturz
Stahlbeton-Durchlauftrager,

veranderliche Querschnitte, Offnungen

Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung
Stahlbeton-Bemessung, zweiachsig

BN BauStatik-Pakete nach DIN EN

Standard-Pakete
BauStatik compact
Uber 20 BauStatik-Module
BauStatik classic

Uber 50 BauStatik-Module
BausStatik comfort
fast 90 BauStatik-Module

Volumen-Pakete

BauStatik 5er-Paket

5 BauStatik-Module dt. Norm nach Wah!*
BauStatik 10er-Paket

10 BauStatik-Module dt. Norm nach Wahl*

* ausgenommen S012, S018, S030, S141.de, S261.de,

$410.de, S411.de, S414.de, S630.de, S811.de, S853.de

Normspezifische Pakete
Einsteiger-Paket , Stahlbeton”

(EC2, DIN EN 1992-1-1:2011-01) S300.de, S401.de, S510.de
Einsteiger-Paket , Stah
(EC3, DIN EN 1993-1-1:2010-12) $301.de, S404.de, S480.de

1"

Einsteiger-Paket , Holz"

(EC5, DIN EN 1995-1-1:2010-12) $110.de, $302.de, S400.de

Einsteiger-Paket ,, Mauerwerk”

(EC6, DIN EN 1996-1-1:2010-12) S405.de, S420.de, S470.de

== BauStatik-Pakete nach ONORM

Volumen-Pakete

BauStatik 5er-Paket (AT)

5 BauStatik-Module nach ONORM nach Wahl
BauStatik 10er-Paket (AT)

10 BauStatik-Module nach ONORM nach Wahl

390,-

490,-
390,-
290,-
390,-
290,-

490,-
390,-
290,-
290,-

290,-
490,-

290,-

390,-
190,-

490,-
290,-
290,-

390,-
190,-

490,-
290,-
290,-

990,-
3.490,-

5.490,-

990,-

1.690,-

299,-

299,-

299,-

299,-

1.290,-

2.290,-

BauStatik.ultimate

uimaie - BauStatik-Module fur hochste Anspriche
== BauStatik.ultimate-Module nach DIN EN
Stahlbeton - EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01

U362.de

U403.de Stahlbeton-Stiitze mit HeiBbemessung

U412.de Stahlbeton-Stitzensystem mit HeiBbemessung
(Krag-, Pendel- und allgemeine Stitze)

U632.de

Spannbettbinder

(Krag- und Pendelstutze)

Stahlbeton-Aussteifungsrahmen

Stahl - EC 3, DIN EN 1993-6:2010-12

U351.de Kran- und Katzbahntréger, Einfeldsysteme

U361.de
U363.de

U415.de

Aluminium - EC 9, DIN EN 1999-1-1:2014-03

U355.de

U408.de

= BauStatik.ultimate-Module nach ONORM

Stahlbeton - EC 2, ONORM B 1992-1-1:2007-02
U403.at  Stahlbeton-Stiitze mit HeiBbemessung

EJ BauStatik.ultimate-Module nach SN EN

Stahlbeton - EC 2, SN EN 1992-1-1:2004-12
U403.ch Stahlbeton-Stlitze mit HeiBbemessung

B B BauStatik.ultimate-Module nach UNI EN

Stahlbeton - EC 2, UNI EN 1992-1-1:2005
Stahlbeton-Stiitze mit HeiBbemessung

U403.it

Kran- und Katzbahntrager
Stahl-Durchlauftréager,
Spannungstheorie Il. Ordnung
Stahl-Stitzensystem,
Spannungstheorie Il. Ordnung

Aluminium-Durchlauftrager,

Querschnitts- u. Stabilitdtsnachweise

Aluminium-Stiitze

(Krag- und Pendelstutze)

(Krag- und Pendelstutze)

(Krag- und Pendelsttze)

CoStruc

Verbundbau-Module der Kretz Software GmbH
E=R CoStruc-Module nach DIN EN

Verbundbau - EC 4, DIN EN 1994-1-1:2010-12

C200.de
C300.de
310.de
(340.de
(390.de

(393.de

C400.de
C401.de

Verbund-Decke
Verbund-Durchlauftrager
Verbund-Einfeldtrager

Verbund-Durchlauftrager mit HeiBbemessung
Verbund-Tragerquerschnitte, Querschnittswerte,

Dehnungsverteilung

Verbund-Querschnitte, Trager mit groBen

Stegausschnitten
Verbund-Stiitzen

Verbund-Stitzen mit HeiBbemessung

E=R CoStruc-Pakete nach DIN EN

CoStruc

C200.de, C300.de, C310.de, C400.de

CoStruc*

C200.de, C310.de, C340.de, C390.de, C393.de, C401.de

VarKon
Automatische Schal- und Bewehrungsplane
fir Einzelbauteile

B== varKon-Module nach DIN EN

Stahlbeton - EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01

V300.de
V400.de
V510.de
V511.de

Bewehrungsplan Durchlauftrager
Bewehrungsplan Stiitze
Bewehrungsplan Blockfundament
Bewehrungsplan Becherfundament

MicroFe
Finite Elemente-System flr
Stab-/Flachentragwerke

== Grundmodule nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

M100.de

M110.de

M120.de

M130.de

MicroFe 2D Platte -
Stahlbeton-Plattensysteme
MicroFe 2D Scheibe —
Stahlbeton Scheibensysteme
MicroFe 3D Faltwerk —
Stahlbeton-Faltwerksysteme
MicroFe 3D Aussteifung —
Massivbau-Aussteifungssysteme

=== MicroFe-Module nach DIN EN

Einwirkungen - EC 1, DIN EN 1991-1-3, -4

1.490,-
990,-

1.490,-
1.190,-

1.190,-
1.490,-

990,-

990,-

1.190,-
1.190,-

1.090,-

1.090,-

1.090,-

990,-
1.490,-
790,-
1.990,-

990,-

1.490,-

990,-

2.490,-

1.990,-

MO031.de Lastmodell Gebaudehdille fir MicroFe und EuroSta

Stahlbeton — EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01
M312.de Stahlbeton-Stitzenbemessung, Verfahren
mit Nennkrimmung (rdumliche Systeme)
M313.de Stahlbeton-Stitzenbemessung, Verfahren
mit Nennkrimmung (ebene Systeme)

M350.de
M351.de

(Wind, Schnee, Fassade, Dach)

Durchstanznachweis fur Platten
Durchstanznachweis fur Faltwerke

790,-



M352.de Verformungsnachweis Zustand Il fur Platten

(ebene Systeme) 690,-
M353.de Verformungsnachweis Zustand Il fiir Platten

(rdumliche Systeme)

(Zusatzmodul zu M440) 790,-
M354.de Ermidungsnachweis fir Platten und Faltwerke 290,-
M355.de Nachweis fir WU-Beton und wassergefahrdende

Stoffe nach Eurocode 690,-
M361.de Stahlbeton-Wand (ebene Systeme) 390,-
M370.de Bemessung von StraBenbriicken

aus Stahlbeton 1.590,-
M371.de Bemessung von Eisenbahnbriicken

aus Stahlbeton 1.990,-
Stahl - EC 3, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M315.de Stahl-Stiitzennachweis (ebene Systeme) 390,-
M331.de Plattentragwerke aus Stahl 390,-
M341.de Schalentragwerke, Faltwerke aus Stahl 490,-
Holz - EC 5, DIN EN 1995-1-1:2010-12
M322.de Scheibentragwerke aus Brettsperrholz 690,-
M332.de Plattentragwerke aus Brettsperrholz 690,-
M342.de Schalentragwerke, Faltwerke aus Brettsperrholz ~ 690,-
Mauerwerk - EC 6, DIN EN 1996-1-1:2010-12
M360.de Mauerwerk-Wandnachweis (ebene Systeme) 390,-
Geotechnik — EC 7, DIN EN 1997
M362.de Nachweis der Bodenpressung 290,-
MicroFe-Module, allgemein
Belastungen
MO032  Lastmodell Flissigkeit fur MicroFe und EuroSta  490,-
M161 Lastlibergabe, Lastibernahme 390,-
M162  Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 490,-
Eingabehilfen
M140  PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe

fur MicroFe, EuroSta und ProfilMaker 190,-
M431  Stahl-Profilstabe in Faltwerke aus Stahl umwandeln

(setzt M120.de + M341.de voraus) 590,-
M440  Geschosstragwerke (setzt M120.de voraus) 590,-
M480  Rotationssymmetrische Schalentragwerke

(setzt M120.de voraus) 990, -
Berechnungsoptionen
M280  Bettung mit Volumenelementen,

mehrschichtige Boden 790,-
M281 Pfahlgriindung (Zusatzmodul zu M280) 390,-
M500  Berechnung nach Th. lll. Ordnung,

Membrane, Seile fir MicroFe und EuroSta 990,-
M510  Grundfrequenz, Grundschwingformen 590,-
M511 Stabilitdtsuntersuchung 590,-
M513  Erdbebenuntersuchung fur MicroFe und EuroSta

(Zusatzmodul zu M510, M610, M710) 1.290,-
M514  Numerik-Test 590,-
M515  Kinematik-Test 590,-
M521  Einseitige Gelenke und Definition von

Arbeitslinien fir MicroFe und EuroSta

(Stab- und Flachengelenke) 790,-
M530  System- und Lastsituationen

fr MicroFe und EuroSta (Bauzusténde, Lager-

wechsel/-ausfall, Kollaps, Riickbauzusténde) 1.990,-
M531  Verformungsausgleich im Baufortschritt

fir MicroFe und EuroSta

(Zusatzmodul zu M530) 1.590,-
Schnittstellen
M170  as-Werte zu STRAKON, Fa. DICAD 590,-
M180  as-Werte zu ISB-CAD, Fa. Glaser 590,-
M181 as-Werte zu Allplan, Fa. Nemetschek 590,-
== Grundmodule nach GNORM B 1992-1-1:2007-02
M100.at MicroFe 2D Platte — 1.990,-

Stahlbeton-Plattensysteme
M110.at MicroFe 2D Scheibe - 1.490,-

Stahlbeton Scheibensysteme
M120.at MicroFe 3D Faltwerk — 2.990,-

Stahlbeton-Faltwerksysteme
== MicroFe-Module nach GNORM

Einwirkungen und Belastungen -

EC 1, DNORM B 1991-1-3, -4

MO031.at Lastmodell Gebaudehdille fir MicroFe und EuroSt
(Wind, Schnee, Fassade, Dach)

Stahlbeton — EC 2, ONORM B 1992-1-1:2007-02
M312.at Stahlbeton-Stlitzenbemessung, Verfahren

mit Nennkrimmung (rdumliche Systeme)
Stahlbeton-Stlitzenbemessung, Verfahren

mit Nennkrimmung (ebene Systeme)
Durchstanznachweis fir Platten
Durchstanznachweis fur Faltwerke
Verformungsnachweis Zustand Il

flr Platten (ebene Systeme)

Stahl - EC 3, BNORM B 1993-1-1:2010-12
M331.at Plattentragwerke aus Stahl
M341.at Schalentragwerke, Faltwerke aus Stahl

Holz - EC 5, GNORM B 1995-1-1:2010-08
M322.at Scheibentragwerke aus Brettsperrholz

M332.at Plattentragwerke aus Brettsperrholz

M342.at Schalentragwerke, Faltwerke aus Brettsperrholz

M313.at

M350.at
M351.at
M352.at

a
890,-

490,-
490,-
390,-
490,-

790,-

Mauerwerk — EC 6, ONORM B 1996-1-1:2016-07

M360.at Mauerwerk-Wandnachweis (ebene Systeme)

490,-

E3J Grundmodule nach SN EN 1992-1-1:2004-12

M100.ch MicroFe 2D Platte -
Stahlbeton-Plattensysteme

M110.ch MicroFe 2D Scheibe -
Stahlbeton Scheibensysteme

M120.ch MicroFe 3D Faltwerk —
Stahlbeton-Faltwerksysteme

E3 MicroFe-Module nach SN EN

Stahlbeton - EC 2, SN EN 1992-1-1:2004-12
M350.ch Durchstanznachweis fiir Platten
M351.ch Durchstanznachweis fir Faltwerke
M352.ch Verformungsnachweis Zustand Il

fur Platten (ebene Systeme)

B B Grundmodule nach UNI EN

M100.it MicroFe 2D Platte —
Stahlbeton-Plattensysteme

M110.it  MicroFe 2D Scheibe —
Stahlbeton Scheibensysteme

M120.it  MicroFe 3D Faltwerk —
Stahlbeton-Faltwerksysteme

B B MicroFe-Module nach UNI EN

Stahlbeton - EC 2, UNI EN 1992-1-1:2005

M350.it Durchstanznachweis fir Platten

M351.it Durchstanznachweis fur Faltwerke

M352.it Verformungsnachweis Zustand Il fur Platten
(ebene Systeme)

M353.it* Verformungsnachweis Zustand |l fiir Platten
(rdumliche Systeme)

E= MicroFe-Pakete nach DIN EN

Stahlbeton — EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01
MicroFe comfort

MicroFe-Paket ,Platten-, Scheiben- und Faltwerksysteme”
M100.de, M110.de, M120.de und M161

PlaTo

MicroFe-Paket ,Platten”

M100.de

Holz - EC 5, DIN EN 1995-1-1:2010-12
Brettsperrholz-Paket

M322.de, M332.de, M342.de, S854.de

Allgemein

MicroFe Modellanalyse

M510, M511, M514, M515

== MicroFe-Pakete nach ONORM
Stahlbeton - EC 2, BNORM B 1992-1-1:2007-02
MicroFe comfort (AT)

PlaTo (AT)

Holz - EC 5, ONORM B 1995-1-1:2010-08
Brettsperrholz-Paket (AT)

M322.at, M332.at, M342.at, 5854.at

E3J MicroFe-Pakete nach SN EN
Stahlbeton - EC 2, SN EN 1992-1-1:2004-12
MicroFe comfort (CH)

PlaTo (CH)

B B MicroFe-Pakete nach UNI EN
Stahlbeton - EC 2, UNI EN 1992-1-1:2005
MicroFe comfort (I)

PlaTo (1)

ProfilMaker

Analyse beliebiger, komplexer Profile
=== profilMaker-Module nach DIN EN
Stahl - EC 3, DIN EN 1993-1-1:2010-12
P100.de Erzeugen, Berechnen, Nachweis beliebiger,

auch dunnwandiger Profile
Aluminium - EC 9, DIN EN 1999-1-1:2014-03
P200.de Aluminium-Profile erzeugen
Eingabehilfen
M140  PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe

flr MicroFe, EuroSta und ProfilMaker

EuroSta.holz

Stabtragwerke aus Holz
E=N EuroSta.holz-Module nach DIN EN
Holz - EC 5, DIN EN 1995-1-1:2010-12

M600.de EuroSta.holz-Basismodul, ebenes System,
grafisch interaktive Eingabe

= EuroSta.holz-Module nach ONORM
Holz - EC 5, ONORM B 1995-1-1:2010-08

M600.at EuroSta.holz-Basismodul, ebenes System,
grafisch interaktive Eingabe

Berechnungsoptionen

M601
M610

Erweiterungsmodul, rdumliche Geometrie
Dynamik

1.990,-
1.490,-

2.990,-

390,-
490,-

790,-

1.990,-
1.490,-

2.990,-

390,-
490,-

790,-

890,-

3.990,-

1.490,-

1.790,-

1.750,-

4.990,-

1.990,-

1.890,-

4.990,-

1.990,-

4.990,-

1.990,-

990,-

190,-

790,-

890,-

590,-
190,-

M611  Systemstabilitat
M614  Numerik-Test
M615  Kinematik-Test

B FuroSta.holz-Pakete nach DIN EN

Holz - EC 5, DIN EN 1995-1-1:2010-12
EuroSta.holz compact

M600.de

EuroSta.holz classic

M600.de, M601, M521

EuroSta.holz comfort

M600.de, M601, M610, M611, M614, M615, M521
EuroSta.holz Modellanalyse

M610, M611, M614, M615

== EuroSta.holz-Pakete nach ONORM

Holz - EC 5, ONORM B 1995-1-1:2010-08
EuroSta.holz compact (AT)

M600.at

EuroSta.holz classic (AT)

M600.at, M601, M521

EuroSta.holz comfort (AT)
M600.at, M601, M610, M611, M614, M615, M521

EuroSta.stahl

Stabtragwerke aus Stahl
BN FuroSta.stahl-Module nach DIN EN
Stahl - EC 3, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M700.de EuroSta.stahl-Basismodul, ebenes System,

grafisch interaktive Eingabe
M710.de Mehrteilige Rahmenstabe

== EuroSta.stahl-Module nach GNORM
Stahl — EC 3, ONORM B 1993-1-1:2010-12

M700.at EuroSta.stahl-Basismodul, ebenes System,
grafisch interaktive Eingabe

Berechnungsoptionen

M701  Erweiterungsmodul, raumliche Geometrie
M710  Dynamik

M711  Systemstabilitat

M714  Numerik-Test

M715  Kinematik-Test

M719  Dischinger-Test

M720  Sonderprofile

BN EuroSta.stahl-Pakete nach DIN EN

Stahl — EC 3, DIN EN 1993-1-1:2010-12
EuroSta.stahl compact

M700.de

EuroSta.stahl classic

M700.de, M701, M720

EuroSta.stahl comfort

M700.de, M701, M710, M711, M714, M715, M719, M720
EuroSta.stahl Modellanalyse

M710, M711, M714, M715, M719

== EuroSta.stahl-Pakete nach ONORM

Stahl — EC 3, ONORM B 1993-1-1:2010-12
EuroSta.stahl compact (AT)

M700.at

EuroSta.stahl classic (AT)

M700.at, M701, M720

EuroSta.stahl comfort (AT)

M700.at, M701, M710, M711, M714, M715, M719, M720

Alle Preise in EUR zzgl. Versandkosten und MwsSt.

790,-
1.490,-
1.990,-

590,-

890,-
1.590,-

2.090,-

790,-
390,-

890,-

590,-
190,-
190,-
190,-
190,-
190,-
190,-

790,-
1.490,-
1.990,-

590,-

890,-
1.590,-

2.090,-

Hardlock fur Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).

Folgelizenz- und Netzwerkbedingungen auf Anfrage.
Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen.
Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Stand: Marz 2020

Betriebssystem: Windows 10 (64)
Normgrundlagen:

B Deutschland
= Osterreich

Schweiz
B B italien

Legende:

Neu in der Preisliste oder Beschreibung in der aktuellen mb-news




Termine 2020

Anmeldung unter www.mbaec.de/veranstaltungen

Die Anmeldung zu unseren Veranstaltungen erfolgt Uber ein
Online-Anmeldeportal auf unserer Homepage. Nach Ihrer An-
meldung erhalten Sie zunachst eine Eingangsbestatigung per
E-Mail. Die endgultige Terminbestatigung mit der genauen An-

ldung zur Veranstaltung

age vor der

155099917

Foto: mb AEC Soft

mb AEC Software GmbH
Europaallee 14

67657 Kaiserslautern
M a ss ivba L mb AEC Software GmbH - Europaallee 14 - 67657 Kaiserslautern

Telefon 0631 550999-11
Telefax 0631 550999-20

info@mbaec.de
. An alle Anwender und Interessenten Iwwwmbaec,de
Thema: ,.Innova der mb-Software

Innovationen it Kaiserslautern, 1. Mérz 2020
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Teilnahme auch an einzelnen Vortrdgen maéglich.

Preis: Die Teilnahme ist kostenlos, inkl. Verpflegung und Getrénke

Weitere Termine und néhere Informationen zu den Veranstaltungen finden Sie auf unserer Homepage unter: www.mbaec.de/termine. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen.
Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Stand: Januar 2020



Aktuelle Angebote

Ihre Ansprechpartner beraten Sie gerne: www.mbaec.de/vertrieb

BauStatik 2020

Module

m S$320.de Stahlbeton-Durchlauftrager, Doppelbiegung, Normalkraft und Torsion —
EC 2, DIN EN 1992-1-1
Leistungsbeschreibung siehe Seite 26

m S723.de Stahl-Stielanschluss, gelenkig — EC 3, DIN EN 1993:1-1
Leistungsbeschreibung siehe Seite 36

Pakete

= BauStatik - Einsteiger-Paket ,,Stahl”
bestehend aus $S301.de, S404.de und S480.de

m BauStatik - Einsteiger-Paket ,,Stahlbeton”
bestehend aus S300.de, S401.de und S510.de

= BauStatik - Einsteiger-Paket ,,Holz"
bestehend aus S110.de, S302.de und S400.de

= BauStatik - Einsteiger-Paket ,,Mauerwerk”
bestehend aus S405.de, $420.de und S470.de

ViCADo 2019 spezial

CAD fur Architektur
m ViCADo.arc 2019 spezial
Architektur-CAD fur Entwurf, Visualisierung und Ausfiihrungsplanung

CAD fiir Tragwerksplanung
m ViCADo.ing 2019 spezial
CAD fur Positions-, Schal- und Bewehrungsplanung

m ViCADo.pos 2019 spezial
Positionsplanung mit Kopplung zur BauStatik (in ViCADo.ing enthalten)

Zusatzmodule
m ViCADo.ausschreibung 2019 spezial
Erstellung von Leistungsverzeichnissen

m ViCADo.solar 2019 spezial

Planung von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen
= ViCADo.flucht+rettung 2019 spezial

Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung von Flucht-/Rettungspléanen
=  ViCADo.pdf 2019 spezial

Einfigen von PDF-Dateien
= ViCADo.3d-dxf/dwg 2019 spezial

Import/Export von DXF- und DWG-Dateien mit 3D-Elementen
= ViCADo.ifc 2019 spezial

Import/Export von IFC-Dateien
m ViCADo.enev 2019 spezial

Zusammenstellungen von Geb&dudedaten zur Energiebedarfsberechnung
= ViCADo.dae/fbx 2019 spezial

Export von DAE-/FBX-Dateien
m ViCADo.bcf 2019 spezial

Informationsaustausch im BIM-Prozess Uber das BCF-Format

m ViCADo.gelande 2019 spezial
Geldndeimport aus Punktdateien

Aktionspreise giiltig bis 15.05.2020.

199,- EUR
statt 290,- EUR

199,- EUR
statt 390,- EUR

99,- EUR
statt 299,- EUR
99,- EUR
statt 299,- EUR
99,- EUR
statt 299,- EUR
99,- EUR
statt 299,- EUR

999,- EUR
statt 2.490,- EUR

1.999,- EUR
statt 3.990,- EUR
99,- EUR

statt 290,- EUR

99,- EUR
statt 490,- EUR
99,- EUR
statt 490,- EUR
99,- EUR
statt 390,- EUR
99,- EUR
statt 290,- EUR
99,- EUR
statt 390,- EUR
99,- EUR
statt 490,- EUR
99,- EUR
statt 390,- EUR
99,- EUR
statt 490,- EUR
99,- EUR
statt 390,- EUR
99,- EUR
statt 290,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Es gelten unsere Allg. Geschaftsbedingungen. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. Hardlock fur Einzelplatzlizenz, je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).

Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (64). Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Stand: Marz 2020



Liebe Leserin, lieber Leser der mb-news,

wir hoffen, dass lhnen die Lektlre unserer aktuellen Ausgabe
gefallen hat. Wenn Sie die mb-news auch weiterhin kostenlos
erhalten wollen, uns jedoch eine andere Anschrift bzw. einen
zusatzlichen Empfanger mitteilen mochten, fullen Sie bitte
diese Seite aus und senden Sie uns diese per Fax oder E-Mail.

Q Ich mochte die mb-news weiterhin kostenlos bekommen
— allerdings an untenstehende Anschrift

Q Ich bitte um ein zusatzliches kostenloses Exemplar
an untenstehenden Empfanger

Q Ich bitte, die Anschrift aus dem Verteiler
der mb-news zu streichen

Besten Dank fur Ihre Riickmeldung
Ihre mb-news-Redaktion

Fax 0631 550999-20 | E-Mail info@mbaec.de

Vorname

Nachname

Firma

Anschrift

Telefon

Fax

E-Mail

GOGREEN

Klimaneutraler Versand
mit der Deutschen Post

BauStatik

Die ,,Dokument-orientierte” Statik

Mit Gber 200 Modulen aus allen Bereichen der Tragwerksplanung bietet
die BauStatik ein umfangreiches Portfolio. Die BauStatik ist ein Bestandteil
der mb WorkSuite. Die mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesam-
ten AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

$320.de Stahlbeton-Durchlauftrager, 199,- EUR
Doppelbiegung, Normalkraft  statt 290,- EUR
und Torsion —
EC 2, DIN EN 1992-1-1

Leistungsbeschreibung siehe Seite 26

$723.de Stahl-Stielanschluss, gelenkig - 199,- EUR
EC 3, DIN EN 1993-1-1 statt 390,- EUR

Leistungsbeschreibung siehe Seite 36

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl
Versandkosten & MwSt. Es gelten unsere
Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen &
Irrtimer vorbehalten. Stand: Mérz 2020

mibagc




