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Dipl.-Ing. David Hubel

Mauerwerk-Drempel

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
$190.de Mauerwerk-Drempel

Als Drempel bezeichnet man die an der Traufseite eines Hauses liber die Rohdecke des Dach-
geschosses hinaus gemauerten AuBBenwande. Bei Ublichen Drempeln lagert zur Aufnahme
und Abtragung von Horizontallasten ein Ringbalken auf dem Mauerwerkskopf auf. Das
Modul $190.de dient dem Nachweis des Mauerwerk-Drempels sowie der Bemessung des
aufgelagerten Stahlbeton-Ringbalkens.

Her- fingabe frisgabe | S120-mbonews - Baustatk 2020 _ o x
Start Dach Bauteile Grandung und Grundbau Details Berechren Ansicht aktuelle Position Dokument ?
S} = POl . A Sn E E g 5
€ 3 8 EIE = e = E = &
Zoom  Zoom kleiner  Worherige Machste Seitenbreite 1 Seite 2 Seiten  Zoom  Auswahl Neu  Duplizieren Eigenschaften  Drucken  PDF Statik  Eigenschaften Phase
grifer (+) i) Seite Seite . abgeben.., laschen
Anzeige anpassen Mavigation ferkzeuge Suche Dokumert Ausgeben Machtragsbearbetung
Modell 1 | Eingabe: 01 - Mauerwer-sdrempel (5190.de) * v 0 Os=tc O 4 x
Inhaft Seit Varbemerkung Belastungen  Material/Querschnitt
-® Bewehrung Hachuweise Ausgabe Erlauterung AEC .. i AEC ..
N iinse mana v R srimnae mana
@ 01° - Mauerwer-sdrempel
Posiionstyp _ Fos.ct S [—
- e e e
T | Drempel mit Halzdach = e n- o
i Y e eeee—— . smmn [TEN
Feldlingen [m] - O
0g 10000 e
e - —
Kragarme = i -
" e % [ peaitsi
fEs=mee———y
Pfettentiberstand E —m
: :
I wargeben o smcmeen =y 0 5
Positionsplandaten 1 x mim il o P
Dachneigungswinkel - L e o
Position  Querschnitt Material eeiaenech p ; J— T —
Feldeigenschaften X R romm .
o1 b/h = 24/25..2471... B 50088, C 20725, K o 5
Wert: Typ = Drempel mit Holzdach T o N
V- .
g > Neue Ubemahme e
Grafische Hilfe 4% Texthilfe nx - o
= seresung 621 rme o408 5323
A == ey st
—_— el e
Positionstyp J—— S
T H Auswahl Positionstyn e . me o F—
+ Drempel ohne Dachkonstruktion - ; T Wi e
. i e
+ Drempel mit Holzdach R Pyl . aanm itz gL
e u . ot prietd
Feldiangen = o ] w G .
I il Feldiangen des statischen Systers (0 < 1 < 100} v | o e am .- s
| Modellhinweise [ o e 4. g0
‘ wen . . o B P
‘ Positi.. Art Beschreibung et [P S R PR PR
< > )< >

Ein Drempel, sehr haufig auch als Kniestock bezeichnet, dient
der héhenmaBigen VergréBerung des Dachraums. Dies erfolgt
durch Herstellung einer ca. 0,80 m bis 1,50 m hohen Mauer-
werkswand an der Traufe Uber der obersten Geschossdecke.

Die Mauerwerkswand dient hierbei der Dachkonstruktion als
Auflager. Die vertikalen Lasten des Daches werden durch den
Drempel in die lastfihrenden Geschosswande gefihrt. Die
horizontalen Lasten werden durch einen Stahlbeton-Ringbal-
ken wahlweise in Kragstttzen oder Querwénde weitergeleitet.

Neben der Bemessung des Stahlbeton-Ringbalkens bzw.

dem Nachweis der Mauerwerkswand kénnen die Anschluss-
konstruktionen der Dachkonstruktion nachgewiesen werden.
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Das System wird durch die Wahl des Positionstyps definiert.
Uber die Wahl des Positionstyps wird die Ausbildung und der
Detaillierungsgrad des Drempelkopfes bestimmt. Folgende
Positionstypen stehen hierbei zur Auswahl:

* Drempel ohne Dachkonstruktion

*  Drempel mit Holzdach

Bei der Wahl eines Drempels mit Dachkonstruktion stehen
als Alternativen eine horizontale und eine abgeschragte
Kopfkonstruktion zur Verfiigung. Sofern eine Dachkonstruk-
tion berticksichtigt werden soll, greift die Horizontalkraft im
Schnittpunkt der Mittellinien von Drempel und Sparren an.
Bei Konstruktionen ohne Dach wird als Angriffspunkt die
Oberkante des Drempels angenommen.



Neben der Wahl, ob eine Dachkonstruktion auf dem Drempel
aufliegt, wird das System durch die Vorgabe der Systemab-
messungen fir den Ringbalken definiert.

Worbemerkung Belastungen Material/Querschnitt
Bewehrung Machweise Ausgabe Erliuterung
Pasitionstyp =
Typ Drernpel mit Holzdach w
Feldldngen [m] =
I4 400012 3.000| 15 3.000
Kragarme =

I v| worgeben
I i 1.000 | m links
I re 1.000| rechts
Pfettentiberstand =
I v| worgeben
Vet li 0.500 | m links
|pf,re 0.500| m rechts
Dachneigungswinkel =
& 0.0 "
Auflager =
Lager b [cm] At
1 |&LLE v 25.0| Kragstitze w
Drernpelhdhe =
h oy 1.500) m Drernpelhihe

Bild 1. Eingabe ,System”

Die Festlegungen der Feldldngen eventuell vorhandener Krag-
arme oder Pfettentiberstande dient der Bemessung des Stahl-
beton-Ringbalkens. Lasten, die durch die Vorgabe des Pfet-
tentberstandes Uber den Ringbalken hinausragen, werden
automatisch auf das Ringbalkensystem umgerechnet.

Als horizontale Auflager fir den Ringbalken stehen Krag-
stltzen aus Stahlbeton oder Querwande aus Stahlbeton oder
Mauerwerk zur Verfigung.

Fir die Bemessung des Dachanschlusses werden Dachnei-
gungswinkel und Sparrenabstand benétigt. Mit der Drempel-
hoéhe wird die Ldnge der Kragstitzen festgelegt.

Pos. 01

System

M1150

M1150

M110

Drempel Hehe o= 000 em

Abmessungen Feld ' Material b/h
Mat/Querschritt ml fem]
2.0/250

Aufiager Lager

Bild 2: Ausgabe ,, System”
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Belastung

Als Lasten stehen u.a. Gleichlasten, Trapezlasten, Punktlasten
sowie Gleich- und Blockflachenlasten auf den Drempel bzw.
die AuBenwand zur Verfligung. Die Lasten werden fir die ver-
tikale und horizontale Richtung getrennt definiert.

Horizontallasten

Fur die Bemessung des Ringbalkens und der KragstUtzen kon-
nen Horizontallasten am Wandkopf und ggf. Flachenlasten
auf den Drempel vorgegeben werden. Die Lasten kénnen in
Form von Einzel-, Linien-, Trapez- und Flachenlasten definiert
werden. Zusatzlich kann fur den Ringbalken eine Normalkraft
zur Bemessung vorgegeben werden.

— S

Bild 3. Lasten auf AuBenwand
a) Gleichflachenlast
b) Blockflachenlast

Vertikallasten

Die Vertikallasten aus dem Eigengewicht der Drempelkon-
struktion werden automatisch aus Material und Geometrie
generiert. Andere Vertikallasten, z.B. aus dem Dach, wer-
den zu einer resultierenden Trapezlast zusammengefasst. Die
Vertikallasten werden zur Ermittlung der Ankerkrafte und zur
Lastweiterleitung bendtigt.

Material/Querschnitt

Worbemerkung Systerm Belastungen
Bewehrung Machwveise Ausgabe Erlduterung

kdauernerk =
Wiferk stoff

Ber KS-P 20/DM

p 2.00| kg/dm®  Rohdichteklasse

Rechteckquerschnitt

b 24.0|cm Dicke

Bild 4. Eingabe ,Material/Querschnitt”, Mauerwerk

Mauerwerk

Die Ermittlung der charakteristischen Druckfestigkeit fur
genormte Stein-Mortel-Kombinationen sowie Stein-Mortel-
Kombinationen nach Zulassung erfolgt automatisch. Es ist le-
diglich das Material, die Steinform, die Steindruckfestigkeits-
klasse und die Mértelgruppe zu wahlen.

Neben den genormten Stein-Mortel-Kombinationen aus
Kalksandstein, Mauerziegeln, Porenbetonsteinen und Leicht-
betonsteinen konnen Stein-Mortel-Kombinationen, welche
gemaB den Zulassungen hinterlegt sind, gewéhlt werden.
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Insgesamt wurden 103 Zulassungen folgender Hersteller zur
Auswahl der Stein-Mortel-Kombination ergénzt:

* BV Kalksandstein

* BV Porenbeton

* BV Leichtbeton

* Bisotherm

* KLB

* Mein Ziegelhaus
*  Meurin

* Unipor

* Poroton

* Xella

Mit den hinterlegten Zulassungen kénnen zu den bisher aus-
wahlbaren genormten Stein-Mértel-Kombinationen 2.855
weitere Stein-Mortel-Kombinationen gewahlt werden.

Stein-Martel-Kombination auswihlen

1. Mauersteinark

2, Mauersteintyp

4, Mausrmirtel

3. Druckfestigksitsklasse

Yolstein (KS) z @
Mausrziegsl Lochstein (K5 L) 4
Forenbetanstsin Hohiblockstein (kS L-R) 6
Betonstein Blockstein (KS-R) 8

Leichtbetonstein

BV Kalksandstein Planstein (K5 L-P) 12

BY Porenbeton Flanelement (KS-¥L) 16

BY Leichtbetan Planelement (K5-8L-M) _
Bisatherm Flanelement (K5-XL-E) 28

KLB 36

Mein Ziegelhaus 48

Meurin v &0 v

Abbrechen Hife

Bild 5. Auswahl ,Stein-Mortel-Kombination”

Vorbemerkung System Belastungen
Bewehrung Nachweise Ausgabe Erlauterung
Beton g 157
Werkstoff
Art Normal w
LP Luftporenbeton

Festigkeitsklasse Normalbeton
& C20/25 -

Festigkeitsklasse Betonstahl
Bew B5005A v Lings- und Querkraftbewehrung

Ringbalken = 163

Querschnittstyp Ringbalken

Sym # Rechteckquerschnitt
U-Schale

Rechteckquerschnitt

brg 24.0| em Breite

hpg 25.0| cm Hahe

app 0.0 cm Abstand zur AuBenkante
Stahlbeton-Stitze = 166
Sym manuell vorgeben ~

dgyp 24.0| em Dicke

Egth 0.0/ cm Abstand zur Auienkante
Betondeckung = 168
Betondeckung

Art #) Ermittlung Gber Expositionsklassen

manuelle Vorgabe

Expositionsklassen
Seiten Kl
1 |umlaufend |~ | XC1

Crmin.dur [MM] | ACge, [Mm]

Bild 6. Eingabe ,Material/Querschnitt”, Stahlbetonbauteile
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Ringbalken und Kragstiitze

Fur den Ringbalken und die Kragstutze stehen alle Festigkeits-
klassen von Normal- und Leichtbeton als Material zur Verfu-
gung. Neben Rechteckquerschnitten stehen mit U-Schalen
hergestellte Querschnitte sowohl fir den Ringbalken als auch
fur die Kragstltzen zur Verfigung (Bild 6).

Sowohl Ringbalken als auch Kragstttzen kénnen in Bezug
auf das Drempelmauerwerk exzentrisch angeordnet werden.

Die Betondeckung wird automatisch aus den vorgegebenen
Expositionsklassen ermittelt oder direkt eingegeben.

Holzmaterial einfagen

Werkstoff Festigkeitsklasse
NH GL20h A
BSH GL22h
LH GL24h
KvH GL2sh
Trio GL30h
GL32h
GL20c
GL22c ©
Abbrechen Hife

Bild 7. Auswahl ,,Holzmaterial”

Holzbauteile
Fur die Pfette sowie die Sparren stehen folgende Holz-Mate-
rialien zur Verfligung: Nadelholz, Brettschichtholz, Laubholz,
Konstruktionsvollholz sowie Duo- und Triobalken. Materialien
und Querschnitte kdnnen getrennt fur Sparren und Pfette ge-
wahlt werden.

Neben der Vorgabe des Rechteckquerschnittes kann flr den
Sparren die Vorgabe des Sparreneinschnittes und fur die
Pfette der Abstand zur AuBenkante definiert werden.

Worbemerkung Systemn Belastungen
Bewwehrung Machuveise Ausgabe Erlauterung

Sparren =
erkstoff

Art MH C24

Rechteckquerschnitt

] 80|cm Ereite

h 18.0) crm Hiihe

t 30| cm Sparreneinschnitt

Pfette =
Werkstoff

At MH C24

Rechteckquerschnitt

b 14.0| cm Breite

h 20.0| cm Hihe

apf 10.0) crm Abstand zur Aubenkarnte

Mutzungsklasse =
MEL ? ~ MNutzungsklasse
Zugkraftverankerung =
Art kein ~

Bild 8. Eingabe ,Material/Querschnitt”, Holzbauteile
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Bewehrung

Fur die Bewehrungswahl des Ringbalkens sowie der Kragstut-
zen stehen je zwei Bewehrungsanordnungen zur Verflgung:
* auBen und innen unsymmetrisch

* auBen und innen gleich

Die Bewehrungswahl erfolgt feldweise. Unter Vorgabe von
Mindest- und Maximaldurchmessern sowie Mindest- und
Maximalstabzahlen wird die Langsbewehrung automatisch
gewadhlt. Die Querkraftbewehrung wird anhand der Vorgaben
zu Stabdurchmesser, Stababstanden und Schnittigkeit festge-
legt. Erfolgt keine Vorgabe, wird der Querschnitt mit mindes-
tens einem Bewehrungsstab je Ecke bewehrt.

Vorbemerkung System Belastungen Material/Querschnitt

Nachweise Ausgabe Erlduterung

Bewehrungswahl =

Art

#) durchfiihren

Ringbalken =

Anordnung
Art #) auben, innen gleich
auBen, innen ungleich
Léngsbewehrung

von Feld bis Feld minn | maxn mind max d;
[rm] [rm]

1 |ERSTES |~ |LETZTES | 2 20 10 28
Querkraftbewehrung

von Feld | bis Feld | mins,, |maxs,, d. it ng
[em] [em] [mm] [em]

1 | ERSTE!~ | LETZTI +~ 5.0 300 8 5.0 2

Stiitze =

Anordnung
Art #) aubien, innen gleich
auBen, innen ungleich
Langsbewehrung
Auflager minn | maxn | mind; [mm] |maxd; [mm]
1 |ALLE ~ 2 20 12 28
Querkraftbewehrung

Auflager min s, max s, 3 ag ng
[em] [em] [rm] [cm]

1 |ALLE ~ 5.0 30,0 8 5.0 2

Bild 9. Eingabe ,Bewehrung”

Die Wahl der Bewehrung fur die Kragstitzen erfolgt analog
zu der des Ringbalkens.

e——— T — Y~ — T/ —— )
Bewehrungswahl Ringbalken
M1:11 0.00m - 12.00m

%5

21

2
auten: 2010
innen: 2010
Asa 16cm?
Asji 1.6 om*
Biigel 28/15.0

Schnittg: 2

innere Langsbewehrung

Lage gewdhlit Asvorh Aserf n
[em?] [em?] -1

Krag.l, Ldnge 1.00m

0.00 2910 1.57 0.57 0.36

0.88 2910 157 0.57 0.36

Feld 1, Ldnge 4.00m

0.13 2910 1.57 0.57 0.36

3.88 2910 157 0.57 0.36

e~ feld2 Linge 200~~~ e

Bild 10. Ausgabe , Bewehrungswahl”
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Nachweise

Ringbalken und Kragstiitze

Der Ringbalken sowie die KragstUtzen werden gemaf DIN EN
1992-1-1 als Stahlbetonbauteile mit einachsiger Biegung in
horizontaler Richtung nachgewiesen. Bei dem Nachweis der
Kragstltzen wird davon ausgegangen, dass das ausfachende
Mauerwerk die Vertikallasten abtragt.

Neben der erforderlichen Bewehrung wird auch die Mindest-
bewehrung fir Biege- und Querkraftbewehrung ermittelt.
Die Vertikallasten werden Uber Pressung an das darunter be-
findliche Mauerwerk weitergeleitet.

—~——)
Nachweise (GZT)
Mauerwerk nach DIN EN 1996-3
is nach verei Berect hode
gewshlt KS-P 20/DM
Steinart Ks
Steinform Planstein KS-P
Steinfestigkeitsklasse
Mortelgruppe Diinnbettmortel DM
Rohdichteklasse o = 2,00 kg/dm?
Wandart: normale Wand (A > 1000cm?)
Lagerung: 2-seitig gelagert
Tragwiderstand charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert ym o= 1.50
Dauerstandsfaktor 7 = 0.85
Bemessungswert Druckfestigk. fa = 5.95 N/mm?
E-Modul Emw = 9981 N/mm
Normalkraft Lage EK 1 het 2 (0] ned nRd n
x =0.00m, rechts [] [m] [ [] [kN/m] [kN/m] []
WK 1 0.90 055 - 090 204.53 128595 0.16
WM 1 0.90 055 084 084 206.31 1206.25 0.17
WF 1 090 0.55 - 0.90 208.09 1285.95 0.16
Normalkraft Lage EK D1 hef (023 (0] ned nRd n
x=10.00m, links [l [m] [-1 [l [kN/m] [kN/m] [l
WK 1 090 0.55 - 090 204.53 128595 0.16
wM 1 090 055 084 084 206.31 1206.25 0.17
WF 1 090 0.55 - 090 208.09 128595 0.16

~——— ——— ~——— A NN
Bild 11. Ausgabe ,Nachweise”

Mauerwerk

Die Vertikalkréfte auf die Konstruktion werden zu einer re-
sultierenden Trapezlast Gber die gesamte Wandlédnge zusam-
mengefasst. Der Nachweis erfolgt mit den Extremalwerten
nach dem vereinfachten Verfahren. Dabei wird von zweisei-
tig gehaltenem Mauerwerk ausgegangen.

Sparrenful3

Der SparrenfuBpunkt, also der Auflagerpunkt der Sparren auf
der Pfette, wird flr Druckkrafte als KontaktstoB mit Sparren-
einschnitt nachgewiesen. Abhebende Kréfte kénnen wahl-
weise mit Sparren-Pfetten-Anker oder Sparrennagel oder
Sparrenschrauben aufgenommen werden.

Zur Auswahl stehen Sparren-Pfettenanker der Firma Simpson-
Strong-Tie, wobei die Anordnung der Sparren-Pfettenanker
wahlweise automatisch oder manuell erfolgen kann.

1 et T ER A viopf 5. Curchmesser ] B Rirvmaet
s

s phss )
T-Sear (Spe

o
B
o
s
snsm .

[mpe——

] [ | [

Bild 12. Auswahl ,Verbindungsmittel Sparrenverankerung”



Bei der manuellen Anordnung kann der Typ, die verwendeten
Verbindungsmittel sowie die Anzahl der Anker pro Anschluss
gewahlt werden.

Bei der Zugkraftverankerung mit Sparrenndgeln oder Voll-
gewindeschrauben stehen sowohl Néagel bzw. Schrauben
gemaB Norm als auch Verbindungsmittel gemaB Zulassung
zur Auswahl.

Pfettenverankerung
Neben der Verankerung der Sparren auf der Pfette kdnnen
die Auflagerkrafte der Pfettenverankerung ermittelt werden.

Fur die FuBpfette erfolgt nach Angabe der Anzahl der Ver-
ankerungspunkte und der Lage der Befestigungspunkte die
Ermittlung der Ankerkrafte fur die einzelnen Ankerpunkte auf
dem Ringbalken.

———)
Sparrenanschluss nach DIN EN 1995-1-1
Position 1.00m
M1:15
2 gekreuzte Sparrenplettenanker 170
X
2
A >
N
///L\ ”
7 !
- o g
\\/ 14

Einschnitttiefe Sparren t = 3.00 cm

Pfette (NH C24) b/h = 14/20 cm
Lagesicherh. Sparr. durch Zugkraftverankerung mit Sparrenpfettenanker

fiir Ekis 3 (KLED stindig) kmod = 0.60 -

vertikale Zugkraft Fuvd = -1.10 kN

horizontale Zugkraft Fhd = 0.00 kN
gewahlt 1 vert. + 1 horizont. Simpson Strong-Tie SPF 170 mit jeweils 4 CNA

Kammnagel 4.0x60 pro Schenkel

Bemessungswert Tragfahigkeit Rid = 338 kN

R2d = 3.38 kN
[110/338 = 033 <1

Bild 13. Ausgabe ,Sparrenanschluss”

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Bemessung zur Verfiigung gestellt. Der Ausgabe-
umfang kann in gewohnter Weise gesteuert werden.

Im Falle einer Zugverankerung der Sparren erfolgt die Aus-
gabe mit einer Detailskizze der Anschlusskonstruktion des
Sparrens auf der Pfette.

Dipl.-Ing. David Hubel
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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