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Christian Keller B.Eng.

Holz-Winkelverbinder

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S734.de Holz-Winkelverbinder — EC 5, DIN EN 1995-1-1

Winkelverbinder werden oft fur die Lagesicherung von Holzbauteilen benutzt. Werden
jedoch planmaBig Krafte Gbertragen, muss fur die Verbindung ein Nachweis erfolgen. Das
Modul S734.de hilft durch eine einfache Eingabe und tbersichtliche Ausgabe, schnell den
passenden Winkel fur die benétigte Verbindung zu finden und zu bemessen.
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System

Im Register ,System” wird Uber den Positionstyp entschie-
den, mit welchem Werkstoff das aufzulagernde Holzbauteil
verbunden werden soll.

Anschlussarten

Zur Verflgung steht eine Holz-Holz oder eine Holz-Unter-
grund Verbindung.
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Der ,Untergrund” steht stellvertretend fir alle festen und
tragfahigen Baustoffe wie Beton, Ziegelstein, Kalksandstein,
Porenbeton und viele mehr. Die Befestigung des Winkel-
schenkels erfolgt dabei Giber Dubel, die separat nachzuweisen
sind.

Die abschlieBende Festlegung der Verbindung erfolgt Uber
die Anschlussart. Hier stehen abhangig vom Positionstyp ver-
schiedenste Méglichkeiten zur Verfligung.



Bild 1. Positionstypen

Holz-Holz Verbindungen:

a) Holz-Trager gekreuzt

b) Neben- an Haupttrager (Winkel seitlich)
c) Trager an Stutze (Winkel unterstitzend)
d) Stutze auf Trager

e) Trager auf Stltze

Holz-Untergrund Verbindungen:
f) Trager auf Untergrund

g) Tragerende seitlich gelagert

h) Tragerende aufgelagert

i) Stltze auf Untergrund

Ubernahme aus vorhandenen Positionen

Wie bei vielen anderen Detailmodulen ist hier die Méglichkeit
vorhanden, Abmessungen, Materialien und Belastungen aus
vorhandenen Positionen zu Gbernehmen.

Die Ubernahme aus folgenden Modulen ist méglich:

* S302.de Holz-Durchlauftrager

* S322.de Holz-Durchlauftrager, Pfette mit Doppelbiegung
* S400.de Holz-Stutze

* S410.de Holz-Stitzensystem

* S141.de Holz-Kopfbandbalken

* 5295.de Holz-Deckenwechsel

* EuroSta.holz
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Material/Querschnitt

Im Kapitel ,Material/Querschnitt” werden die Materialien und
Abmessungen des anzuschlieBenden Bauteils definiert. Bei
einer Holz-Holz Verbindung werden zusétzlich Querschnitts-
abmessungen und das Material des lastabtragenden Bauteils
bendtigt.

Zur Verfligung stehen die Materialien:

¢ Nadelholz
e Brettschichtholz
¢ Laubholz

¢ Konstruktionsvollholz
¢ Balkenschichtholz (Duobalken / Triobalken)

Waorbermerkung Systermn Werbindungsrmittel
Belastungen Machweeise Ausgabe Erliuterung
Mebenstab =

Werkstoff

At MH ¢34

b 10.0| cm Breite

b 20.0| cm Hihe

Hauptstab =
Werkstoff

Bt MH C24

b 16.0| cm Breite

h 16.0) cm Hihe

Mutzungsklasse =
MEL 2 - Nutzungsklasse

Bild 2. Eingabe ,Material/Querschnitt”

Verbindungsmittel

Im Kapitel ,Verbindungsmittel” stehen Winkelverbinder der
Firma Simpson Strong-Tie zur Verfligung.

Art der Verbindungsmittel
Verbindung ABR AKR E20/3
(siehe Bild 1) | 70 | 90 | 105|170 | 95 | 135 | 205 | 285
a) ° . ° ° .
b) .
Holz
- [9) . .
Holz
d) . .
e) ° .
f) . . . . . . . .
Holz g) . . . .
Beton h) LN A
i) . . . . . .

Tabelle 1. Mdgliche Winkelverbinder im Kapitel ,Verbindungsmittel”

Je nach Anschlussart ist die Verwendung von einem oder zwei
Winkel méglich. Bei einem Winkelschenkel kann der Quer-
schnitt gegen Verdrehen gesichert werden.
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Als Verbindungsmittel kann zwischen N&geln und Schrau-
ben gewahlt werden. Hier ist jedoch auf die Kompatibilitat
der Winkel zu achten. Das Modul schrankt die Auswahl ent-
sprechend ein.

Worbemerkung System haterial/Querschnitt
Belastungen Machueise Ausgabe Erluterung
Winkelverbinder =
Typ Simpson Strong-Tie ABRTO ~

Anzahl der Winkel =

Anz ®) ein Winkel
el Winkel

N v | Querschnitt gegen Verdrehen gesichert

Art derVerbindungsmittel =
Werbm, | Magel CHA QA0

MNagelbild =
MNE MNagelbild 2 ~

Bild 3. Eingabe der Verbindungsmittel

Fir jeden Winkelverbinder steht eine unterschiedliche An-
zahl an Nagelbildern zur Verfiigung. Die Auswahl und Be-
nennung erfolgt auf Grundlage der giltigen Zulassung. Die
Systemgrafik wird entsprechend der Auswahl angepasst, so
dass jederzeit ersichtlich ist, wie die Ausnagelung der Winkel-
schenkel zu erfolgen hat.

Bild 4. Systemgrafik mit Nagelbild (Holz-Trager gekreuzt)
Belastung

Als Belastungen kénnen fir den Winkelverbinder horizontale
und vertikale Auflagerkrafte angesetzt werden (Fy, Fy, F,). Fur
den Lastangriffspunkt kann eine manuelle Eingabe erfolgen.

Diese Krafte werden, in Abhangigkeit der Verbindungs-
art, durch das Modul in die Beanspruchungsrichtungen des
Winkelverbinders umgerechnet (Fy, Fy3, Fa, Fs, Fy/5). Eine
Ubersicht erfolgt in Form einer tabellarischen Ausgabe.
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Worbemerkung Systemn Material/Querschnitt  Verbindungsmittel

Machweeise Ausgabe Erliuterung

Bemessungsschnittgrofen =
1N [] worgeben

Lastabtrag aus vorhandenen Positionen (1 =
Art ~

Lasteingabe 01 =
At Auflagerlasten ~

Auflagetlasten

Kom Karnmentar

3 E e Auswahl Lastangriff e

e 3.5 e Exzentrizitit e der Lasten
f M ~ Ausnahl Lastangriff f
Ew F.. [kN] F [kN] Fuy [kM]
1 | Gk - Eigenlz « 0.200 -1.000 0.700

Lasteingabe 02 =
At w

Bild 5. Eingabe der Belastungen

Am Beispiel des Anschlusses ,Holz-Trager gekreuzt” sind die
Lastrichtungen und Lastabstande wie folgt definiert:

F1 ist eine abhebende Kraft, die bei zwei Winkelverbindern
pro Anschluss mittig im anzuschlieBenden Bauteil angreift.
Wird nur ein Winkelverbinder gewahlt, ist zusatzlich der Ab-
stand f der Kraft zum senkrechten Winkelschenkel anzu-
geben. Dies erfolgt im Standardfall automatisch. Dabei wird
angenommen, dass die Kraft im Schwerpunkt des Quer-
schnitts angreift. Alternativ kann der Abstand auch manuell
vorgegeben werden.

Die Kraft Fy/3 greift in Stabrichtung des anzuschlieBen-
den Tragers an und wirkt auf Hohe der Kontaktflache bei-
der Trager.

Beim Anschluss mit einem Winkelverbinder wirkt die Kraft F,
im Abstand e in Richtung des Winkelverbinders. Auch hier
kann zwischen automatischer und manueller Eingabe unter-
schieden werden.

Die Kraft Fs ist der Kraft F, entgegen gerichtet und be-
ansprucht die Verbindungsmittel am senkrechten Winkel-
schenkel auf Zug.

Ob das anzuschlieBende Bauteil gegen Rotation um die Bau-
teilachse gesichert ist, kann ebenfalls in den Einstellungen
berlicksichtigt werden. In diesem Fall wird keine Angabe des
Lastabstands benétigt. Die Tragfahigkeit des Anschlusses er-
hoht sich dadurch in der Regel deutlich.

Erfolgt der Anschluss Uber zwei Winkel, so wird nicht zwi-
schen Fy und Fs unterschieden. Die Krafte werden zusammen-
gefasst als Fy /5 bezeichnet. Ebenfalls beeinflusst auch hier der
Abstand der Kraft vom horizontalen Winkelschenkel die Aus-
nutzung der Winkelverbinder erheblich.



x
—
=

SO0
coc
o [o
o |o
ol lo

- = —
oMo

Fz of o FS

o| |o
o o
000

y‘—l y<—£ A(Lf

-

z
TFl tFl
— ‘ — ‘ -
Fas | | Fs \ Fy
\ \
| |

2 Winkel pro Verbindung 1 Winkel pro Verbindung

Bild 6. Kraftrichtung Fy bis 5 bei gekreuzten Trédgern

Nachweise

Die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) wer-
den auf Grundlage der jeweils gultigen Europaisch Techni-
schen Zulassung gefihrt.

Der Nachweis fiir eine kombinierte Beanspruchung eines ABR
105 nach [1], Anhang C1:

2
[E+F4or5,d] +

[F20r3,d
Rl,d R4or5,d

2
<10
RZorS,d]

mit
Fis4 Definition Kraftrichtungen (siehe Bild 6)
Risq Widerstande Winkelverbinder

Zusatzlich erfolgt ein Nachweis gegen Aufspalten des Holzes.

Die Mindestabstande der Verbindungsmittel zum Querschnitts-
rand werden nach DIN EN 1995-1-1 gepruft.

Die Dubelkrafte werden nach den Regeln der betreffenden
ETA zusammengestellt und ausgewiesen.

N N T NN T T —— Y T/ — )
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach ETA-07/0285

Winkelverbinder Nachweis des Winkelverbinders nach ETA-07/0285

EK e FLd F2/34 Fa/s,d n
f Rid R2/3d Ra/sd
[mm] [kN] [kN] [kN]

1 100 7.88 0.27 0.95 0.98
50 8.77 3.05 20.38

FAEE HINWEIS **** Die beidseitige Befestigung des Querschnitts fiihrt zu einer zusétzlichen Kraft

F'1, die mit F1 verrechnet ist.

Ankerkrafte Ankerkrafte fiir den Nachweis der Verbindungsmittel in der Unterkonstruktion
Bem.-ankerkréfte EK Fax Flatx Flaty
[kN] [kN] [kN]
1 4.04 0.14 0.95
2 299 0.10 0.70

fassung der

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

Winkelverbinder OK 0.98

Bild 7. Nachweis (GZT) und Ankerkrafte
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Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Ausgabeum-
fang kann in bekannter Weise gesteuert werden.

Neben der grafischen Darstellung der Bauteile werden die Be-
lastungen, Material, Querschnittswerte und Nachweise unter
Berlcksichtigung der Einstellungen des Anwenders ausge-
geben.

Christian Keller B.Eng.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

Literatur

[11 ETA-06/0106: Simpson Strong-Tie Angle Brackets.
[2] ETA-07/0285: Simpson Strong-Tie Hold Downs & Post.

Preise und Angebote

S734.de Holz-Winkelverbinder —

EC5, DIN EN 1995-1-1
Leistungsbeschreibung siehe
nebenstehenden Fachartikel

299,- EUR

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
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