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Holz-Kopfbandbalken

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S141.de Holz-Kopfbandbalken, DIN EN 1995

Kopfbandbalken sind Trager die mehrere Felder durchlaufen und Gber Stitzen
zugfest gestoBen sind. Sie werden von Kopfbandern unterstitzt, sodass sich die
Spannweite der Trager reduziert. Dadurch entsteht ein Tragwerk dessen exakte
Bemessung sehr aufwendig ist. Das Modul S141.de ermdglicht dem Anwender
durch gleichzeitige Betrachtung aller Tragglieder eine schnelle und wirtschaft-
liche Bemessung.
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Allgemein Ohne die Einschrdnkungen von vereinfachenden Annahmen
Der Kopfbandbalken ist ein Tradger, der an seinen Enden auf und Verhaltnissen bietet das Modul S141.de dem Anwender
Pfosten aufgelagert ist und von Kopfbandern gestiitzt wird. eine groB3e Freiheit, um mit wenigen Klicks ein System zu er-
Es bilden sich dadurch aussteifende Dreiecke, die dem System stellen, welches maBgeschneidert allen Anforderungen ge-
als Langsverband erméglicht auch horizontale Lasten aufzu- recht wird. Im Kapitel ,, System” lassen sich neben den grund-
nehmen. Die zusatzliche Steifigkeit aus der Rahmenwirkung legenden Abmessungen des statischen Systems, wie z.B.
macht das System im Hallenbau und bei Dachkonstruktio- Kragarme, Feld- und Stltzenlédnge, noch viele weitere Einstel-
nen attraktiv. lungen vornehmen.
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Kopfband
Die genaue Position jedes einzelnen Kopfbandes kann durch
die Wahl der Anfangs- und Endpunkte frei gewahlt werden.

Auflagerung

Bei der Berticksichtigung der Balkenauflager kann jedes Lager
individuell definiert werden. Grundséatzlich steht eine Auswahl
zwischen ,Pendelstitze” und ,Kragstltze” zur Verfigung.
Falls der Balken in einem Punkt einen festen Anschluss an
einem bestehenden Bauteil erhalten soll, kann als Auflager
auch ein direktes Lager gewahlt werden. Dabei wird zwischen
folgenden Optionen unterschieden:

* gelenkig, horizontal fest

* gelenkig, horizontal frei

* eingespannt

Liegt bei dem betrachteten System eine elastische Lagerung
vor, kann dies durch die Eingabe von Drehfedersteifigkeiten
berticksichtigt werden.

Vorbermerkung Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt  Anschlisse  Machweise Details Ausgabe
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Bild 1. Eingabe Kapitel ,System”

Gelenke

Soll der Kopfbandbalken um ein oder mehrere Gelenke er-
weitert werden, erfolgt die Festlegung feldweise Gber den
Abstand zum linken Feldrand. Der Anwender hat die Aus-
wahl zwischen:

* Momentengelenk

*  Momenten- und Querkraftgelenk

Sollte ein Gelenk ungunstig platziert werden und es entsteht
ein kinematisches System, wird der Anwender direkt anhand
einer Fehlermeldung informiert, so dass entsprechende An-
passungen vorgenommen werden kénnen.
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Kraftibertragung in den Anschliissen

Ebenfalls kann durch den Benutzer die Art der Kraftlber-
tragung in den Anschlissen bestimmt werden. Es besteht
die Moglichkeit nur Druckkrafte oder Druck- und Zugkrafte
zu Ubertragen.

Die getroffene Auswahl hat direkten Einfluss auf die im
Kapitel ,,Anschlisse” zur Auswahl stehenden Anschlisse.
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Bild 2. Beispiele fur statische Systeme

Belastungen

Lastarten
Im Kapitel ,Belastungen” stehen dem Benutzer folgende
Méglichkeiten der Lasteingabe zur Auswahl:

¢ Punktlast
¢ Gleichlast
¢ Blocklast

e Trapezlast
¢ Deckenlast
¢ Normallast

Wind/Schnee
Wird eine Ermittlung von Wind- und Schneelasten bendtigt,
ist eine Ubernahme aus dem Modul S031.de méglich.

Einwirkungen

Jede Last wird einer Einwirkung zugeordnet, damit pro-
grammseitig die Kombinationsbeiwerte und die Klassen der
Lasteinwirkungsdauer (KLED) zugewiesen werden kénnen.

Die Kombinationsbildung nach DIN EN 1990 und die Ermitt-

lung der maBBgebenden SchnittgréBen zur Bemessung werden
automatisch ermittelt.
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Material/Querschnitt

Material

Materialien und Querschnitte fir Balken, Stitzen und Kopf-
bander kdnnen unterschiedlich gewahlt und kombiniert wer-
den. Folgende Materialien stehen zur Verfiigung: Nadelholz,
Brettschichtholz, Laubholz, Konstruktionsvollholz sowie Duo-
und Triobalken. Eine Erhéhung von Festigkeitswerten nach DIN
EN 1995-1-1 kann auf Wunsch ebenfalls beriicksichtigt werden.

Querschnitt

Die Abmessungen der Querschnitte kann Uber die Eingabe
der Hohe und Breite fest vorgegeben werden. Sind aufgrund
der eingegebenen Abmessungen Nachweise nicht erfillt oder
flhren zu unwirtschaftlichen Ergebnissen, kann die Eingabe
manuell angepasst werden, bis das gewinschte Ergebnis er-
reicht ist. Alternativ bietet S141.de die Méglichkeit durch auto-
matische VergréBerung der Abmessungen den Querschnitt zu
dimensionieren. Dazu werden minimale und maximale Quer-
schnittsabmessungen vorgegeben, sowie eine Schrittweite,
mit der sich das Modul dem optimalen Querschnitt annahert.
Um sicherzustellen, dass die Sttzen und Kopfbander in ihren
Abmessungen mit der Pfette harmonieren und keine Uber-
stande an den BerUhrungspunkten der Bauteile entstehen,
kann die Option ,,Abmessungen angepasst an Pfette” gewahlt
werden. Durch die intelligente Optimierung der Querschnitte
wird ein moglichst hoher Ausnutzungsgrad erreicht.

Worbemerkung Systemn Wiind/Schnee Belastungen
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Bild 3. Eingabe Kapitel ,Material/Querschnitt”
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Nutzungsklasse

Um den Einfluss des Umgebungsklimas wéhrend der vorge-
sehenen Nutzungsdauer der Konstruktion zu bertcksichtigen,
wird zuvor die passende Nutzungsklasse gewahlt. Werden
unterschiedliche Nutzungsklassen fir verschiedene Bereiche
des Kopfbandbalkens benétigt, ist dies ebenfalls moglich.

Anschliisse

Stutze-Pfette

Fir den Anschluss der Stitze an die Pfette kann ein auB3en-
liegendes Stahlblech oder eine Holzlasche gewahlt werden.
Nach der Festlegung des Materials und der Dicke der Lasche
muss noch die Art der Verbindungsmittel gewahlt werden.
Daflr stehen Nagel, Dubel, Passbolzen und Holzschrauben
zur Auswahl. Die restlichen Abmessungen der Lasche wer-
den in Abhéngigkeit der Auswahl automatisch ermittelt.
Mochte man die spatere Montage auf der Baustelle verein-
fachen, kann die Option ,,Bemessung fur alle im festgeleg-
ten Bereich gleich” ausgewahlt werden. Dadurch wird der
Stltzenbereich mit der hochsten Beanspruchung als Referenz
gewahlt. Bereiche mit niedrigeren Beanspruchungen werden
nicht berlcksichtigt und man erhélt so fur jede Stutze die
gleiche Anzahl an Verbindungsmitteln.

Bild 4. Anschlusse mit auBenliegendem Stahlblech

Mochte man jedoch den Schwerpunkt auf eine wirtschaftliche
Bemessung setzen, ist die Option ,Bemessung optimieren”
hilfreich. Hier wird bei jedem Stltzen-Pfetten Anschluss die Be-
anspruchung zur Ermittlung der Anzahl der Verbindungsmit-
tel individuell berlcksichtigt. Es wird die zur Einhaltung aller
Nachweise erforderliche Mindestanzahl an Verbindungsmittel
fur jeden StUtzenbereich getrennt ermittelt und ausgegeben.

Kopfbander

Beim Anschluss der Kopfbander an die Stlitze bzw. Pfette
kann ein Stahlblech oder eine Holzlasche zur Verbindung der
Bauteile gewahlt werden. Der Funktionsumfang ist mit dem
Anschluss der Stltze an die Pfette, wie zuvor beschrieben,
identisch.

Stirnversatz und Knagge

Wurde im Kapitel ,System” als Positionstyp ,,Anschlisse Gber-
tragen nur Druck” gewahlt, stehen dem Anwender zwei wei-
tere Anschlussmoglichkeiten zur Verfligung: der Stirnversatz
und die Knagge.



Beim Stirnversatz wird lediglich die Einschnitttiefe in die
Pfette und die Stltze benétigt, die restlichen Werte, wie
vorhandene Vorholzldngen, wirksame Kontaktflachen und
Kraft-Faser-Winkel, werden in Abhéngigkeit von der vorge-
gebenen Geometrie der Konstruktion automatisch ermittelt.

Bild 5. Anschlusse der Kopfbander mit Stirnversatz

Soll als Anschluss der Kopfbdnder die Knagge gewahlt wer-
den, wird als geometrischer Wert lediglich die Dicke benétigt.
Nach der Festlegung des Werkstoffs und dessen Festigkeits-
klasse sowie der Art der Verbindungsmittel, erfolgt eine Be-
messung auf Grundlage der DIN EN 1991-1-1.

Bild 6. Anschlusse der Kopfbander mit Knaggen
Nachweise

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Im Kapitel ,Nachweise” kann der Umfang der Bemessung ge-
steuert werden. Grundséatzlich wird der Nachweis des Grenz-
zustandes der Tragfahigkeit an allen Querschnitten und An-
schlissen auf Basis der DIN EN 1995-1-1 erbracht. Grundlage
sind hierflr die BemessungsschnittgréBen aus der Kombina-
torik nach DIN EN 1990. Die Bildung der Kombinationen er-
folgt automatisch, kann aber auf Wunsch des Anwenders
auch manuell erfolgen. Dafur kdnnen Einwirkungsmuster und
Einwirkungskombinationen vorgegeben werden. Unglnstige
Laststellungen kénnen unterdriickt werden.

Stabilitat

Wahlweise konnen alle Querschnitte auf Stabilitat untersucht
werden. Bei den Pfetten kann fur den Knick- und Kippnach-
weis eine seitliche Halterung vorgegeben werden. Die Ersatz-
stabldnge kann bei Bedarf manuell definiert werden.
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Brand

Der Nachweis der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN
1995-1-2 fur Pfette, Stltze und Kopfbéander ist ebenfalls im
Leistungsumfang des Moduls S141.de enthalten.

Der Anwender gibt die Feuerwiderstandsdauer in Minuten
und die Art der Beflammung an. Es kann zwischen 3-seitig
und 4-seitig unterschieden werden.

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit kénnen folgende
Nachweise bericksichtigt werden:

* Anfangsdurchbiegung

* Enddurchbiegung

e gesamte Enddurchbiegung

* positive Durchbiegung

Dabei kann auf empfohlene Grenzwerte zurlckgegriffen
werden. Die Mdglichkeit einer manuellen Vorgabe ist eben-
falls vorhanden.

Fir alle Nachweise im GZT und GZG ist die zuldssige Ausnut-
zung 1 nach Normvorschrift auf 1,0 begrenzt. Besteht die
Notwendigkeit den Grenzwert manuell festzulegen, z.B. bei
einer Ausnutzung von 101%, geschieht dies Uber die Vorgabe
einer zuldssigen Ausnutzungstberschreitung oder -unter-
schreitung.
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Bild 7. Eingabe Kapitel ,, Anschlisse”
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Details

Im Kapitel ,,Details” kénnen Ubergaben fiir Detailnachweise
erzeugt werden. Dabei stellt das Modul S141.de Informatio-
nen zu Material, Querschnitt und Belastung bereit, die von
Detailmodulen Gbernommen werden kénnen. Eine manuelle
Ubertragung der Werte entfallt dadurch.

Fir den Detailnachweis von Gelenken kann das Modul
,S394.de Holz-Gerbergelenk” genutzt werden. Fir den
Nachweis des StitzenfuBes sind die Module ,S482.de
Holz-StltzenfuB, gelenkig” und ,,S483.de Holz-StltzenfuB,
eingespannt” verfligbar.

Wind/Schnee
Material/Querschnitt  Anschlisse  Machweise Ausgabe

Waorbernerkung Systern Belastungen

Erliuterung

Gelenk
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Detailrmodul

Bild 8. Eingabe Kapitel , Details”

Ausgabe

Ausgabesteuerung

Das Kapitel ,,Ausgabe” erlaubt es den Umfang der Dokumen-
tation aller Berechnungen anzupassen. Dies kann nutzlich
sein, um z. B. den Umfang der Bemessungsschnittgroen auf
maBgebende Werte zu reduzieren.

Gliederung und Grafiken

Das Ausgabedokument ist Ubersichtlich gegliedert und er-
leichtert so die Orientierung. An vielen Stellen stehen dem
Anwender dynamische Grafiken zur Verfligung, um Zu-
sammenhange und Ergebnisse zu visualisieren.

Layout

Uber den ProjektManager hat der Benutzer umfangreiche
Moglichkeiten das Seitenlayout der Statik zu gestalten und
es so an die jeweils individuellen Blrostandards anzupassen.

Christian Keller B.Eng.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Bild 9. Kopfband mit auBenliegendem Stahlblech (Grafik aus Ausgabe)
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