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Dipl.-Ing. Thomas Blim

Auflagerdetails aus Holz

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S731.de Holz-Stabe, gekreuzt — EC 5, DIN EN 1995-1-1

Als Ergédnzung zu den Trager- und Sparrenmodulen kénnen mit dem Modul S731.de Auf-
lagerdetails von zwei sich kreuzenden Staben nachgewiesen werden. Dabei wird bei
Kraftibertragung auf Kontakt der Nachweis auf Querdruck sowie bei abhebenden Kraf-
ten der Nachweis fur die erforderliche Zugkraftverankerung gefuhrt.

(SR Eingabe Beschreibung - mb-news - BauStatik 2018 -~ B x
Start Dach Bauteile Griandung und Grundbau Details Berechnen Ansicht aktuelle Position ?
‘D N Ausschneiden ¥ Ausschneiden 1 M Ausschneiden
ER Kopieren 3 Kopieren & Kopieren
E havert-
bermahme <€ Ubernehmen & (ke rmehrmen
Zwischenablage Eingabe Lasteingabe Kapitel bearbeiten Frage bearbeiten
Modell 1 Eingabe: 01 - Auflager. Tréger-Tréger (S731.de) * + 10 [ stetik [ 4p X
Inhalt seite Vatbemerkung Material/Querschnitt  Verbindungsmittel
g Belastungen Nachuweise Ausgabe Erlsuterung AEC s e w AEC
5@ 01* - Auflager: Trager-Tr... « mons oo i
5[ Geometrie o A om
i B Belsstungen - Ubermahme aus Position - gers Trigar Triger
J— P——
[l Kombinationen - N [] Ubernahme durchihren o
-] Mat./Querschnitt - Wi . s
w- ] Nackweise (GZT) - Positionstyp g r it woon
it i
-l Zusammenfassung T Spartenauflager v i
Dachneigungswinkel g Komtimtio:
8 10 LelcEn st iz,
1
Positionsplandaten QX JreTE—
Pasition  Querschnitt Material R et = ey
F fl x s i
- 70 . eldeigenschaften Il . i ‘ e e e
Wert: )N = 0 [ I\ F— e i
< > Neue Ubemahme I | [} En
; et S
Grafische Hilfe I X Texthilfe 4x [— [ il o0 N
JIN [ Angabenzu Material, Querschnitt und zu den Belastungen e = H e s e g
<\ ({Bemessungslasten aus vorhandener Position mit prete nHc e
zre 10 i =0
\ Detailnachweisen ibernehmen ez 621
>y ’ N Eimchitttete Smimen t: mm cm (211
Fos H Auswahl der Fosition im Frojekt Es werden alle Positionen F— v P
aufgeflihr, in denen Detallnachwelse ausgewshitwurden — 45613 41 822 T
on H Auswahl des Ortes. Hier werden alle Detailnachweise der = s Smrmn B e am om0
gewhiten Position aufgefihr, die Zum akiugllen Modul passen. L i " et mtteen
| Filr mit 3018 MicroFe- oder EuroSt ben v [ —
| Modellhinweise X s -
Positi.. A Beschreibung
8 o Hinveis Der anzuschliekends Balken muss gegen Verdrehen gesiche
< > < 2

System

Als Positionstyp kann zwischen einem , Druckkontakt” und
einem ,Sparrenauflager” gewahlt werden. Beim Druckkon-
takt wird die Auflagersituation Trager auf Trager mit Druck-
kraftibertragung rechtwinklig zur Faser betrachtet. Fir ein
Detail Sparren auf Pfette werden die Druckkrafte unter einem
Winkel zur Faser Ubertragen. AuBerdem gibt es die Maglich-
keit fir abhebende Krafte eine Zugverankerung zu definieren.

Beim Typ Sparrenauflager ist noch die Neigung des Sparrens
zu definieren.

Bild 1. Druckanschluss und Sparrenauflager
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Wie bei vielen anderen Detailmodulen gibt es auch hier die
Moglichkeit Abmessungen, Materialien und Belastungen aus
anderen Positionen zu (ibernehmen. Diese Ubernahme kann
direkt zu Beginn definiert werden.

Material/Querschnitt

Im Kapitel ,Material/Querschnitt” werden die Materialien und
Abmessungen flr den Haupt- und Nebentrdger bzw. flr den
Sparren und die Pfette vorgegeben. Des Weiteren ist die Art
des Auflagers (End- oder Mittelauflager) bzw. die Einschnitt-
tiefe des Sparrens zu definieren.

Verbindungsmittel

Das Kapitel ,Verbindungsmittel” ist fir den Positionstyp
.Sparrenauflager” relevant. Es kédnnen Sparrennédgel, Holz-
schraubender Hersteller Wirth und Spaxsowie Sparrenpfetten-
anker von Simpson Strong-Tie gewahlt werden.

Bei den Négeln und Schrauben werden die Abmessungen de-
finiert. Bei den Sparrenpfettenankern kann das Modul den
Anker selbst wéhlen oder er wird vom Anwender vorgegeben.
AuBerdem ist es moglich die Anzahl der Nagel sowie die An-
zahl und die Lage der Anker zu definieren.

Material/Querschnitt
MNachuveise Ausgabe

Warbermnerkung Systerm

Belastungen Erliuterung

Werbindungsmittel fir Zugbelastung =

Art Sparrenpfettenanker (Simpson Strong-Tie) v

Sparrenpfettenanker =

I v| ranuell vorgeben
SPA 210 v

MNageltyp =
dxl 4,040 ~ CHNA Kammnigel

raxirnale Magelanzahl pro Schenkel =
I manuell vorgeben

Anzahl der Sparrenpfettenanker pro Anschluss =
I manuell vorgeben

Lage der Sparrenpfettenanker =

I manuell vorgeben
LagiPa | diagonal |«

Bild 2. Eingabe der Verbindungsmittel

Belastung

Zum einen konnen Belastungen als , Lastabtrag” aus einer an-
deren Position komfortabel eingegeben werden. Hierfur kann
in der Eingabe direkt auf die Bemessungsauflagerreaktionen
von ausgewahlten BauStatik-Modulen sowie MicroFe-Ergeb-
nissen zugegriffen werden.

Alternativ kdnnen Auflagerlasten manuell definiert werden.
Eine Dokumentation von Lastzusammenstellungen und ein-
zelner Lastibernahmen in der Ausgabe ist moglich.
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Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) wer-
den auf Basis der DIN EN 1995-1-1 geflhrt.

Druck rechtwinklig zur Faserrichtung

Der Wert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faser f.go
wird in Versuchen bestimmt und weist ein ungunstigeres
Tragverhalten auf als reale Bauteile mit einem Uberstand ii
gegeniber der Querdruckflache. Durch den sogenannten
.Einhangeeffekt” bei Giberstehenden Holzfasern ergeben sich
geringere Eindrickungen und hohere Tragféhigkeiten recht-
winklig zur Faserrichtung. Die Tragfahigkeitssteigerung darf
nach [1] Gber eine vergroBerte Auflagerflache Ac¢in Faserrich-
tung erfasst werden. (vgl. [3])

Je Uberstand kann bis zu 30 mm angesetzt werden.
30 mm

i = min {IA
L

S

N

Bild 3. Ermittlung der effektiv wirksamen Lange Io¢

Fur Druck rechtwinklig zur Faser sieht der Nachweis nach [1],
6.1.5 so aus:
0¢,90,d
kc,90 'fc,90,d =10
mit
Oc¢,90,d = Fzgo'd
ef

Aes wirksame Kontaktflache

koo Beiwert zur Berlcksichtigung der Art
der Einwirkung, der Spaltgefahr und
des Grades der Druckverformung

Druck unter einem Winkel zur Faserrichtung
Fur Druckbeanspruchungen unter einem Winkel a zur Faser
sollte folgende Bedingung erfullt sein:

o

cd < 1,0

co,d
mit

* _ fc,O,d
fc,(x,d - f o0d

kc— - sinZa + cos2a
c,90 fc,90,d
feod Bemessungswert der Druckfestigkeit
parallel zur Faser

fe904d Bemessungswert der Druckfestigkeit

senkrecht zur Faser
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In [2], NCI zu 6.2.2 wird ein Hinweis gegeben, wie die wirk-
same Querdruckflache bei Druck unter einem Winkel a be-
rechnet werden darf. Fur die Aufklauung des Sparrens sieht
das dann so aus:

t .
Ief=m+2 »3,0-sina

Bild 4. Ermittlung der effektiv wirksamen Lénge I.f am Sparren
(aus [3])

Die Ermittlung der effektiven Ldngen und effektiven Quer-
druckflachen wird in der Ausgabe Ubersichtlich aufbereitet.

Querschnittswerte

Kontaktlangen und Kontaktflachen
Bauteil o

1

vertikal Sparren 75.0
Pfette 90.0
horizontal Sparren 15.0
Pfette 90.0

Bild 5. Ausgabe der effektiven Auflagerlangen und Querdruckflachen

Zugverankerung

Die beiden Nachweise auf Druck setzen voraus, dass die
Kraftibertragung Gber eine Kontaktflache kraftschlissig er-
folgt. Zugkrafte lassen sich nicht Gbertragen und wirden ein
Abheben des Bauteils bewirken. Aus diesem Grund gibt es die
Moglichkeit Verbindungsmittel fir abhebende Belastungen in
vertikaler und horizontaler Richtung zu definieren.

Die vorhandenen Zugkrafte mussen also von Verbindungsmit-
teln aufgenommen werden. Hierbei ist nachzuweisen, dass
der Bemessungswert der Tragfahigkeit des Verbindungsmit-
tels Rq groBer ist als die zu verankernde Einwirkung Eapch g-

Eanch d
——=<10
R

d

e N — N A —— VN )

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

Querdruck vertikale Druckkraft

Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek kmod Fd a Ocad ke90 fead n
[] [kN] 1 [IN/mm?] [1 [N/mm?]

Sparren 2 0.90 222 75.0 0.16 1.50 2.75* 0.06

Pfette 90.0 0.14 1.50 173 0.05

* Wert mit k¢,90 modifiziert

horizontale Druckkraft

Ek kmod Fd a Ocad kg0 fead n

[] [kN] (1 [IN/mm?] [1 [N/mm?]
Sparren 3 1.00 0.41 15.0 0.11 1.50 12.35*  0.01
Pfette 90.0 0.09 1.50 1.92 0.03

* Wert mit ke90 modifiziert

Sparrenpfettenanker EK  kmod Fzd Rzd Fxd  Rxd Fyd Ryd n
[kN]  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]
4 1.00 425 437 0.97

-0.48 4.37 4.25 437 0.97

N——————— Y e — A NN N r—

Bild 6. Ausgabe der Nachweise
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Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Ausgabe-
umfang kann in gewohnter Weise gesteuert werden.

Neben der grafischen Darstellung der Bauteile werden die
Belastungen, Material und Querschnittswerte sowie die Nach-
weise unter Berlcksichtigung der Einstellungen des An-
wenders ausgegeben.

Dipl.-Ing. Thomas Blim
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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