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Dipl.-Ing. David Hubel

Holz-Nebentrageranschluss

mit Stahlformteilen

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S712.de Holz-Balkenschuh und Balkentrager

Verbindungen im Holzbau kénnen als zimmermannsmaBige Verbindungen oder mit Stahl-
formteilen hergestellt werden. Querkraftanschlisse von Holz-Nebentrdgern an Holz-Haupt-
trager werden mit Balkenschuhen oder Balkentragern hergestellt. Das Modul S712.de
fihrt den Nachweis von Nebentrager-Anschlissen an Holzbalken bzw. Stitzen. Im Modul
S712.de sind Balkenschuhe und Balkentrager der Firma Simpson Strong-Tie hinterlegt.
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Allgemeines

Nebentrageranschllsse von Holztrdgern an Haupttrager kén-
nen wirtschaftlich mit Stahlformteilen hergestellt werden.
Balkenschuhe bzw. Balkentrager ersetzen auf wirksame Weise
die zimmermannsmaBige Zapfen- / Kammverbindung. Im
Vergleich zu den zimmermannsméaBigen Verbindungen ent-
fallt bei einem Anschluss mit Stahlformteilen die Schwachung
des Balkenquerschnitts. Der Holzquerschnitt kann daher voll
genutzt werden.
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Bei Balkenschuhen handelt es sich um ein- oder zweiteilige,
ungeschweilte, gebogene Stahlformteile mit AuBenflanschen
fur den Einsatz bei Holz-Holz-Verbindungen. Balkenschuhe
eignen sich fur den Einsatz bei Verbindungen von Hirnholz
auf Querholz in tragenden Holzkonstruktionen bzw. als Ver-
bindungsmittel zwischen einem Nebentrdger und einem
Haupttrager.



Balkentrager sind Stahlformteile, welche im Nebentrager
eingelassen sind. Balkentrdger werden mit Stabdubeln im
Nebentrager befestigt und sind fur Anschlisse von Tragern
mit rechteckigen Querschnittflachen zum Auflager vorge-
sehen. FlUr den Einbau von Balkentrdgern besteht die Not-
wendigkeit, Bohrungen fur die Stabdlbel und einen Schlitz im
Nebentrdger anzubringen. Der Nebentrager sowie der Haupt-
trager oder die Stlitze kdnnen entweder aus Vollholz oder aus
einem Holzwerkstoff bestehen. Anschlisse mit Balkentragern
gelten als verdeckte Anschlisse.

System

Das System wird durch die Auswahl der Art des Stahlform-
teils definiert. Hierbei kann der Anwender zwischen dem An-
schluss des Nebentragers mit einem Balkenschuh oder einem
Balkentrager wahlen (Bild 1).

b) ) (>

Bild 1. Maogliche Positionstypen
a) Balkenschuh
b) Balkentréager (Neben- an Haupttrager)
¢) Balkentrager (Trager an Stutze)

Balkenschuhe

Balkenschuhe stehen fur den Anschluss eines Nebentragers
an einen Haupttrager zur Auswahl. Die Montage des Neben-
trdgers wird gegenuber einem zimmermannsmaBigen An-
schluss durch eine mogliche Vormontage des Balkenschuhes
am Haupttrager und ein maogliches ,Einlegen” des Neben-
tragers stark vereinfacht.

Balkentrager

Der Anschluss eines Nebentrdgers mit einem Balkentrager

kann an einen Haupttrager oder eine Stltze erfolgen. Beim

Anschluss eines Nebentrdgers an einen Haupttrdger kann

weiterhin die Halterung des Haupttragers berlcksichtigt

werden.

* Haupttrager torsionssteif gehalten: Der Haupttrager
ist gegen Verdrehen gesichert, dadurch ergeben sich ho-
here Tragfahigkeiten der ausgewahlten Anschlisse. Diese
Auswahl ist auch zuldssig, wenn sich bei einem torsions-
weichen Haupttrager beidseitig Anschlisse befinden, die
sich in den Belastungen um maximal 20% unterscheiden
(Bild 2a).

* Haupttrager torsionsweich gehalten: Der Haupttrager
ist nicht gegen Verdrehen gesichert (Bild 2b).

Der Anschluss des Nebentrdgers an den Haupttrager kann
wahlweise bindig zur Unter- oder Oberkante des Haupt-
tragers erfolgen. Zusatzlich ist eine manuelle Vorgabe des
Hohenversatzes maoglich. Der Versatz ist hierbei immer in
Bezug zur Oberkante des Haupttragers vorzugeben.
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Bild 2. Haupttrager
a) torsionssteif gelagert
b) torsionsweich gelagert

Worbermerkung System Werbindungsmittel
Belastungen MNachweise Ausgabe Erlduterung
Mebentriger =

Wetkstoff
Art MNH C24

Rechteckquerschnitt

b 100/ cm Breite

h 16.0) cm Hihe

Haupttriger =
Wiferk stoff

Art NH C24

Rechteckquerschnitt

b 120/ crn Breite

h 2.0/ cm Hihe

Hihenversatz =
At oben bindig

unten bindig
® Wertwvorgeben

Wersatz 1.8/ cm
Mutzungsklasse =
MEL 2 ~ MNutzungsklasse

Bild 3. Eingabe ,Material/Querschnitt”
Material/Querschnitt

Im Kapitel ,Material/Querschnitt” werden die Rechteckquer-
schnitte von Nebentrager und Haupttrager bzw. Stutze fest-
gelegt. Als Werkstoff stehen Vollholz und Brettschichtholz zur
Verflgung (Bild 4).

Holzmaterial einfiigen X
‘Werkskoff Festigkeitsklasse
NH 14 ()
BSH 16
LH Clg
EAvH CE0
Duo 22

Tria

30

()

[JErhihung der Schubfestigkeit
[CJerhihung der Biege- und Zugfestigheit

Abbrechen Hilfe

Bild 4. Auswahldialog , Holzmaterial”
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Verbindungsmittel

Im Kapitel ,Verbindungsmittel” werden alle notwendigen
Vorgaben fir die Auswahl des Balkenschuhs oder des Balken-
tragers vorgegeben.

Balkenschuhe

Zur Auswahl stehen Balkenschuhe der Firma Simpson Strong
Tie gemaB der Europdischen Technischen Zulassung (ETA)-
06/0270. Neben dem Balkenschuh kann der Nageltyp und
das Nagelbild entsprechend der Zulassung gewahlt werden.

Zur Verfligung stehende Nageltypen:

*  4.0x35: CNA Kammnagel 4.0 x 35mm
*  4.0x40: CNA Kammnagel 4.0 x 40mm
*  4.0x50: CNA Kammnagel 4.0 x 20mm
*  4.0x60: CNA Kammnéagel 4.0 x 60mm

Waorbermerkung System Material/Querschnitt
Belastungen Machweise ALusgabe Erliuterung
Balkenschuh =
At BsM
Nageltyp =
dxl A.050 ~ CMNA Karnmnagel
Magelbild =
N v| ranuell vorgeben
MB Wall v
Woll: Vollausnagelung

Teil: Teilausnagelung

Bild 5. Eingabe Verbindungsmittel ,Balkenschuh”

Wird im Auswahldialog nur der Balkenschuh-Typ ausgewahlt,
ermittelt sich das Programm aufgrund der vorgegebenen
Randbedingungen wie Nebentrédgerquerschnitt und Belastun-
gen automatisch eine BalkenschuhgréBe.

Balkenschuhe werden an den Haupt- und Nebentrdger mit
den gewahlten Nédgeln befestigt. Hierbei kann zwischen den
in der Zulassung beschriebenen Nagelbildern ,Vollausnage-
lung” und ,Teilausnagelung” gewahlt werden. Die entspre-
chende Nagelanzahl und Nagelanordnung ist Zulassungskon-
form in den Stammdaten hinterlegt.

Formteil einfigen X
Balkenschuhe Menngrilie
B31 4099
BSMZP 40,110
SBE 40/140
B30 45096
BSDI 45/105
G3E 451137
=51 45/167
BS5 451197 o
Profilwahl
(@ alle Grifen
Diese Grife
Abbrechen Hilfe

Bild 6. Auswahldialog ,Formteil - Balkenschuhe”
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Balkentrager

Zur Auswahl stehen Balkentrager der Firma Simpson Strong-
Tie gemaB der Europaischen Technischen Zulassung ETA-
07/0245.

Zur Verfugung steht der Typ BTN, BT4 und BT. Die Typen BTN
und BT4 sind mit einer NenngréBe von 90 mm bis 240 mm
in den Stammdaten hinterlegt. Der Typ BT4 kann zwei- und
vierreihig ausgenagelt ausgefihrt werden. Der Typ BT kann
mit einer NenngréBe zwischen 280 mm und 600 mm ge-
wahlt werden. Die NenngroBe beschreibt hierbei die Hohe
des Balkentragers (Bild 8).

Worbemerkung Tystem Material/Querschnitt
Eelastungen Machweise Ausgahe Erlsuterung
Balkentriger =
Balkentraeger
At ET4 120 {mit Einhdngedffnung)
Werbindung Mebentriger =
nsD 3 Anzahl Stabdibel
Werbindung Haupttriger =
dxl 4,060 ~ CHASCSA Kammndgel/Schrauben
ME 4-reihig ~ MNagelbild
1M Anzahl ranuell vorgeben
nM 20 Magelanzahl

Bild 7. Eingabe Verbindungsmittel ,Balkentrager”

Formteil einfiigen x
Balkentrager Menngribe

BTH an

BT 160

200
240

mit Einhéngedffnung

Abbrechen HilFe

Bild 8. Auswahldialog ,Formteil - Balkentrager”

Balkentrager werden an den Haupttrager bzw. an die Stutze
mit Nageln oder Schrauben angeschlossen. Der Anschluss des
Nebentragers erfolgt mit Stabdubeln.

Zur Verfugung stehende Nageltypen zum Anschluss an den
Haupttrager bzw. die Stutze:

e 4.0x50: CNA Kammnagel 4.0 x 20mm

e 4.0x60: CNA Kammnégel 4.0 x 60mm

e 5.0x50: CSA Schrauben 5.0 x 50mm

Die Nagelanzahl des Anschlusses an den Haupttrager bzw. die
Stutze kann wahlweise programmintern unter Beachtung der
resultierenden Belastung ermittelt oder vom Anwender ma-
nuell vorgegeben werden.

mb-news 2|2018
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Die Anzahl der Stabdlbel, welche den Nebentrédger mit dem
Balkentrdger verbinden, muss vom Anwender vorgegeben
werden. Die Nagel bzw. Schrauben und die Stabdubel wer-
den gemaB den Bestimmungen der Zulassung im Bauteil an-
geordnet (Bild 9).

Die Ausnagelung F
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oofed o) von unten eingebaut

Bild 9. ETA-07/0245 - Ausnagelung Balkentrager

Bei der manuellen Vorgabe der Stabdibel bzw. der Nagel und
Schrauben werden die in der Zulassung hinterlegten mindes-
tens erforderlichen Verbindungsmittel sowie die maximal zu-
l&ssigen Verbindungsmittel untersucht. Falls erforderlich wird
der Anwender mit einer entsprechenden Fehlermeldung auf
eine fehlerhafte Anordnung hingewiesen.

Belastungen

Als Belastungen kénnen fur den Balkenschuh horizontale und
vertikale Auflagerkrafte angesetzt werden. Der Lastangriffs-
punkt wird standardméBig an der Oberkante des Neben-
trdgers angesetzt. Eine manuelle Wahl des horizontalen
Lastangriffspunktes ist ebenfalls moglich.

Der Balkentrager kann nur vertikale Auflagerlasten aufnehmen.
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Bild 10.Belastungen auf den Nebentrageranschluss
a) Balkenschuh
b) Balkentrager

Nachweise

Die Tragfahigkeit der Balkenschuhe ergibt sich aus geometri-
schen Faktoren der Balkenschuhe sowie aus Traglastfaktoren
der einzelnen Balkenschuhtypen und den Tragféhigkeiten der
verwendeten N&dgel bzw. Schrauben auf Herausziehen und
Abscheren.

Neben dem Nachweis des Stahlformteils kénnen Haupt- und
Nebentrdger gegen Querzug nachgewiesen werden. Bei An-
schlissen mit Balkenschuhen kénnen die Nebentrager zu-
satzlich hinsichtlich eines erforderlichen Kippnachweises un-
tersucht werden.
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e~ N N VN )
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12,
ETA-06/0270

Balkenschuh Ek Kmod Fad Rud Fyd Ryd n
Zulassung [kN] [kN] [kN] [kN]

5 1.00 458 14.69 - 031

1.00 - - 1.95 5.71 034

1.00 458 14.69 1.95 5.71 0.21

Querzug Haupttrager he/h = 072 >0.70

Der Querzugnachweis fir den Haupttrager ist nicht erforderlich, der
Nebentrager wird nicht auf Querzug belastet.

Kippen Nebentréger Hn > 1.5 * Haalkenschuh

*EEEHINWEIS **** Der Kippnachweis ist gesondert zu fiihren.

Versatzmomente Durch einseitige Beanspruchungen entstehen Versatzmomente im Haupttrager.

charakteristisch EW My«
[kNm]

Gk 0.20

Qk.N 0.13

Qk.w 013

Grundkombination Ek My,
[kNm]

5 0.59

N —— T Y S~ — AT N NN r—

Bild 11. Ausgabe ,Nachweise - Balkenschuh”
e N T N A —— TN )

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12,
ETA-07/0245

Balkentrager EK kmod Fzd Rzd n
Zulassung [kN] [kN]
5 1.00 4.58 6.69 0.68
Querzug Haupttrager he/h = 068 <0.70
Nebentrager he/h = 067 <0.70
unverstarkt
Ek Kmod Fued Foo,rd n
[-] [kN] [kN] ]
Haupttréger 5 1.00 4.58 41.84 0.11
Nebentrager 5 1.00 -4.58 49.93 0.09

Versatzmomente Durch einseitige Beanspruchungen entstehen Versatzmomente im Haupttrager.

charakteristisch EW My
[kNm]

Gk 0.23

Qk.N 0.15

Qk.w 0.15

NN————— Y S~ — A NN N r—
Bild 12. Ausgabe ,Nachweise - Balkentrager”

Querzug

Soll der Querzugnachweis gefihrt werden, erfolgt dies nach
DIN EN 1995-1-1/NA; Abs. 8.1.4. Hierbei wird vorerst die
Randbedingung Gberpruft. Sollte kein Querzugnachweis er-
forderlich sein, wird dies in der Ausgabe entsprechend do-
kumentiert.

Der Querzugnachweis ist zu fihren, wenn:

ho/h<0,7
mit
he Abstand des vom beanspruchten

Holzrand am weitesten entfernt
angeordneten Verbindungsmittel
h Hohe des Bauteils (Haupt- und Nebentrager)

Kippen

Der Kippnachweis ist zu fuhren, wenn die Héhe des Neben-
tragers die Hohe des Balkenschuhes um mehr als die Halfte
der BalkenschuhgroBe Ubersteigt.

Der Kippnachweis ist zu fuhren, wenn:

HN > 1,5 -H

mit

Hy Hohe Nebentrager
H Hohe Balkenschuh



Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Bemessung zur Verfiigung gestellt. Der Ausgabeum-
fang kann in gewohnter Weise gesteuert werden. Der An-
wender erhalt eine detaillierte Skizze des Knotenpunktes mit
Beachtung des gewahlten Nagelbildes bzw. der Nagel- und
StabdUbelanzahl.

Neben der grafischen Darstellung der Verbindung mit ver-
schiedenen Ansichten werden die Belastungen, das Material
und die Querschnittswerte sowie die Nachweise unter Beriick-
sichtigung der Einstellungen des Anwenders ausgegeben.

Dipl.-Ing. David Hubel
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[cm]
Haupttrager BSH GL22h 20.0/70.0
Nebentrager NH C24 12.0/50.0

Der Haupttréger ist torsionsweich gelagert

OK-H: a zu 3 5.0cm
Nutzungsklasse 2

Simpson Strong Tie BT 360
(ohne Einhingedffnung)
Schrauben, 4-reihige Ausnagelung. 36x CSA 5.0x50mm
Stabdubel 6x12.0x120mm

(Allgemeine bauaufsichtl. Zulassung Nr. ETA-07/0245)

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Bild 13. Ausgabe ,System”
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Preise und Angebote

S$712.de Holz-Balkenschuh und
Balkentrager — EC 5, DIN EN 1995-1-1
Leistungsbeschreibung siehe
nebenstehenden Fachartikel

199,- EUR

Pakete

Einsteiger-Paket ,,Stahlbeton”
EC 2 - DIN EN 1992-1-1:2011-01
bestehend aus den Modulen

$300.de, S401.de, S510.de

299,- EUR

Einsteiger-Paket ,,Stahl”

EC 3 - DIN EN 1993-1-1:2010-12
bestehend aus den Modulen

S301.de, S404.de, S480.de

299,- EUR

Einsteiger-Paket ,,Holz"

EC5 - DIN EN 1995-1-1:2010-12
bestehend aus den Modulen

S110.de, S302.de, S400.de

299,- EUR

Einsteiger-Paket ,Mauerwerk”
EC 6 — DIN EN 1996-1-1:2010-12
bestehend aus den Modulen

S405.de, S420.de, S470.de

299,- EUR

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Mérz 2018

Unterstutztes Betriebssystem: Windows 10 (64)

Preisliste: www.mbaec.de



