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Stltzenbemessung im Rahmen von ebenen Plattenbemessungen

Stutzenbemessung im Rahmen
von ebenen Plattenbemessungen

Leistungsbeschreibung des MicroFe-Moduls M313.de Stahlbeton-
Stutzenbemessung, Verfahren mit Nennkrimmung (ebene Systeme) -

EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01

Stahlbetonstutzen mit definierter Knicklange und konstanter Normalkraft sind im tblichen
Hochbau die Regel. Uberschreiten sie die Grenzschlankheit nach DIN EN 1992-1-1, so ist
eine Bemessung nach Theorie Il. Ordnung erforderlich. Mit dem Modul M313.de wird das

bewahrte Verfahren mit Nennkrimmung, das auch als Modellstitzenverfahren bekannt
ist, in die zweidimensionale Plattenberechnung in MicroFe integriert und die gleichzeitige

Bemessung aller Stiitzen in einem Zuge ermdglicht.
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Modellierung

Wird eine zweidimensonale Stahlbetonplatte als ,Platten-
tragwerk” mit dem MicroFe-Paket ,PlaTo” bemessen, steht
das Zusatzmodul M313.de fir eine vereinfachte Stltzen-
bemessung zur Verfiigung. Die Auflagerkraft der Platte
wird als konstante Normalkraft fur die Stlitze angesetzt,

S00AeC

die Momente am Stltzenkopf werden vereinfacht Gber die
gesamte Stltzenhohe konstant bleibend angesetzt, da die
Normalkraft- und die Momentenverldufe Uber die Stutzen-
hoéhe aus der zweidimensionalen Plattenbemessung nicht
bekannt sind. Dieser Ansatz liegt auf der sicheren Seite.
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Der Nachweis bzw. die Bemessung der Stiitzen nach dem Das Modul M313.de prift diese Bedingung vor der Bemes-

Nennkrimmungsverfahren wird aktiviert, indem in den Po- sung der Stitze und berechnet nur im Falle einer Uber-

sitionseigenschaften die Stabilitdtsnachweise ausgewahlt schreitung Zusatzmomente infolge Theorie Il. Ordnung.

werden. Die Nachweissteuerung wird Uber die Schaltflache Liegt die Schlankheit der Stitze unter der Grenzschlank-

.Parameter” aufgerufen. Dort sind die Knicklangen, der heit, wird mit den SchnittgréBen nach Theorie I. Ordnung

Krimmungsbeiwert und die Endkriechzahl festzulegen. Bei bemessen.

der Kriechzahl bestehen die Moglichkeiten der manuellen

Vorgabe oder der automatischen Berechnung unter Vor- Ausmitte aus Imperfektionen

gabe der Kriechparameter. Die Ermittlung der Imperfektionen erfolgt automatisch
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Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder Bild 3. Ausgabebeispiel Ausmitten aus Imperfektionen

Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung dirfen vernachlas-

sigt werden, wenn die Schlankheit der Stitze kleiner als die

Grenzschlankheit Ay, ist. Ausmitte nach Theorie Il. Ordnung

Die Ausmitte nach Theorie IIl. Ordnung berechnet sich zu:
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e Die Wahl eines Krimmungsbeiwertes ¢ hangt vom ange-
Nachweis dor Knicksichorheit (DN EN 1992-1.1,588) nommenen Verlauf der Krimmung ab. Der Wert ¢ = 8 liegt
verfahren mit Nennkrimmung getrennt fiir s- und t-Richtung in allen Fallen auf der sicheren Seite und ist stets anzuwen-
schlankheiten Lkn  Achse o [em * M den, wenn der Momentenverlauf konstant (iber die Stab-

1 s 3.00 14.43 20.78 35.48 . . " . . -
1 t 3,00 1443 20.78  35.48 ldnge ist. In allen anderen Féllen ist der in dlteren Normen
Die Knicknachweise in s- und t-Richtung sind nicht erforderlich. Stets VerWendete BeiWert von ¢ = 10 eine gute Néheruﬂg.
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Bild 2. Uberprifung des Schlankheitskriteriums
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Ermittlung der Kriimmung
Der Maximalwert der Krummung errechnet sich nach DIN
EN 1992-1-1 [1], Gl. (5.34) zu:
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Wie aus dem Berechnungsansatz hervorgeht, hangt die
Krdmmung von der Querschnittsflache der Bewehrung ab.
Aus der Krimmung lasst sich das Bemessungsmoment ab-
leiten, welches wiederum Grundlage fur die Querschnitts-
bemessung ist. D.h. fur die Bestimmung der Krimmung ist
eine iterative Berechnung erforderlich, die programmseitig
automatisch durchgefuhrt wird.

R | be 1 My I S e S RN s s e v A
Kriechen Endkriechzahl ¢ = 2.84
Beiwert Bs = 0.090
Be = 0.090
Krimmungsheiwert c = 10
Theorie II. ordnung Kr Kos Kis 1/rs ez
[0.001/m] [cm]
0.31 1.26 1.00 7.63 .91
Kr Kot K1 1/re e
[0.001/m] [cm]
0.31 1.26 1.00 7.63 1.91
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Bild 4. Beispielausgabe Ausmitten Theorie Il. Ordnung
T e T e Y o Tewd Y Y 70 Lyl
Bem.-SchnittgroRen Lkn r  Achse Mokd M Med
[m] [knm] [knm] [kNm]
1 5.00 s 15.45 26.36 41.81
1 5.00 t -15.45 -26.36 -41.81
Bemessung Lkn r Ned Meds Mede As,Tot
m kN kNm kNm cm?
1 5.00 -1381.82 41.81 -41.81 11.69
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Bild 5. Aufbereitung der SchnittgréBen und Bemessung
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Das Thema ,Bricken” behandelt die Einwirkungen nach Eu-
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heit fir die Praxis.

Fur das ,Bauen im Bestand” werden wertvolle Hinweise zur
Tragwerksbewertung mit Schadensanalyse und Erttichtigungs-
maBnahmen fur den Allgemeinen Hochbau und Verkehrswas-
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Bemessungsmoment nach Zusammenfassung
Nennkrimmungsverfahren
Nach DIN EN 1992-1-1 [1], 5.8.8.2 errechnet sich das Be- Mit dem Modul M313.de liegt eine wichtige Ergdnzung zur
messungsmoment nach Theorie Il. Ordnung zu: Bemessung von Stltzen im Rahmen der Bemessung ebener
Plattentragwerke vor. Der zusatzliche Eingabeaufwand zum
Mgq = Mogq + M Aktivieren der Nachweise ist gering, da die meisten An-
mit gaben ohnehin fur die SchnittgréBenermittiung der Platte
Mogq Moment nach Theorie I. Ordnung, einschlieB3- erforderlich sind. Alle Stitzennachweise werden dabei auf
lich der Auswirkungen aus Imperfektionen der sicheren Seite liegend am Stutzenkopf gefiihrt.
Moga = Mo + €; - Ngg
M, Moment nach Theorie |. Ordnung Dipl.-Ing. Katrin Bischer
M, Nennmoment nach Theorie |. Ordnung mb AEC Software GmbH
M; = e; - Ngq mb-news@mbaec.de
Querschnittsbemessung Literatur
Die Bemessung erfolgt nach DIN EN 1992-1-1 [1], 5.8.9(2)
fur beide Achsrichtungen getrennt, wobei stets von einer (11 DIN EN 1992-1-1:2011-01, Eurocode 2: Bemessung und
trischen Bewehrungsanordnuna auszugehen ist. Der Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Symme 9 } 9 ) 9 . Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den
Ermittlung der Krimmung (1/r), liegt die Annahme eines Hochbau.
symmetrisch bewehrten Querschnittes zugrunde. [2] DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04, Eurocode 2: Nationaler An-
hang — National festgelegte Parameter - Bemessung und
Dieses Vorgehen ist nur zulassig, Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
wenn folgende Bedingungen erfullt sind: Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
* Annahernd gleiche Schlankheitsverhéltnisse Hochbau.
in beiden Achsrichtungen [3] Fingerloos, F.; Hegger, J.; Zilch, K,: Eurocode 2 fur Deutsch-
A/, <2 und A,/2, <2 land — DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Kopstruktion von
e Derl it K Stahlbeton- und Spannbetonbauwerken, Teil 1-1: Allge-
; er Lastangrittspun .tvon NE}} mus.s meine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau
innerhalb der schraffierten Fléche liegen mit Nationalem Anhang, Kommentierte Fassung.
b Berlin: Ernst & Sohn; Beuth, 2012.
eoy [4] DAfStb-Heft 600 - Erlauterungen zu DIN EN 1992-1-1 und
b <02 DIN EN 1992-1-1/NA (Eurocode 2). 1. Auflage, Ausgabe 2012.
% [5] HeussS; Leistungsbeschreibung des MicroFe-Moduls
v M312.de Stahlbeton-Stiitzenbemessung, Verfahren mit
4 Nennkrimmung, DIN EN 1992-1-1, mb-news Ausgabe 1/2014
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Bild 6. Nachweisgrenzen fur Druckglieder mit n Aktuelle AngebOte
zweiachsiger Ausmitte
M313.de Stahlbeton-Stiitzenbemessung, 399,- EUR

Sind diese Voraussetzungen nicht gegeben, ist eine Bemes-
sung nach dem Nennkrimmungsverfahren bei zweiachsiger
Lastausmitte nicht moglich. Beide Bedingungen werden
programmseitig geprift und nur in zuldssigen Fallen wird
eine Bemessung durchgefihrt.
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Verfahren mit Nennkrimmung
(ebene Systeme) -
EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01

Leistungsbeschreibung siehe nebenstehenden Fachartikel
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