38

| Sparren- und Pfettendach

Dipl.-Ing. Petra Licht

Sparren- und Pfettendach

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S101 Sparren- und Pfettendach, DIN 1052 (12/08)

Das Programm S101 Sparren- und Pfettendach gehort zu den Klassikern unter

den mb-Programmen. Seit vielen Jahren wird es angeboten und kontinuierlich

an die sich andernden Vorschriften angepasst oder um neue Features erweitert.

Anlasslich der Erweiterung um die Detailnachweise der Knotenanschlisse soll der

Leistungsumfang dieses beliebten Programmes vorgestellt werden.

Leistungsbeschreibung
des Vorgénger—l\/\odu\s
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Allgemein

Hausdacher lassen sich aus statischer Sicht in Sparren- und
Pfettendadcher unterteilen. Sparrendédcher weisen Dachnei-
gungen zwischen etwa 25° und 60° auf. Die beiden Sparren
eines jeden Gesparres stutzen sich im First gegenseitig ab.
Dadurch entstehen neben den vertikalen auch horizontale
Auflagerkrafte. Damit diese horizontalen Krafte nicht durch

HOAEC

die AuBenwande aufgenommen werden mussen, dient die
Decke des obersten Geschosses auch als Zugband. Pfetten-
dacher werden vor allem bei geringeren Dachneigungen ver-
wendet und erlauben (mit Dachneigungen bis zu etwa 30°) im
Gegensatz zu Sparrendéchern gréBere Offnungen im Dach.
Es werden jedoch auch haufig Mischformen ausgefuhrt.
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Proj Bez mb BauStatik Seite 34
Position 01

Datum  30.06.2010 mb BauStatik S101 2010.0612 Projekt mbnews

Pos. 01 aligemeines Pfettendach

System allgemeines Pfettendach mit Kehlbalken und
Firstgelenk
M 1:75
7.
eite (Giebelseite) B = 7.00 m
Gebaudelinge (Traufenseite) L= 12.00 m
Gebaudehéhe (uber 0KG) H = 10.00 m
Geldndehohe uber Meeresniveau A = 240.00 mii.NN
satteldach pachneigungswinkel 51 / 5r = 45.00 / 45.00 .
Dachhéhe hy r=  4.25/ 2.75 m
Auflager Bauteil Pfette Aufl. Lagerung Lagerung Héhe
vertikal horiz. [m]
SpLi Ful A starr starr 0.00
Mittel 1 C starr starr 1.50
SpRe FuR B starr starr 0.00
Kehlbalken Kehlbalkenhohe hks = 2.50 m

Abstand Kehlbalkenunterst. aks = 1.00
KehTbalkenanschluss lbertrdgt Horizontalkrafte

Nutzungsklasse 1

Baustoff Nadelholz c24

qQuerschnitt/Abstand Sparren o b/h = 8/20  cm
Kehlbalken einteilig b/h = 8/20 cm
Sparrenabstand e = 62.50 cm
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Bild 1. Systemausgabe, allgemeines Pfettendach

Dachsysteme

Als Dachsysteme stehen Sparrendacher, Kehlbalkendécher,
ein-, zwei-, und dreistielige Pfettendacher sowie allgemeine
Pfettendacher zur Verfligung.

Uber die Definition der Geometrie lassen sich die maglichen
Dachsysteme schnell und effizient beschreiben.

Definitionsmoglichkeiten:

* Dachneigungswinkel

* Dachuberstande

* Hohenlage der SparrenfuBpunkte
* Hohenlage der Pfetten

* Hohenlage des Kehlbalkens

* Firstgelenk

Unsymmetrische Dachkonstruktionen werden durch die
Eingabe unterschiedlicher Dachneigungswinkel, Dachiber-
stdnde und Héhenlagen der SparrenfuBpunkte fur die rechte
und linke Seite erméglicht. Uber die Steuerung der Auflager-
bedingungen der FuBpunkte kdnnen sowohl strebenlose als
auch abgestrebte Décher realisiert werden. Bild 1 zeigt die
Systemausgabe eines allgemeinen Pfettendaches.

Fir die Dachtypen zweistieliges und allgemeines Pfetten-
dach kénnen am Firstpunkt Gelenke definiert werden. Wird
ein Firstgelenk angeordnet, sind die Sparren verbunden, so
dass Normal- und Querkrafte Gbertragen werden.
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Proj Bez mb BauStatik Seite 2
A E c Position o1
Datum  30.06.2010 mb BauStatik S101 2010.0612 Projekt mbnews

windlasten windzone 1, nach DIN 1055-4 (03/05)

char. Geschwindigkeitsdruck K = 0.50 kn/m?

es /10 = 1.20 m 6574 = 3.00 m

e /10 = 0.70 m e/4 = 1.75 m

fir unterkonstruktion mit A= 2.43 m2

B.  Cpe,0 Cpe90 Cpe,1s0 Cpe,270  We,0 We,00 We,1s0 We,270
[-] [kn/m?]

G 0.70 0.70 0. .35

H 0.60 0.60 0.30 0.30

I -0.40 -0.40 -0.20 -0.20

3 -0.50 -0.50 -0.25 -0.25

Tvinks -0.50 -0.50 -0.25 -0.25

Trechts -0.50 -0.50 -0.25 -0.25

fir Lastweiterleitung mit A > 10.00 m2

B.  Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0  We,90 We,180 We,270
- [kN/m?]

G 0.70 0.70 0. 0.35

H 0.60 0.60 0.30 0.30

I -0.40 -0.40 -0.20 -0.20

] -0.50 -0.50 -0.25 -0.25

Trinks -0.50 -0.50 -0.25 -0.25

Trechts -0.50 -0.50 -0.25 -0.25

Belastung Belastungen auf das System
Einwirkungen Qk.w.000 Qk.w.090

1.201.551.20
+—3.05

Flachenlasten Gleich-, Block- und Trapezflachenlasten
Komm. a s

ort Richt. qui Qre

m m kN/m? kN/m2

Qk.w.000 SpLi Tokal Ber. G 0.00 1.20 0.35
SpLi lokal Ber. H 1.20 3.05 0.30

Spre lokal Ber. I 0.00 1.55 -0.20
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Bild 2. Ausgabe der Windlasten

Einwirkungen

Als Einwirkungen kénnen projektweite Einwirkungen aus
dem Modul S026 Ubernommen werden. Dartber hinaus be-
steht die Mdglichkeit Einwirkungstypen nach DIN 1055, Tab.
A.2 [4] manuell zu definieren. Anhand der definierten Ein-
wirkungstypen werden programmseitig die Kombinations-
beiwerte nach DIN 1055, Tab. A.2 [4] und die Klassen der
Lasteinwirkungsdauer (KLED) nach DIN 1052, Tab. 4 [1] zu-
gewiesen. Die Kombinationsbildung erfolgt automatisch auf
der Grundlage der DIN 1055-100 [4].

S101 ermdglicht auch die Vorgabe von Bemessungslasten.
Hierzu ist die Kombinationszuordnung (Grundkombina-
tion, auBergewodhnliche Kombination) und die Zuordnung
der Klassen der Lasteinwirkungsdauer (standig, lang, mit-
tel, kurz und sehr kurz) durch den Anwender vorzunehmen.

Wind / Schnee

Die Wind- und Schneebeanspruchungen werden in Abhan-
gigkeit der Gebaudeabmessungen und der geografischen
Lage programmseitig ermittelt. Es besteht aber auch die
Maoglichkeit den Geschwindigkeitsdruck g und die charak-
teristische Schneelast s, manuell vorzugeben.

Die automatische Windlastermittlung erfolgt auf der Grund-
lage von DIN 1055-4 [2]. Mit den Informationen zum Ge-
baudestandort und den Gebdudeabmessungen werden die
Windkrafte, die auf das Dach wirken, ermittelt. Durch die
Definition der Sparrenlage innerhalb der Dachflache, d.h.
Abstand zum Ortgang, erfolgt die Windlastermittlung fur
die gewunschten Windbereiche (Bild 2).

wibAEC
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Die Schneelasten auf dem Dach werden nach DIN 1055-5 [3]
berechnet und in unglnstigster Anordnung, siehe hierzu die
Schneelastbilder in Bild 3, flr die zu untersuchende Dach-
konstruktion in der Nachweisflihrung bertcksichtigt. Die Er-
mittlung der charakteristischen Schneelast s, erfolgt in Ab-
hangigkeit der Schneelastzone und der Gebaudehohe tUber
NN. Die erhohte auBergewohnliche Schneelast fir Gebaude
im Norddeutschen Tiefland wird automatisch berlcksichtigt.
Optional kann die Belastung infolge Schneeliberhang an der
Traufe oder infolge Schneefanggitter ermittelt werden.

Proj.Bez mb BauStatik Seite 4
A E c Position 01
Datum  30.06.2010 mb BauStatik S101 2010.0612 Projekt mbnews
Pos. 01 allgemeines Pfettendach

wind/Schnee
pachform

Schneelastermittlung

satteldach

Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 7.00 m
Lange (Traufe) L= 12.00 m
Hohe (First) H = 10.00 m
Bauteillage ortgangabstand a = 4.00 m
geograf. Angaben Gelande iber Meeresniveau A = 240.00 mi NN
Schneefanggitter Abstand zum FuR Tinks ars,1i = 0.40 m
Abstand zum FuR rechts arg,re = 0.40 m
Schneelasten Schneelastzone 1la, nach DIN 1055-5 (07/05)
char. schneelast Sk = 0.81 kN/m?
Bild (8 M1,re Se,1i Se,re Si,14 Si,re
[kN/m] [kN/m] [kN/m2][kN/m?]
A N . . N
B 0.40 0.80 0.33 0.65
C 0.80 0.40 0.65 0.33
Belastung Belastungen auf das System

Einwirkungen Qk.S.A

Qk.s.B
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Bild 3. Ausgabe der Schneelasten

Belastung

Im Eingaberegister ,Belastung” (Bild 4) werden die Las-
ten aus Eindeckung und Ausbau definiert. Die BerUcksichti-
gung des Konstruktionseigengewichtes erfolgt auf Wunsch
programmeseitig. Zusatzlich kénnen beliebige Flachenlasten
(Gleichlasten und Trapezlasten) und Linienlasten in vertika-
ler, horizontaler und lokaler Richtung ber(cksichtigt werden.

Material / Querschnitt

Als Material stehen Nadelholz, Laubholz, Brettschichtholz
sowie Furnierschichtholz zur Auswahl. Die Materialien sind
in den Stammdaten entsprechend DIN 1052 [1] bzw. ent-
sprechend der Zulassung flr Furnierschichtholz [5] vor-
definiert. In Abhangigkeit der gewahlten Festigkeitsklasse
werden die entsprechenden Festigkeits-, Steifigkeits- und
Rohdichtewerte entnommen. Eine Erhéhung der charakte-
ristischen Biegefestigkeiten f,,, von Brettschichtholz ist op-
tional méglich.
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Die Querschnittsabmessungen werden getrennt fur die
Sparren und fur den Kehlbalken, der einteilig oder zweiteilig
ausgefiihrt werden kann, definiert (Bild 5). Uber die Eingabe
einer Schrittweite zur Verbreiterung bzw. Erhéhung des
Querschnitts konnen die stat. erforderlichen Querschnitts-
abmessungen programmeseitig ermittelt werden. Bei dieser
optionalen Querschnittswahl werden die Abmessungen so-
lange um die vorgegebenen Schrittweiten vergréBert, bis
eine ausreichende Tragfahigkeit und Stabilitat sowohl unter
Normaltemperatur als auch im Brandfall erreicht wird.

Neben den Material- und Querschnittsabmessungen ist die
zu berlcksichtigende Nutzungsklasse (NKL) zu definieren.
Die Tragfahigkeit eines Holzbauteils nimmt mit zunehmen-
der mittlerer Holzfeuchtigkeit ab. Diese Abhangigkeit wird
Uber die Definition der Nutzungsklasse bertcksichtigt.

“Worbemerkung Spstem Einwirkungen Wind/Schnee
Belastung I aterial/Querschiitt Machweize Anschlizse
Auzgabe Erlauterung
@ = Eigengewicht [EE)
JAM v| angetzen
Ew Gk Iz‘ zugehirige Einwirkung
@ = Last aus Eindeckung [68)
JAN v| ansetzen
Sym @ symmetrisch unsymmetrisch
Ew Gk zugehirige Einwirkung
9ED 0.55] kM /m?
@ = Ausbaulasten [DF] [72]
JAN v| ansetzen
Ew Gk Iz‘ zugehirige Einwirkung
Sym @ symmetrizch unsymmetrizch
94E 0.50] kM/m?
JAN auch oberhalb des Kehlbalken
@ = Kehlbalkenlasten 82
JAN ansetzen
& = Lastart 01 [142]
Art Linienlast auf Dachflache [=]
@ = Linienlast auf D achflache [153]
Ort Sparren lin [« Lastort
a 1.500] m Abstand zum Fulb
Art [=] Richtung
v | vertikal:  vertikale Lastichtung
1 horizontal:  horizontale Lastrichtung
O E Lastart [ lokal: orthogonal zur Dachflache liegende Lastichtung
At lz‘

Bild 4. Eingabe der Belastung

‘Worbemerkung System Eirmirkuungen ‘wind/Schnee
Belaztung Material/Querschnitt Machweize Anzchliisse
Auzgabe Erlauterung
@ =Werkstoff [167)
At MH [=]
@ = Festigkeitsklazze Madelholz [168]
C HHC24  [«]
@ £ Rechteckquerschnitte [172]

Sym @ symmetrisch unsymmetrizch

Sparren links und rechts

b 8.0|cm h 16.0) em
ab cm 4h 20| cm
Brnax e b cin
t 3.0 cm Einzchnitttiefe: an Auflagern
kehlbalken
b 8.0/ cm h 16.0| cm
Ab cm ah 2.0 om
b cm h 24.0| cm
nmax aweiteilg ] mas

@ £ Mutzungsklasse [188)
MEL  [1 [=] Nutzungsklasse

Bild 5. Eingabe Material- und Querschnittsdaten

wibAEC
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Sparren- und Pfettendach

Nachweise

Fur die Sparren und Kehlbalken werden die folgenden Nach-

weise gefuhrt:

* Nachweis der Querschnittstragfahigkeit
(Spannungsnachweise)

* Nachweis der Stabilitat (Knicken und Biegeknicken)

* Verformungsnachweise

Die Nachweise der Querschnittstragfahigkeit und Stabilitat
erfolgen nach DIN 1052 [1] fUr den Kaltzustand sowie op-
tional nach DIN 4101-22 [6] fur den Brandfall.

Die Nachweise im Brandfall werden nach dem genaueren
Verfahren mit reduzierter Festigkeit und reduzierter Steifig-
keit gefthrt. Im ersten Schritt wird der verbleibende Rest-
querschnitt des Bauteils, durch eine Reduzierung des Aus-
gangsquerschnitts durch die Abbrandtiefe, ermittelt. Die
Abbrandtiefe wird in Abhangigkeit der geforderten Feuer-
widerstandsdauer und der, von der Holzart abhangigen, Ab-
brandrate berechnet. Im zweiten Schritt werden die durch
die Temperaturerhdhung reduzierten Bemessungswerte der
Festigkeiten und Steifigkeiten des verbleibenden Restquer-
schnittes ermittelt. Die Feuerwiderstandsdauer und die be-
flammten Seiten des Querschnitts, an denen ein Abbrand
stattfindet, sind manuell einzutragen. Die Ermittlung der Be-
anspruchungen im Brandfall erfolgt fur die auBergewdhn-
liche Bemessungssituation nach DIN 1055-100 [4] wobei die
auBergewdhnliche Einwirkung A, = 0 gesetzt wird.

a— s
= e o
A e c Datum  30.06.2010 mb BauStatik $101 2010.0612 Projekt mbnews

pos.01 F—

Anschlisse
Firstpunkt
M 1:15

verblattung mit konstr. Firstlatte und Laschen

mech. verbindun

Projez mb BauStatik sete 54
AEC Positon o
Datum 30062010 mb BauStatik S101 20100612 projst mbnews
gewdhlt
je scherfuge
Pos. 01 dreistieliges Pfettendach

Anschlusse
Firstpunkt
M 1:20

Mindestabstindd stumpfstok mit tragender Firstpfette

Firstoferte 12/24
2 61Ra Sparrennagel 4.2x230, vb

Kontaktanschlus

Einschnitttiefe Sparren
mi pfette (NH C24)
Kontaktanschluss  sparren Tinks auf pfette
fur Ek 12 (KLED kurz)
vertikale pruckkraft
Aufstandslange

oruck sparren winkel kraft-/Faserrichtung

Druckspannung unter Winkel oc

Querdruckbeiwert unter Winkel

Druckfestigkeit unter winkel fc
G1.(49) [0.66 / (1.3940 = 52)

winkel Kraft-/Faserrichtung
wirksame Kontaktlange

wirksame Kuntak(ﬂa(he 6

pruckspar oc 90, [

Querdruckbeinert (11<2h) ke, 1

Pryckfestigkeis fos0 1

1. 47y COo60°7 (L0000 73y = 0.

e

0

0

0

pruck pfette

Lagesicherh. sparr. durch zugkraftverankerung mit sparrennag
fur Ekus 38 (KLED kurz) nod =
zugkraft in schaftrichtung — Fax.s =
Abscherkraft Fla

gewihlt 2 BIRA sparrennagel 4.2x230, vorgebohrt

Herausziehen char. Tragfahigke: kN

Sonessngorert Teagfahigkeit R kN

. Abscheren char. Tragfahigkeit kN
B[/d 6 Bemessungswert Tragfahigkeit Ria.a = kN

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Ausbildung
Firstounkt
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S101 fuhrt optional die nachfolgenden Verformungsnach-
weise nach DIN 1052 [1]:
* Nachweis der elastischen Anfangsdurchbiegung
in der seltenen Bemessungssituation
* Nachweis der Enddurchbiegung in
der seltenen Bemessungssituation
* Nachweis der Enddurchbiegung in
der quasi-standigen Bemessungssituation
* Schwingungsnachweis (Anfangsdurchbiegung
in der quasi-standigen Bemessungssituation)

Die ersten beiden Nachweise in der seltenen Bemessungssi-
tuation sollen Schaden an Installationen, Bekleidungen oder
dergleichen vermeiden.

Der Nachweis der Enddurchbiegung in der quasi-standi-
gen Bemessungssituation (Nachweis des Durchhangs) ge-
waébhrleistet das Erscheinungsbild. Der Schwingungsnach-
weis ist nur fir Decken unter Wohnraumen zu fihren, damit
Schwingungen vermieden werden, die zu Unbehagen bei
Menschen flhren. Entsprechend wird der Schwingungs-
nachweis nur flr den Kehlbalken gefihrt.

Im Programm sind die nach Norm empfohlenen Grenzwerte
der Verformungen voreingestellt. Sollen andere Grenzwerte
berlicksichtigt werden, kénnen diese manuell eingetragen
werden.

Ptz mb Baustatik soto s
= Peston o1
A: c Datum  30.06.2010 mb BauStatik $101 2010.0612 Projekt. ‘mbnews
Pos.01 allgemeines Pettondach
Anschlusse
KE Anschluss 1links an Sparren mit Knagge und Laschen zur Lagesicher.
M 1:15
Eid 2o B %\
N
Pt oz mb Baustatik e s
AEC Poton o1
Daum 30.06.2010 mb BauStatik S101 2010.0612 ot mbnows
Pos.01 aristeiges Pretendach
gewdhlt
mech. verbindun Anschliss:

e
KB-Anschluss links an Mittelpfette mit Balkenschuh
M 1:15

gewahlt

je scherfuge

Mindestabstande

Mittelpfette (8SH GL28h) b/h = 12/24  cm

my

for £k 1 (KLED standig) knga = 060 -
Querkra 0.37 kN
gewahlt Balkenschuh simpson Strong Tie BS 80x120

(alTgeneine bayaufsichtl. zulassung Nr. 2-9.1-225)
Cua Kammnage sprei1ausnagelung
Nagelanzah! Haupt-/Nebentrag. /N = 10/6

Nagel Haupttrager Bemessungswert Abscheren Riaw,da = 0.85  kn

Bemessungswert Herausziehen Raxw 0:39 kN
Nagel Nebentrager  Bemessungswert Abscheren Rian 0:85 kN
Bemessungswert Herausziehen Raxn.d = 0.39 KN
Balkenschuh Bemessungswert Tragfdhigkeit Ro.d = 4.7 kN
o Z7T =008 =7
Querzug Haupttrager mach DIN 1052 (12/08), 11.1.5
053 0.7
ber 75 15t gesondert zu Fuhren.

Kibpen Nebentrager nach zulsssung Nr, 2-9.1-225, 4.2
cn_> 1.5 % hy 00
Der KTppnachwe s 15t gesondert zu TuhFen.

Bild 7.
Kehlbalken-
anschluss
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Anschllsse

Zusatzlich zu den Querschnittsnachweisen werden im Modul
S101 die erforderlichen Anschlisse bemessen und konstruk-
tiv durchgebildet. Die statisch-konstruktive Ausbildung der
AnschlUsse ist abhangig vom gewahlten Dachsystem.

Beim Firstanschluss fur Sparren- und Kehlbalkendacher
konnen die Sparren direkt Uber eine Latte, Uber eine da-
zwischenliegende Firstbohle oder tber eine konstruktiv an-
geordnete Firstpfette verbunden werden.

Beim Pfettendach werden die Sparren mit Klauen und
Sparrennageln auf den Pfetten befestigt. Im Programm ste-
hen Sparrennédgel vom Typ CNTA, BiRA BiZl zur Verfligung.
Zu jedem Nageltyp gibt es eine Auswabhlliste mit den zu-
gehorigen Standardnagelabmessungen. Die Querschnitts-
schwachung durch die Klaue wird bei den Querschnitts-
nachweisen berlcksichtigt.

Der Kehlbalkenanschluss erfolgt tber ein- oder beidseitig an-
geordnete Laschen. Als Verbindungsmittel kénnen Négel,
Bolzen oder Dlbel gewahlt werden. Bei Pfettendachern ist
zusatzlich der Anschluss des Kehlbalkens an die Mittelpfette
mit Balkenschuhen méglich. Hierzu stehen die Balkenschuhe
von Simpson Strong Tie zur Verfligung.

ProjBez mb BauStatik sete 52

= T o
A e c Datum  30.06.2010 mb BauStatik $101 2010.0612 Projekt mbnews
pos.01 S—

anschlisse
Fubpunke " Tinks Kontaktanschluss durch Ausklinkung tber FuBschwelle
M1

agge 8/8/25

Proj ez mb BauStatik sete 57

= Posiion o1
AEC . e mb BauStatik S101 20100612 projst mbnews.
bruck sparren Pos. 01 dreistieliges Pfettendach
Anschlisse
FuBpunkt Tinks Kontaktanschluss durch Aufklauung iber FuBpfette
o, M 1:15
pruck schwelle
1.
N\
m l
-1
Einschnitttiefe sparren t= 3.00 o
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Bei der Ausbildung des Traufpunktes kann zwischen dem
Anschluss an eine Massivdecke und dem Anschluss an eine
Holzdecke gewahlt werden. Der Anschluss an die Massiv-
decke erfolgt beim Sparrendach i.d.R. Gber eine hochge-
zogene Decke, beim Pfettendach Gber einen Drempel aus
Stahlbeton. Fir den Anschluss an die Holzbalkendecke kann
beim Sparrendach ein Stirnversatz, Fersenversatz, rechtwink-
liger Stirnversatz oder doppelter Versatz gewahlt werden.
Beim Pfettendach erfolgt der Anschluss der FuBpfette an die
Holzbalkendecke Gber Kontakt. Die Zugverankerung gegen
Windsog kann durch Sparrennagel oder Sparrenpfetten-
anker erfolgen.

Die Bilder 6 bis 8 zeigen einige der zur Verfigung stehenden
Anschlussvarianten fur First, Kehlbalken und Traufe.

Dipl.-Ing. Petra Licht
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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