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S447 Holz-Wandscheibe, DIN 1052 (12/08)

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls S447 von
Dipl.-Ing. Petra Licht
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B o T EERRE s I — bindung der Beplankung mit den
= nittgraten il 04 wandabmessungen wanglg:ge ;‘ = %zg ﬂ . . .
S o gt ' Fptns S Rippen erfolgt mit Nageln, Klam-
- [cm] [cm] (-1
e e rx BRI e we s mern oder Schrauben. Die anteilige
. T el 81 Horizontallast infolge Windbean-

asperholz verbindungsmictel  gayeei g e h k d
208B-Platten 5 nn o’ M d /
Spanplafien eifseitig 2750 90.0 Spruc Ul’]g ann aus aem oau

szementgebundene Spanplatien

e st e 5446 ,Holz-Aussteifungssystem mit

sGipskartonplatien standig
FERMASCELL Gipsfaser-Platten Nutz

Eotnngsnassaiis e Windlastverteilung” dbernommen
v BTHER) stanaig Lastare @ F & g : ;.
Expamansssecte s T S werden. Der Lagesicherheitsnach-

t 5]

— - weis und die Verformungsnach-
2 : weise werden optional gefihrt.

Bereit ¥ Aktive Position Ausgabedokument der BauStatik Seite 1 (1 bis 5) - A, Hochformat.

System Querschnitte

Im Eingaberegister , System” erfolgt die Eingabe Im Eingaberegister ,,Querschnitte” erfolgt die

der Wandabmessungen Uber die Definition der Definition der vertikalen und horizontalen Rippen,

Wandlange, der Wandhéhe und des Rippenab- die Definition der Beplankung, die Zuordnung

standes. der Nutzungsklasse und die Definition der Verbin-
dungsmittel, siehe Bild 1.
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“orbemerkung Spztem Querschnitte Einwirkungen ||

Lasten Bemessung Sonstiges Erlduterung

& = ¥erikale Rippen

W gleich [=] Wandaufbau
b cm Breite
h 12.0| cm Hithe:
JAM w| gleichen Querschnitt mehrfach venwenden
B austoff
BaSt  [NHC24 [ Huolzbaustoff
MKL 1 = Mutzungsklasse
& | Horizontale Rippen
b 12.0/ cm Breite
h 5.0/ cm Huhe
ij; m (berstand links
g cm Uberstand rechts
B austoff
BaSt MHCZ24 [o] Hualzbaustaff
@ = Beplankung
At @ einseitig zweizeitig
BaSt | DSE-Plate]| EBaustoff
Klasse | OSB/4 510 Klasse
t 18.0| mm Dicke der Beplankung
by 1.250) m Tafelbreite
MKL 1 [=] Nutzungsklasse
Werhindungzmittel
Art Magel [=] B b4k
Tup glattzchaf Iz‘ Hagelyp
Male 27150 |« dn % ln
ay 30| mm Abstand

Randabstande der Verbindungsamittel
JiN v | Abstande automatisch emitteln

Bild 1: Eingaberegister ,Querschnitte”

Rippen

Die Rippenabmessungen werden tber die Ein-
gabe von Breite und Hohe definiert. Dabei sind
unterschiedliche Definitionen, z.B. fur Rand- und
Innenrippen, moglich. Fur die horizontalen Rip-
pen (R&hm und Schwelle) kann ein vorhandener
Uberstand beim Nachweis der Schwellenpressung
bertcksichtigt werden. Die erforderlichen Materi-
aldaten sind in der Materialdatenbank ,,Holz" vor-
eingestellt und kdnnen Uber eine Liste ausgewahlt
werden.

Beplankung

Die Beplankung kann wahlweise ein- oder
zweiseitig erfolgen. Bei zweiseitiger Beplankung
ist eine unterschiedliche Beplankung fir die
AuBen- und Innenseite moglich. Als Beplankung
stehen die nachfolgend aufgefihrten Platten zur
Verflgung:

e Sperrholzplatten

e (OSB-Platten

* Kunstharzgebundene Spanplatten
* Zementgebundene Spanplatten

e Faserplatten

* Gipskartonplatten

* FERMACELL Gipsfaser-Platten

mb-news Nr. 3/2009

Zuordnung der Nutzungsklasse

Die Zuordnung der Nutzungsklasse (NKL) nach
[1] erfolgt getrennt fur die Rippen und die
Beplankung. Uber die Nutzungsklasse wird die
Abhangigkeit der Tragfahigkeit von der Holz-
feuchtigkeit berlcksichtigt. Mit zunehmender
mittlerer Holzfeuchtigkeit nimmt die Tragfahigkeit
im Holzbauteil ab.

Verbindungsmittel

Als Verbindungsmittel stehen Nédgel, Sonderna-
gel, Klammern und Schrauben zur Auswahl. Bei
unterschiedlicher Beplankung fiir die AuB3en- und
Innenseite kdnnen fur beide Seiten unterschied-
liche Verbindungsmittel definiert werden. Die
Verbindungsmittelabmessungen kénnen manuell
eingegeben werden oder aus den Stammdaten,
Hersteller bezogen, ausgewahlt werden. Die
Erhéhung der Tragfahigkeit R _auf Abscheren um
AR, infolge des Ausziehwiderstandes kann fiir
Sondernégel der Tragfahigkeitsklasse 3 und fur
Schrauben optional beriicksichtigt werden.

Einwirkungen

Die zu definierenden Einwirkungen werden unter-
schieden in:

* standige Einwirkungen,
* veranderliche Einwirkungen nach Tabelle A.2,
* alternierende Einwirkungen und
sich gegenseitig ausschlieBende Einwir-
kungen.

Die Einwirkungstypen werden nach [2], Tab.

A.2 definiert. Anhand der definierten Einwir-
kungstypen werden programmeseitig die Kombina-
tionsbeiwerte nach [2], Tab. A.2 und die Klassen
der Lasteinwirkungsdauer (KLED) nach [1], Tab.4
zugewiesen.

Die Kombinationsbildung erfolgt automatisch im
Programm. Neben der automatischen Kombina-
tionsbildung ermdglicht S447 auch die Vorgabe
von Lasten als Bemessungslasten. In diesem Fall
erfolgt die Kombinationszuordnung (Grundkom-
bination, auBergewdhnliche Kombination) und
die Zuordnung der Klassen der Lasteinwirkungs-
dauer (stdndig, lang, mittel, kurz, sehr kurz)
anwenderseitig.

Lasten

Im Eingaberegister , Lasten”, erfolgt die Definition
der Lasten. Es stehen die nachfolgend aufgezahl-
ten Lastarten zur Verfugung:

* Gleichlasten in z-Richtung
* Vertikale Einzellasten

* Horizontale Einzellasten

* Flachenlasten in y-Richtung

S447 Holz-Wandscheibe, DIN 1052 (12/08)
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Die vertikalen Einzellasten werden als Rippen-
lasten eingegeben. Es wird vorausgesetzt, dass die
Lastweiterleitung allein Gber die vertikalen Rippen
ohne Ansatz der Beplankung erfolgt. Die Lastab-
tragung der Gleichlasten in z-Richtung kann,
optional, Gber die Rippen und die Beplankung im
Verhaltnis ihrer Beanspruchbarkeiten erfolgen.

SchnittgréBen / Einwirkungskombinationen

Die Ermittlung der BemessungsschnittgroBen
erfolgt, fir die in [2], Abschnitt 9.4 geforderten
Kombinationsregeln, fur die standige und vor-
Gbergehende Bemessungssituation, sowie fir die
auBergewdhnliche Bemessungssituation, falls
auBergewdhnliche Einwirkungen zu berlcksichti-
gen sind.

Fir den Nachweis der Lagesicherheit werden zu-
satzlich die Einwirkungskombinationen zur Ermitt-
lung der destabilisierenden und stabilisierenden
Bemessungswerte der Beanspruchungen ermittelt.

Die Einwirkungskombinationen, die Bemessungs-
schnittgroBen und die Nachweise kénnen fir alle
Kombinationen oder auch nur fur die bemes-
sungsmafBgebenden Kombinationen ausgegeben
werden. Die Ausgabe der maBgebenden Kom-
binationen und der zugehérigen Bemessungs-
schnittgréBen ist in Bild 2 dargestellt.

ProjBez mb BauStatik Selte 1

A E c Position WS-5

Datum 14.04.2009 mb BauStatik S447 2009.0408 Projekt mb-news
Pos. WS-5 Holz-Wandscheibe, DIN 1052 (12/08)
System Bemessung einer Holz-wandscheibe, DIN 1052 (12/08)
Kombinationen Kombinationen nach DIN 1055-100
k _Typ KLED C* % Ew)
GK  kurz
6 6K  kurz

T.35¥standigr1.50°wind re

1.35*standig+1.50%Nutz
+0.75%Schnee

16 Gk kurz N

18 GK kurz

21 6K kurz

schnittgréBen EK Fud
[-] [kN
5 -13.5
6 0.0
16 5.4
18 9.0
21 -13.5
fir den Nachweis der schwellenpressung
Rippen- EK 2.4 Vy.d Mg
o [-] [kN] [KN [kNm]
5 133 0.0 0
0.6 0.0 0
-7.2 0.0l 0
6 12.7 0.0 .00
13.1. 0.0 .00
12.7 0.0 .00
16 8.6 0.0l .00
14.2 0.0 .00
16.9 0.0 .00
18 3.6 0.0 .00
2.7 0.0 .00
3 17.42 0.0 .00
1 21 20.87 0.0 .00
2 8.12 0.0 .00
3 0.21 0.0 .00
fir den Nachweis der Rippen
Rippen- EK Fig Vy.o M, d
r. I kN kN LkNm]
5 16.8 0.0 .00
3.3 0.0 .00
-10.7 0.0 .00
6 12.7 0.0 .00
13.1 0.0l .00
12.7 0.0 .00
16 7. 0.0 .00
13.1 0.0l .00
18.3 0.0l .00
18 1. 0.0 .00
10.8 0.0 .00
19.7 0.0 .00
21 24.31 0.0 .00
10.88 0.0 .00
-3. 0.0 .00

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Bild 2: Ausgabe der BemessungsschnittgréBBen

Durch die Einfihrung der Klassen der Lasteinwir-
kungsdauer auf der Beanspruchungsseite
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(Einwirkung E ), ist die Beanspruchbarkeit (Trag-
fahigkeit R ), Uber den Modifikationsbeiwert
k... von der Beanspruchung abhangig. Diese
Abhangigkeit hat zur Folge, dass im Holzbau
nicht immer die gréBte BemessungsschnittgroBe 31
zur maximalen Ausnutzung fuhrt. Die bemes-
sungsmafBgebenden Kombinationen sind also
die Einwirkungskombinationen, die zur gréBten
Querschnittsausnutzung fuhren.

Fachartikel

Ermittlung der Bemessungsnormalkrafte
fur den Nachweis der Rippen und der
Schwellenpressung

Randrippe:

hy, a,
Fc,d:Fv,d'T'X1+Fz,d+(1_a)'qd'? Gl. (1)
Innenrippe:

h
Fc,d:Fv,d'Tw'Xz"'Fz,d"'(1_00’(1d'3r Gl. (2)

Flq Bemessungswert der Horizontallast

h, Wandhéhe

I Wandlange

x, =10 fur den Nachweis der Rippe

x, =10 fur den Nachweis der Schwellen-
pressung, wenn 1<0,5*h

x, = 0,67  fur den Nachweis der Schwellen-
pressung, wenn 1>0,5*h , bei zwei-
seitiger Beplankung

x, = 0,75  fur den Nachweis der Schwellen-
pressung, wenn I>0,5*h , bei
einseitiger Beplankung

x,=0 fur den Nachweis der Rippe

x,=0,2 fur den Nachweis der Schwellen-
pressung

F Bemessungswert der vertikalen
Einzellast

o Anteil der vertikalen Gleichlast, die
Gber die Beplankung abgetragen
wird

a= 2 Tuna 0 Gl. (3)

Ay foooa koo +a, figq n

bei Lastweiterleitung Uber Rippen
und Beplankung

a=0 bei Lastweiterleitung Uber Rippen

A wirksame Querdruckflache der Rippe
beim Schwellennachweis

n Anzahl der Beplankungen
(einseitig n=1; zweiseitig n=2)

q, Bemessungswert der vertikalen
Gleichstreckenlast

a, Rippenabstand

fcl%ld siehe Gl. (6)

90, d siehe GI. (12)
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Bemessung

Im Eingaberegister ,Bemessung” erfolgt die Defi-
nition der gewlinschten Lastabtragung fur die ver-
tikalen Gleichlasten (Lastabtrag nur Gber Rippen
oder Uber Beplankung und Rippen entsprechend
der Tragfahigkeiten, nach [3]). Darlberhinaus sind
im Eingaberegister ,Bemessung” der Lagesicher-
heitsnachweis und die Verformungsnachweise
steuerbar. Die Verformungsnachweise sind zu
fuhren, wenn die nachfolgenden Bedingungen
nicht eingehalten sind:
* die Tafellange betradgt mindestens h/3
* die Breite der Platten betragt mindestens h/4
* die Tafel ist direkt in einer steifen Unterkon-
struktion gelagert
* die Erhéhung von R, (Bemessungswert der
Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels auf
Abscheren) um 20%, nach [1], 10.6 (4) wird
nicht in Anspruch genommen

Die Nachweise der Rippen unter Normalkraftbean-
spruchung, die Nachweise der Schwellenpressung
und die Nachweise der Scheibenbeanspruchung
der Tafeln werden stets geflhrt, siehe Bild 3.

ProjBez mb BauStatik Selte 1

AEC Position ws-5
Datum 14.04.2009 mb BauStatik S447 2009.0408 Projekt mb-news
Pos. WS-5 Holz-Wandscheibe, DIN 1052 (12/08)
System Bemessung einer Holz-wandscheibe, DIN 1052 (12/08)
M 1:55
1§ § 3@
" 5 5 s 5 5 1.8
“ # L] * * lg
12—t i
—2s0——————t ++
Bemessun
Rippen Material 3 Foy feok Eonean
[-] [kg/m*] [N/mm*] [N/mm?] [N/mm=]
vert. NH C24 50

horiz. NH C24 350  24.0  21.0 11000

Beplankung Material

fuk fe0,6 Grean

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm?]

0SB/4 >10 bis 18 mm 6.9 17.6 1090
Verbindungsmittel Ty o R a
= [i=]] [kN] [mm]
NageT 2.7x50 T.T0  0.61  90.0

Nachweise L
Grenzzustand der Tragfdhigkeit

scheibenbean- Ri. EK Knod Fy.d Sv.0.d fy,0.4
- N

spruchung nr. [-1 =] [kN] [N/mm] [N/mm]  [-]
DIN 1052, 10.6 1 5 0.90 -13.50 -5.40 5.510.98
215 0.90 -13.50 -5.40 5.51 0.98
5 5 0.90 -13.50 -5.40 5.51 0.98
schwellenpressung  Ri. EK Kaog. Frig Aet. ke,90 ,90,d
DIN 1052, 10.2.4 nr. [- - kN cm? - N/mm?
I . N . 1.7
21 16 0.90 13.89 132 1.
5 18 0.90 17.26 96 1 1.73 0.83

Normalspannun Ri. Fe,0.d c.0.d
DIN 1052, 10.?.1 nr. [- = kN] [N/mm?
1~ 2T 0.90 23.80 3.97
21 0. 12.79  2.13
5 18 0.90 19.55 3.26

EK Knod <,0,

-] [N/mm? -
0.51 14.54°0.54
0.51 14.54 0.29
0.51 14.54 0.44

1 maximal beanspruchte Innenrippe

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Bild 3. Ausgabe der Nachweise

Nachweis der Rippen unter
Normalkraftbeanspruchung

c c
0,d ,y,d
e 4 <10
k -fc,o,d

cy

Gl. (4)

my,d

mb-news Nr. 3/2009

Bemessungswert der Druckspannung in

Fachartikel

c,0,d i
Faserrichtung
ch
Ccod = A—’ Gl. (5)
R 33
Fq Bemessungswert der Normalkraft fir den —

Nachweis der Querschnittstragfahigkeit
(siehe Abschnitt SchnittgréBen)
A Querschnittsflache der vertikalen Rippe

foq  Bemessungswert der Druckfestigkeit in
Faserrichtung
o Knickbeiwert fur Knicken aus der Tafel-
ebene heraus (y-y Achse)
c, ., Bemessungswert der Biegespannung
m,y, . . .
L Bemessungswert der Biegefestigkeit

Der Knicknachweis um die y-Achse wird ohne
Berlicksichtigung der Beplankung gefihrt. Fur
Knicken in der Wandebene gelten die Rippen
durch die Beplankung als ausreichend ausgesteift.
Damit diese Annahme gerechtfertigt ist, sollte die
Beplankung kontinuierlich mit den Rippen ver-
bunden sein und der Rippenabstand nicht groBer
als das 50fache der Beplankungsdicke sein. Bei
einseitiger Beplankung sollten zusatzlich die Rip-
penquerschnitte mit einem Seitenverhaltnis von
h/b < 4 ausgefihrt werden. Der Rippenabstand
und das Seitenverhaltnis des Rippenquerschnitts
bei einseitiger Beplankung werden vom Pro-
gramm Uberprift. Bei Nichteinhaltung erscheint
in der Ausgabe ein entsprechender Hinweis.

Nachweis der Schwellenpressung

(&}
c,90,d < 1’0

Gl. (6)
kc,90 'fc,9o,d
g4 Bemessungswert der Druckspannung
senkrecht zur Faserrichtung
F
Ccg0d = Ac’d Gl. (7)
ef
d Bemessungswert der Normalkraft fir den

Nachweis der Schwellenpressung (siehe
Abschnitt SchnittgréBen)

effektive Auflagerflache unter Berlick-
sichtigung der Tragfahigkeitssteigerung
durch den ,Einhangeeffekt” bei Gber-
stehenden Holzfasern

- (b4+0+3cm) fur Randrippe

A .=h Gl. (8)
A = h-(b+2 -3cm) fUr Innenrippe

h

b

G

Gl. (9)
Hohe der vertikalen Rippe

Breite der vertikalen Rippe

Uberstand in Faserldngsrichtung
(Eingabewert), rechnerisch werden
maximal 3cm berdcksichtigt

fooq  Bemessungswert der Druckfestigkeit
senkrecht zur Faserrichtung
k.o  Beiwert Teilflachenpressung, k o =

1,25 (fur Nadelholz mit |, = 2h)

5447 Holz-Wandscheibe, DIN 1052 (12/08) 17 , A;




Fachartikel

Nachweis des Schubflusses der Beplankung u, Kopfverschiebung der Wandscheibe in
Wandlangsrichtung infolge der horizon-
Sy0.d <1.0 6l (10) talen Bemessungslasten, einschlieBlich
£ T ' der Ersatzlast F,
34 v,0,d l
] S0 Bemessungswert des Schubflusses in der = 4 Gl. (16)
a Beplankung 70
F,, I Lange der auszusteifenden Wénde
Svoa =7 G.(11) h,  Wandhshe
. Die Kopfverschiebung der Wandscheibe setzt sich
Fq Bemessungswert der Horizontallast . i
v i nach [4] aus den nachfolgenden Anteilen zusam
I Wandlange men:
V0 Bemessungswert der ldngenbezogenen *u, Verformung des Verbundes von Rippen
Schubfestigkeit der Beplankung unter und Beplankung, siehe Gl. (17)
Berlicksichtigung der Tragfahigkeit der *u. Verformung aus der Schubbeanspru-
Verbindung, der Tragfahigkeit der Platten chung der Beplankung, siehe Gl. (18)
auf Schub und auf Schubbeulen, nach e u.  Verformung aus der Normalkraftbean-

[1],10.6, GI.(123)

Nachweis der langenbezogenen
Beanspruchung der Beplankung

Svond o 1,0 Gl. (12)
v,90,d

S.e0q  Bemessungswert der langenbezogenen
Beanspruchung der Beplankung

Sho0a =% Gl. (13)

o Anteil der vertikalen Gleichlast, die Gber
die Beplankung abgetragen wird, siehe
Abschnitt SchnittgréBen

qQq Bemessungswert der vertikalen
Gleichstreckenlast

I Wandlange

n Anzahl der Beplankungen
(einseitig n=1; zweiseitig n=2)

f.oq  Bemessungswert der langenbezogenen

Festigkeit der Beplankung unter Bertick-
sichtigung der Tragfahigkeit der Verbin-
dung, der Tragfahigkeit der Platten auf
Druck und auf Beulen, nach [1], 10.6,
Gl.(124)

Verformungsnachweis im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit

h
u, <2 Gl. (14)
£ 150
u, Kopfverschiebung der Wandscheibe in
Wandlangsrichtung infolge der horizon-
talen Gebrauchslasten
h,, Wandhohe

Verformungsnachweis im Grenzzustand der
Tragfahigkeit

h
w
u, <

— Gl. (15
100 (o)

S447 Holz-Wandscheibe, DIN 1052 (12/08)

spruchung der Randrippen, siehe Gl. (19)
*u Verformung aus der Querdruckpressung

der Randrippe, siehe Gl. (20)
U, =(2-1+2-hw)-K37j-F

o F Gl. (17)

ser

Der Klammerausdruck enthalt die Summe der
Langen aller Plattenrander.

I Wandlange
" Wandhéhe
a, Abstand der Verbindungsmittel
untereinander
K., Verschiebungsmodul des
Verbindungsmittels
F, horizontale Belastung
U, = A Gl. (18)
° Gt 1 '
G Schubmodul der Beplankung
t Dicke der Beplankung
2 F h,’
Uy =—+——(+—5"h,) Gl. (19)
3 E,-4, /
E, Elastizitdtsmodul der Randrippe
A, Querschnittsflache der Randrippe
090
U, =Vy - —- : Gl. (20)
' ” l 132'kc,90 ‘fc,90 'kmod
Vo es wird volle Auslastung der Kontakt-

flache vorausgesetzt, damit darf
V4,=1mm angenommen werden

oo Druckspannung senkrecht zur Faser-
richtung

feoo Druckfestigkeit senkrecht zur Faser-
richtung

K. g0 Beiwert Teilflachenpressung,
kcl90 = 1,25 (fur Nadelholz mit |, = 2h)

k Modifikationsbeiwert

mod

mb-news Nr. 3/2009
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=
[ E= =
e -
whaz = IE SR ===
o e Datum16.04.2009 mb BauStatik S447 2009.0413  Prjek Bemessung T e ’ﬂ)r,l,
AEC =n _emo AE A i
o 16042000 mb BauStatk ST 20090413 poei  Bemessung Lastart w0 B e osum 16.042008 mb BauStatik ST Z2000.0413 po  Bamessung = ‘ !u!h
= N/m] N m N N/m’ i I H
Pos. Blass_1a Holz:Wandscheibe, DIN 1052 (12108) 2150 2100 1:50 500 3.00 3.00 300 3.00 © l! |
SX?‘% Bemessung einer Holz-wandscheibe, DIN 1052 (12/08) 1:50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 l l l l l _: |
bt _ alf
. Ll gi?’.
fﬂ'—!;'
—
e
i3 =
- | - N/ KN m N] [kN/m?"
* T — G E o m R e N T L S L
s - [kn/m] [kN] [m) [kN] [kn/m?] —
o o Vert. EvnzeTTast 000300 1:50 6.00—» n 9
—e——s S5 b
wandabmessungen  wandlange 1- 250 n 13 8
uandiang - P
Rippenabstand ar = 0.63 m - -
: ' :50 ito e o nw s
Rippen Bauteil b h NKL.
5 fenl el T A
O rared
vertikale Rippen 5.00 12.00 1
yertiiale S
Horizontale Rippen 12.00 5.00 1
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